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Alle Rechte vorbehalten.

Nachdruck, auch auszugsweise fotomechanische
oder anderweitige Wiedergabe, ist chne vorher-
gehende schriftliche Genehmigung nicht gestat-
tet.

Symbole auf dem Gerit

EU-Konformitdtskennzeichnung

Achtung, Bedienungsanleitung
beachten!

Symbole im Text

Verletzungsgefahr
Gefahr fir das Gerat oder Fehlfunktion.

Gefahr der Zerstdrung elektronischer Bauteile
(ESD) durch elektrostatische Aufladung.

Zusatzinformation oder Hinweis auf weitere
Informationsquellen.

Wichtiger Hinweis zur Vermeidung haufiger An-
wendungsfehler.

Haftung und Gewahrleistung

Alle Angaben und Hinweise in dieser Bedienungsanleitung wur-
den unter Berticksichtigung der geltenden Vorschriften, des aktuel-
len Entwicklungsstandes sowie unserer langjahrigen Erkenntnisse
und Erfahrungen zusammengestellt.

Der tatsachliche Lieferumfang kann bei Sonderausfiihrungen, der In-
anspruchnahme zuséatzlicher Bestelloptionen oder aufgrund neuester
technischer Anderungen u.U. von den hier beschriebenen Erlauterun-
gen und zeichnerischen Darstellungen abweichen.

Bei Fragen wenden sie sich bitte an den Hersteller.

A Vor Beginn aller Arbeiten mit dem Gerét, insheson-
dere vor der Inbetriecbnahme, ist diese Bedienungs-
anleitung sorgféltig durchzulesen! Der Hersteller
iibernimmt keine Haftung fiir Schaden und Stérun-
gen, die sich aus der Nichtheachtung der Bedie-
nungsanleitung ergeben.

Technische Anderungen am Produkt im Rahmen
der Verbesserung der Gebrauchseigenschaften
und der Weiterentwicklung behalten wir uns vor.

Urheberschutz

Die Bedienungsanleitung ist vertraulich zu behandeln. Sie ist aus-
schlielich fir die mit dem Geréat arbeitenden Personen bestimmt.
Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadensersatz. Weitere An-
spriiche bleiben vorbehalten.
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Vorwort

Das vorliegende Handbuch besteht aus drei Beschreibungseinheiten:

1. Bedienungsanleitung
II. Engineeringtool-Beschreibung
II1. Funktionsblock-Beschreibung

Abschnitt I enthalt die notwendigen Informationen, um das Gerat unter Beachtung der Sicherheitshinweise sowie der
Einsatz- und Umgebungsbedingungen zu identifizieren, zu montieren, anzuschlieBen und elektrisch in Betrieb zu neh -
men.

Die Grundlagen der Bedienung werden erklart: Der Meniiaufbau, das Navigieren, die Anwahl von Seiten. Bedien- und
Anzeigeelemente werden in lhrer Funktion erklart, z.B. die Einstellung von Sollwerten und Parametern.

Abschnitt IT behandelt den Umgang mit dem Engineering-Tool, die Erstellung eines einfachen Engineerings und das
Einspielen auf den KS 98-1.

Abschnitt IIT stellt die einzelnen Funktionsblocke im Detail vor.

Zur funktionalen Inbetriebnahme sind zusatzliche Beschreibungen erforderlich; bitte separat bestellen oder von der
PMA-Homepage: www.pma-online.de herunterladen.

Die im KS 98-1 enthaltenen Funktionen werden mit dem Engineering Tool ET/KS 98 fiir die einzelne Anwendung indivi-
duell zusammengestellt! Fir ein umfassendes Verstandnis ist die zugehdrige Projektbeschreibung fiir das jeweilige
Engineering erforderlich.

Weiterfiihrende und ergénzende Dokumentation:

PROFIBUS-Protokoll (DE) 9499-040-82818
IS0 1745-Protokoll (DE) 9499-040-82918
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]| Bedienungsanleitung
I-1  Beschreibung

KS 98-1 advanced

B E A

Fig. 1 Frontansicht

Das Gerat ist eine kompakte Automatisierungseinheit.
Die Funktion ist Giber Funktionsbldcke frei strukturierbar.

Jedes Gerdt enthalt eine umfangreiche Funktionsbibliothek, aus der Funktionsblécke mit Hilfe eines Engineering-Tools
ausgewahlt, konfiguriert, parametriert und miteinander verbunden werden kénnen.

Dadurch sind sowohl kamplexe mathematische Berechnungen als auch mehrkanalige Regelungsstrukturen und Ablauf -
steuerungen in einem Gerat realisierbar.

Uber die frontseitige LCD-Matrixanzeige werden verschiedene Bedienseiten angezeigt: z.B.
e Numerische Ein- und Ausgabe von analogen und digitalen Signalen, Werten und Parametern sowie
e vollgrafische Anzeige von Bargrafen, Reglern, Programmgebern und Trends.

e Die Anzeigefarbe Rot / Griin sowie die Darstellung Direkt / Invers kann ereignisabhéngig oder durch vom Enginee -
ring abhangige Bedienung umgeschaltet werden.

Je nach Ausfithrung enthéalt das Grundgerat analoge und digitale Ein- und Ausgénge sowie Relais.

Zusdtzliche Ein- und Ausgénge sind entweder mit der Option C bzw. der “modularen Option C” verfiighar. Letztere ent -
halt vier Steckplatze fiir diverse E/A-Module.

Optional ist das Gerat mit 2 zusatzlichen Kommunikationsschnittstellen aufriistbar:
e (ption B. seriell TTL/RS422 Schnittstelle oder Profibus-DP

e (Option CAN: CAN-Open konforme Schnittstelle fiir die E/A Erweiterung mit dem modularen E/A-System RM200



Sicherheitshinweise
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Dieser Abschnitt gibt einen Uberblick tiber alle wichtigen Sicher-
heitsaspekte: Optimaler Schutz des Personals und sicherer, sto-
rungsfreier Betrieb des Gerétes.

Sicherheitshinweise

Zusatzlich beinhalten die einzelnen Kapitel konkrete, mit Symbo-
len gekennzeichnete Sicherheitshinweise zur Abwendung unmit-
telbarer Gefahren. Dariiber hinaus sind am Geréat befindliche
Schilder und Beschriftungen zu beachten. und in standig lesbarem
Zustand zu halten.

Allgemeines

Soft- und Hardware sind zum Zeitpunkt ihrer Entwicklung nach
geltenden, anerkannten Regeln der Technik programmiert bzw.
entwickelt worden und gelten als betriebssicher.

Vor Arbeitsheginn muss jede Person die mit Arbeiten am KS 98-1
beauftragt ist, die Bedienungsanleitung sorgfaltig gelesen ha-
ben.

BestimmungsgemalRe Verwendung

Die Betriebssicherheit ist nur bei bestimmungsgemafer Verwen-
dung der Produkte gewéhrleistet. Das Gerét ist im Rahmen der
angegebenen technischen Daten und unter Beriicksichtigung der
genannten Umgebungsbedingungen als Multifunktionsregler fiir
Steuer- und Regelfunktionen in Industriebereichen einsetzbar.

Jede dariiber hinausgehende und/oder andersartige Verwendung
des Gerates ist untersagt und gilt als nicht bestimmungsgemag.
Anspriiche jeglicher Art gegen den Hersteller und/oder seine Bevoll-
madchtigten wegen Schaden aus nicht bestimmungsgemalier Ver-
wendung des Gerates sind ausgeschlossen, es haftet der Betreiber.

Verantwortung des Betreibers

Der Anlagenbetreiber ist dafiir verantwortlich:

e die Bedienungsanleitung stets in unmittelbarer Nahe des
Gerdtes und fir das Bedienpersonal stets zugéanglich
aufzubewahren.

e das Gerat nur in technisch einwandfreiem und
betriebssicherem Zustand zu verwenden.

e Dem Betreiber der Anlage wird empfohlen, sich vom
Bedienpersonal die Kenntnis der Bedienungsanleitung
nachweislich bestatigen zu lassen.

Neben den Sicherheitshinweisen in dieser Bedienungsanleitung
sind die flr den Einsatzbereich dieses Geréates allgemein giiltigen
Sicherheits-, Unfallverhiitungs- und Umweltschutzvor- schriften
zu beachten und einzuhalten.
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Der Betreiber und das von ihm autorisierte Personal sind verant-
wortlich fiir die storungsfreie Funktion des Gerates sowie fiir ein-
deutige Festlegungen iiber die Zustandigkeit bei der Bedienung
und der Pflege des Geréates. Die Angaben der Bedienungsanlei-
tung sind vollstandig und uneingeschrankt zu befolgen!

Der Betreiber ist dafiir verantwortlich, dass das Gerat nur von ein-
gewiesenen Personen bedient wird. Wartungsarbeiten diirfen nur
von geschulten, fach- und sachkundigen Personen durchgefiihrt
werden, die mit den damit verbundenen Gefahren vertraut sind.

Das Gerat darf nur von Personen bedient und gewartet werden,
die ihre Arbeit zuverl&ssig ausfiihren. Es ist jede Handlung zu un-
terlassen, durch die die Sicherheit von Personen, oder der Um-
welt beeintrachtigt werden. Personen, die unter Einfluss von
Drogen, Alkohol oder die Reaktionsfahigkeit beeinflussenden Me-
dikamenten stehen, diirfen das Gerat nicht bedienen.

Gerétesicherheit

Dieses Gerat ist gemal VDE 0411 / EN 61010-1 gebaut und ge-
priift und hat das Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem
Zustand verlassen.

Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb si-
cherzustellen, muss der Anwender die Hinweise und Warnver-
merke beachten, die in der Bedienungsanleitung enthalten sind.

Das Gerat ist ausschlieBlich fiir den bestimmungsgemafen Ge-
brauch als Mess- und Regelgerét in technischen Anlagen be-
stimmt (siehe bestimmungsgemaler Gebrauch) .

Die Isalierung entspricht der Norm EN 61010-1 mit den in den
technischen Daten des Gerétes angegeben Werten fiir Uberspan-
nungskategorie, Verschmutzungsgrad, Arbeitsspannungsbereich
und Schutzklasse.

Das Geréat darf nur innerhalb der zugelassenen Umgebungsbedin-
gungen (siehe Abschnitt technische Daten) betrieben werden.
Das Gerét ist ein Einbaugerat und erhalt seine Berlihrungssicher-
heit durch den Einbau in ein berlihrungssicheres Gehause oder
einen Schaltschrank.

Gerat Auspacken

Gerdt und Zubehdr aus der Verpackung nehmen. Beiliegendes
Standard-Zubehér:

— Bedienungsanleitung
— Befestigungselemente.

Die Lieferung ist auf Richtigkeit und Vollstandigkeit zu priifen.
Das Gerat ist auf Beschadigungen durch unsachgeméRe Behand-
lung bei Transport und Lagerung zu untersuchen.

! Weist das Gerit Schaden auf, die vermuten lassen,
dass ein gefahrloser Betrieb nicht moglich ist, so
darf das Gerat nicht in Betrieb genommen werden.

Es empfiehlt sich, die Originalverpackung fir einen eventuell erfor-
derlichen Versand zwecks Wartung oder Reparatur aufzubewaren.
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Die Montage erfolgt in staubarmen und trockenen Rdumen. Die
Umgebungstemperatur an der Einbaustelle darf die in den techni-
schen Daten genannte zuldssige Temperatur fiir den Nennge-
brauch nicht tibersteigen. Werden mehrere Geréate in hoher
Packungsdichte eingebaut, ist fiir ausreichende Warmeabfuhr zu
sorgen, um eine einwandfreie Funktion zu gewahrleisten.

Fir die Montage des Gerats sind die mitgelieferten Befestigungs-
elemente zu verwenden. Ebenso sind die fiir die verlangte Schutz-
art erforderlichen Dichtmittel zu montieren (mitgelieferter.
Dichtring).

Elektrischer Anschluss

Die elektrischen Leitungen sind nach den jeweiligen Landesvor-
schriften zu verlegen (in Deutschland VDE 0100). Die Messleitun-
gen sind getrennt von den Signal- und Netzleitungen zu verlegen.
Bei AnschluRleitungen mit Kabelschirm ist die Kabelabschirmung
an die Messerde anzuschlieRen.

Um Einwirkungen von Storfeldern zu verhindern, wird empfohlen,
verdrillte und abgeschirmte Messleitungen zu verwenden. Der
elektrische Anschluss erfolgt gemall dem Anschlusshild des Geréa-
tes.

Weitere Hinweise: Siehe Seite 23

Elektrische Sicherheit

Die Isolierung des Gerates entsprich't' der Norm EN 61 010-1 (VDE
0411-1) mit Verschmutzungsgrad 2, Uberspannungskategorie Ill,
Arbeitsspannung 300 V effektiv und Schutzklasse I.

Galvanisch getrennte Anschlussgruppen sind im Anschlussplan
durch Linien gekennzeichnet.

Inbetriebnahme

Vor dem Einschalten des Gerétes ist sicherzustellen, dass die fol-
genden Punkte beachtet worden sind:
e Esist sicherzustellen, dass die angeschlossene Versor-
gungsspannung mit der Angabe auf dem Typenschild
ibereinstimmt.

e Alle fiir den Berlihrungsschutz erforderlichen Abdeckungen
miissen angebracht und dirfen nicht beschadigt sein.

e |st das Gerdt mit anderen Geraten und/oder Einrichtungen
zusammengeschaltet, so sind vor dem Einschalten die
Auswirkungen zu bedenken und entsprechende
Vorkehrungen zu treffen.

e Der Schutzleiteranschluss muss mit dem Schutzleiter
entsprechend der Vorgabe im Abschnitt "Elektrischer
Anschluss- Messerde" Seite 23 leitend verbunden sein.

e Das Gerat darf nur in eingebautem Zustand betrieben
werden.

Sicherheitshinweise

Die Hilfsenergie ist einzuschalten, das Gerat ist sofort betriebsbe-
reit. Eine eventuelle Anpassungszeit von ca. 1,5 min sollte beach-
tet werden.

AN

Jegliche Unterbrechung des Schutzleiters im Gehau-
se kann dazu fiihren, dass das Gerat gefahrbringend
wird. Absichtliche Unterbrechungen sind nicht zulas-
sig.

Wenn anzunehmen ist, dass ein gefahrloser Betrieb
nicht mehr maglich ist, so ist das Gerat auler Betrieb
zu setzen und gegen unbeabsichtigten Betrieb zu si-
chern.

Ausserbetriebnahme

Soll das Gerat auBer Betrieb gesetzt werden, so ist die Hilfsener-
gie allpolig abzuschalten. Das Gerét ist gegen unbeabsichtigten
Betrieb zu sichern.

Iy

Ist das Gerdt mit anderen Geraten und / oder Einrichtun-
gen zusammengeschaltet, so sind vor dem Abschalten
die Auswirkungen zu bedenken und entsprechende Vor-
kehrungen zu treffen.

Instandsetzung und Umriistung

Die Gerate bediirfen keiner besonderen Wartung.

Umriistungen und Instandsetzungsarbeiten diirfen nur von ge-
schulten fach- und sachkundigen Personen durchgefiihrt werden.
Dem Anwender steht hierfiir der Service des Lieferanten zur Ver-
fligung. Zur bestimmungsgemafen Einstellung der Hakenschalter
(Seite 21) und zur Bestlickung der modularen C-Karte muss das
Gerat aus dem Gehaduse gezogen werden.

A Beim Offnen der Gerite oder Entfernen von Abde-
ckungen und Teilen konnen spannungsfiihrende
Teile freigelegt werden.

Vor dem Ausfiihren dieser Arbeiten muss das Geréat von allen
Spannungsquellen getrennt sein.

Nach Abschluss dieser Arbeiten ist das Gerat wieder zu schlielRen,
und alle entfernten Abdeckungen und Teile sind wieder anzubringen.
Es ist zu priifen, ob Angaben auf dem Typenschild gedndert werden
miissen. Die Angaben sind gegebenenfalls zu korrigieren.

Explosionsschutz

Das Gerat darf nicht in explosionsgefahrdeten Rdumen betrieben
werden. Weiterhin diirfen die Aus- und Eingangsstromkreise des
Gerdtes / Geratetrdgers nicht in explosionsgefahrdete Bereiche
flihren.
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Technische Daten

I-3 Technische Daten

Allgemeines

Gehause

Einschub, von vorne steckbar

Werkstoff: Makrolon 9415 schwer entflammbar, selbstverl6-
schend

Brennbarkeitsklasse: UL 94 VO

Geréatefront / Display

LCD Matrix Anzeige 160 x 80 Punkte, 4 LEDs, 4 Tasten

Frontschnittstelle (Standard)

Anschluss an der Geréatefront iber PC- Adapter (siehe , Zubehor”
Seite 19).

Schutzart

Nach DIN VDE 0470/EN 60529

Geratefront: IP 65, Gehause: IP 20, Anschliisse: IP 00
Sicherheit

Entspricht EN 61010-1 (VDE 0411-1)
e Uberspannungskategorie Ill

e Verschmutzungsgrad 2
e Arbeitsspannungsbereich 300 V

e Schutzklasse |

Zertifiziert nach DIN EN 14597

Das Gerét darf als “Temperaturregel- und Begrenzungseinrichtung
fir Warmeerzeugungsanlagen” gemaR DIN EN 14597 eingesetzt
werden.

CE-Kennzeichnung

Das Gerat stimmt mit folgenden Europaischen Richtlinien Gberein:

() Elektromagnetische Vertriglichkeit (EMV): 89/336/EWG
(und 2004/108/EG)

D Elektrische Betriebsmittel (Niederspannungsrichtlinie):
73/23/EWG (geandert durch 93/68/EWG).

Die Konformitdt wird nachgewiesen durch Einhaltung der Normen
EN 61326-1 und EN 61010-1

cULus-Zulassung

(Type 1, indoor use)
— File: E 208286

A Bei induktiver Last muss eine RC-Schutzbeschal-
tung vorgesehen werden !

-12
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Elektrische Anschliisse

Schraubklemmen fiir Leiterquerschnitt 0,5 - 2,5 mm2

Wir empfehlen 8 mm lange Aderendhiilsen, bei Duohiilsen sollten 12mm
verwendet werden.

Montageart

Tafeleinbau mit 4 Befestigungselementen oben/unten

Gebrauchslage
beliebig

Gewicht
ca. 750 g bei Maximal-Bestiickung

Umgebungsbedingungen

Zulassige Temperaturen

Betriebstemperatur: 0...55 °C
Grenzbetrieb: 0...60 °C,

Bei UL-Geraten: Betrieb- und Schutzbetrieb 0...50°C
Lagerung/Transport: —20...60 °C
Einfluss der Temperatur < 0,15 %/ 10 K

Klimatische Anwendungsklasse

KUF nach DIN 40 040
Relative Feuchte: < 75% im Jahresmittel, keine Betauung

Erschiitterung und StoRB

Schwingungspriifung Fc: nach DIN 68-2-6 (10...150 Hz)
Gerat in Betrieb: 1 g bzw. 0,075 mm,

Gerdt nicht in Betr.: 2 g bzw. 0,15 mm

Schockpriifung Ea: nach DIN IEC 68-2-27 (15 g, 11 ms)
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Je nach Ausfiihrung und Option stehen folgende Ein- und Ausgén-
ge zur Verfligung:

DI DO Al AO
4 Relais oum
it 0UT2 ot B
oder diz* ouT4 INPE
0uTH
2 felals din” oUT4 Nee | outt
2 Strom dl? 0ouTh INPE 0ouT?
d!3 do1
di4 do2
OPTION B di5 - -
X do3
dib dod
di7
di8
OPTION C* o 45 NP3 | gy
oder din1 dob INP4
di1?2
(?F’%?Sﬁrg* nach Konfiguration

* Nicht verfiighar bei Option CAN!

Universaleingang INP1
Grenzfrequenz: fg = 1 Hz, Messzyklus: 200 ms

Thermoelemente

Nach DIN [EC 584

Typ  Bereich Fehler Auflésung
L —200...900°C < 2K 0,05 K
J —200...900°C < 2K 0,05 K
K —200...1350°C < 2K 0,072K
N —200...1300°C < 2K 0,08 K
S —=50...1760°C < 3K 0,275K
R —50...1760°C < 3K 0,244 K
B (25)400...1820°C =< 3K 0,132 K
T —200.. .400°C < 2K 0,056 K
w(c)?  0...2300°C < 2K 0,18 K
E —200... 900°C < 2K 0,038 K

* 1) Angaben gelten ab 400 °C

* 2 ) W5Re/W26Re
Mit Linearisierung (temperaturlinear in °C oder °F)
Eingangswiderstand: = 1 MQ
Temperaturkompensation eingebaut
Bruchiiberwachung:
Strom durch den Fiihler < 1 uA
Verpolungsiiberwachung: bei 10 °C unter Messanfang anspre-
chend.
Zusatzfehler der internen Temperaturkompensation
<0,5 K pro 10 K Klemmentemperatur

Technische Daten

Externe Temperaturkompensation wahlbar:
0...60 °C bzw. 32...140 °F

Widerstandsthermometer
Pt 100 DIN IEC 751 und Temperaturdifferenz 2* Pt 100

Bereich Fehler
Auflésung
—200,0...250,0 °C <05K 0,024 K
—200,0...850,0 °C <1,0K 0,05K
2 x—200,0...250,0 °C <0,5K 0,024 K
2 x—200,0...250,0 °C <0,1K 0,06K

Linearisierung in °C oder °F

Anschluss in Dreileiterschaltung ohne Abgleich und Zweileiterschal-
tung mit Abgleichwiderstand

Leitungswiderstand <30 Q je Leitung

Messstrom <1 mA

Messkreisiiberwachung auf Fiihler- oder Leitungsbruch bzw. Kurz-
schluss

Widerstandsferngeber
Rgesamt INkl. 2 x R Fehler Aufldsung
0..500Q <01% <002 Q

Widerstandslinear: Messstrom < 1 mA
Abgleich/Skalierung mit angeschlossenem Fihler

Messkreisiiberwachung auf Fiihler- oder Leitungsbruch bzw. Kurz-
schluss

Widerstandsmessung

Bereich Fehler
Auflosung

0...250Q2 <025 Q <0,01Q
0..500 2 <05 Q <0,02Q
Gleichstrom 0/4...20 mA

Bereich Fehler
Aufldsung

0/4..20 mA <01% <08uA
Eingangswiderstand: 50 Q

Messkreisiiberwachung 4...20 mA: | < 2 mA
Gleichspannung

Bereich Fehler
Auflosung

0/2.10V <01% =04mV

Eingangswiderstand = 100 kQ

I-13



Technische Daten

Signaleingang INP5

Differenzverstarkereingiange

Bis zu 6 Gerateeingdnge kaskadierbar, wenn keine weitere galva-

nische Verbindung zwischen den Geraten besteht. Sonst kdnnen
maximal 2 Eingange kaskadiert werden.
Gleichstrom und Gleichspannung

Technische Daten wie INP1 auer: Grenzfrequenz: fg = 0,25 Hz,
Messzyklus: 800 ms, aber R; = 500 k€2 bei Spannung

Signaleingang INP6

Grenzfrequenz: fg = 0,5 Hz, Messzyklus: 400 ms
Widerstandsferngeber

wie INP1, aber

Rgesamt inkl. 2 x RL Fehler Auflésung
0..1000 2 <02% =0,04Q
Gleichstrom 0/4...20 mA

wie INP1

Signaleingédnge INP3, INP4 (Option C)

Galvanisch getrennte Differenzeingédnge
Grenzfrequenz: fg = 1 Hz, Messzyklus: 100 ms

Gleichstrom
Technische Daten wie INP1, aber Ri =43 Q

Steuereingange di1...di12

di1, di2: Standard

di3...d7: Option B

di8...di12: Option C

Optokoppler:

Versorgungsspannung 24 V DC extern
Restwelligkeit: < 5%

Stromsenke (IEC 1131 Typ 1)

Logik ,0"=—-3...5V, Logik ,1"=15..30V
Strombedarf ca. 6 mA

Galvanische Trennung bzw. Verbindungen siehe Seite 24 An-
schlussplan und Text.

Transmitter-Speisespannung (optional)

Zur Versorgung eines 2-Leitermessumformers oder von 4 Opto-
kopplereingdngen.

Galvanisch getrennt: Leistung: 22 mA/ = 17,5V
Kurzschlussfest.

Auslieferzustand

Die Speisespannung liegt auf den Klemmen A12 und A14.
ﬂ@ Siehe Seite 25, Konfiguration siehe Seite 21

I-14
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Ausgéinge

Ausgange 0UT1, OUT2

sind je nach Ausfiihrung Relais oder Strom/Logiksignal:

Stromausgang (OUT1, OUT2)

Galvanisch getrennt zu den Eingangen 0/4...20 mA konfigurierbar
Aussteuerbereich: 0...22 mA

Auflosung: < 6 uA (12Bit)

Fehler: = 0,5 %

Birde: = 600 Q

Einfluss der Birde: < 0,1 %

Grenzfrequenz: ca. 1 Hz, Ausgabezyklus: 100ms

Logiksignal (OUT1, OUT2)

0/ = 20 mA bei der Biirde von = 600 Q
0/> 12V bei einer Birde von > 600 Q

Relaisausgédnge (OUT4, OUT5)
Relais mit potentialfreien Umschaltkontakten

Schaltleistung maximal: 500 VA, 250 VAC, 2 A bei 48...62 Hz, cosp =
09

Minimal: 12V, 10 mA AC/DC

Schaltspiele elektrisch:
fur I=1A/2A = 800.000 / 500.000 (bei ~ 250VAC / (ohmsche Last).

' Wird an einem Relaisausgang ein Steuerschiitz an-
geschlossen, so ist eine RC-Schutzheschaltung
nach Angaben des Schiitzherstellers erforderlich.

Ausgang OUT3 (Option C)
Technische Daten wie QUT1, OUTZ, als Stromausgang

Steuerausgange do1..do6

Galvanisch getrennte Optokopplerausgange, galvanische Tren-
nung siehe Seite 24 und Text.

Grounded load: gemeinsame positive Steuerspannung

Schaltleistung: 18 V... 32V DC, | <70 mA
Interner Spannungsabfall: < 0,7V beil

Schutzbeschaltung: thermisch gegen Kurzschluss; Abschaltung
bei Uberlast

Versorgung 24 V DC extern
Restwelligkeit < 5%
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Technische Daten

Modulare Option C Widerstand / Potentiometer

Jedes Modul verfiigt Gber zwei unabhdngig konfigurierbare Kané-
le.
A/D-Wandler

Auflésung: 20.000 (50Hz) bzw. 16.667 (60Hz) Schritte tiber den je-
weiligen Messbereich

Wandlungszeit. 20ms (50Hz) bzw. 16,7ms (60Hz).

D/A-Wandler

Auflésung: 12 Bit
Refresh-Rate: 100 ms

Grenzfrequenz

Analog: fg=10Hz

Digital: fg=2Hz

Messzyklus: 100 ms pro Modul

R_INP Widerstands-Modul

(9407-998-0x201)

Anschlussart. 2-, 3- oder 4-Leiterschaltung (bei 3- und 4-Leiter-
Schaltung ist nur ein Kanal nutzbar).

Sensorstrom:
< 0,25mA

Widerstandsthermometer

Bereich Ryes / € Gesamtfehler Aufldsung Q/Digit
0..160 €2 < 1% 0,012
0..450 Q < 1% 0,025
0..1600 Q < 1% 0,089
0..4500 Q < 1% 0,025

Kennlinie: widerstandslinear

Leitungs- bzw. 0%,/100%-Abgleich: bei kurzgeschlossenem Sen-
sor ber Bedienung. Die Kalibrierwerte werden unverlierbar ge-
speichert.

e Veranderlicher Widerstand (nur 2-Leiteranschluss):
0%-Abgleich

e Potentiometer: Abgleich von 0% und 100%

Einfluss des Leitungswiderstandes:
bei 3-/4-Leiterschaltung vernachldssigbar.

Sensoriiberwachung:
Bruch von Widerstand oder Leitung

TC_INP Thermoelement-, mV-, mA-Modul
(9407-998-0x211)

Thermoelemente
Nach DIN IEC 60584 (ausgenommen Typ L, W(C) und D)

Typ Bereich°C Gesamtfehler Aufldsung K/Digit
Pt100 -200...850°C < 2K 0,071
Pt100 -200...100°C < 2K 0,022
Pt1000 -200...850°C < 2K 0,071
Pt1000 -200...100°C < 2K 0,022
Ni100 -60...180°C =< 2K 0,039
Ni1000 -60...180°C =< 2K 0,039

X Linearisierung: in °C oder °F
Leitungswiderstand

Pt (-200...850°C): = 30Q pro Leiter
Pt (-200...100°C), Ni: = 10Q pro Leiter

Leitungsabgleich

Bei 3- und 4-Leiterschaltung nicht erforderlich.

Bei 2-Leiterschaltung, Abgleich bei kurzgeschlossenem Sensor
iber die Geratefront. Die Kalibrierwerte werden unverlierbar ge-
speichert.

Einfluss des Leitungswiderstandes

3-/4-Leiterschaltung: vernachlassigbar

Sensoriiberwachung

Bruch: Sensor oder Leitung
Kurzschluss: spricht an bei 20K unter Messbereich

Typ Bereich Gesamtfehler  K/Digit
L -200...900°C < 2K 0,080
J -200...900°C < 2K 0,082
K -200...1350°C < 2K 0,114
N -200...1300°C < 2K 0,129
S -50...1760°C < 3K 0,132
R -50...1760°C < 3K 0,117
B (25) 400...1820°C < 3K 0,184
T -200...400°C < 2K 0,031

WI(C) 0..2300°C < 2K 0,277
D 0...2300°C < 2K 0,260
E -200...900°C < 2K 0,063

* (1) Angaben gelten ab 400°C

Linearisierung: in °C oder °F

Linearisierungsfehler: vernachlassigbar
Eingangswiderstand. =1MQ

Temperaturkompensation (TK} eingebaut Fehler: <0,5K/10K
Externe TK wahlbar: 0...60 °C bzw. 32...140 °F

Einfluss des Quellenwiderstands: TmV/k€2

Sensoriiberwachung:

Sensorstrom: <1uA
Verpolung: spricht an bei 10K unter Messbereich

I-15



Technische Daten

mV-Eingang
Messbereich Gesamtfehler Aufldsung
0..30 mV <45mV 1,7 mV
0..100 mV < 150 mV 5,6 mV
0..300 mV <450 mV 17 mV
Eingangswiderstand: =1MQ
Bruchiiberwachung: Sensorstrom: <1uA
mA-Eingang
Bereich Gesamtfehler Aufldsung
0/4..20 mA < 40uA 2 uh
Eingangswiderstand. 10 Q
Bruchiiberwachung: <2mA (nur bei 4...20 mA)
Messbereichsiiberschreitung. >22mA
U_INP Hochohmiges Spannungsmodul
(9407-998-0x221)
Bereich Gesamt-Fehler Auflosung mV/Digit
-50...1500 mV =15mV 0,09
0..10V <10mV 0,56

Kennlinie: spannungslinear
Eingangswiderstand: >1GQ
Einfluss des Quellenwiderstands: 0,25mV/MQ
Sensoriiberwachung: keine

U_OUT Spannungsausgangsmodul

(9407-998-0x301)

Signalbereiche: 0/2...10V, -10...10V (kanalweise konfigurierbar)
Auflgsung: ca. 5,4 mV/Digit

Biirde: =2k<2

Einfluss der Biirde: <0,1%

I_OUT Stromausgangsmodul
(9407-998-0x311)

Signalbereiche: 0/4...20mA, -20...20mA (kanalweise konfigurier-

bar)

Auflésung: ca. 11 uA/Digit

Biirde: <400 Q

Einfluss der Biirde: < 0,1%/100€2

DIDO Digitales E/A-Modul

(9407-998-0x401)
Kanalweise oder als Ausgang konfigurierbar

Eingang

Stromsenke: nach [EC 1131 (Typ 1)
Logisch ,0": -3...5V

Logisch ,1":15...30V

Messzyklus: 100 ms

Galvanische Trennung: iiber Optokoppler

I-16
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Nennspannung. 24 VDC extern
Eingangswiderstand.: 5 kQ

Ausgang

Grounded load (gemeinsame positive Steuerspannung)
Schaltleistung: 18...32 VDC; <70mA

Interner Spannungsabfall. <0,7V beil .
Refresh-Rate: 100 ms

Galvanische Trennung: iber Optokoppler

Schutzbeschaltung. thermisch gegen Kurzschluss, Abschaltung
bei Uberlast.

Versorgung 24 VDC extern, Restwelligkeit: < 5%

F_INP Frequenz-/Zahler-Modul

(9407-998-0x411)

Stromsenke: nach IEC 1131 Typ 1
Logisch ,0": -3..5V
Logisch ,1": 15...30V
Galvanische Trennung: iiber Optokoppler
Nennspannung. 24 VDC extern
Eingangswiderstand: 12 kQ
Kanalweise wéhlbare Funktionen:

e Steuereingang

e Impulszahler

e Frequenzzahler

o \or-/Rickwartszahler (nur 1 Kanal)
e Quadraturzahler (nur 1 Kanal)

Frequenzbereich: < 20 kHz
Impulsform: beliebig (Rechteck 1:1 bei 20kHz)
Torzeit. 0,1...20s einstellbar (nur bei Frequenzmessung relevant)

Einflussgrossen

Einfluss der Temperatur: < 0,1%/10K
Hilfsenergie: vernachlassighar
Gleichtaktstdrung: vernachlassigbar bis 50Veff

Serienstorung: vernachldssig bis
300 mVeff (TC), 30 mVeff (RT), 10 Veff (U), 5 Veff (F)

CAN E/A-Erweiterung

Das Gerat bietet eine CANopen konforme Schnittstelle zum An-
schluss des RM 200 Systems und KS 800 bzw. weitere KS 98-1,
mit maximal fiinf CAN-Knoten.

[@3 Die Steuereingange di1 und diZ stehen nicht zur Verfiigung !
ﬂg Die modulare C-Karte steht nicht zur Verfiigung
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Technische Daten

Hilfsenergie Bendtigtes Zubehér

Je nach Ausfiihrung:

Wechselspannung

90...253 VAC
Frequenz: 48...62 Hz
Leistungsaufnahme: ca. 17,1VA; 9,7W (Maximalausstattung)

Allstrom 24V UC
24\ AC, 48...62 Hz/ 24V DC
Toleranz: +10..-15 % AC, 18...31,2V DC

Leistungsaufnahme: AC: ca. 14,1 VA; 9,5 W;
DC: ca. 9,1 W (Maximalausstattung)

Verhalten bei Netzausfall

Dauerhafte EEPROM Speicherung fir Struktur, Konfiguration, Pa-

rameter und eingestellte Sollwerte

Speicherung im kondensatorgepuffertem RAM (typisch > 15 Mi-
nuten) fir Daten von Zeitfunktionen (Programmgeber, Integrator,
Zdhler, ...)

Echtzeituhr (Option B, RS 422)

Gangreserve von mindestens 2 Tagen durch eigene Kondensator-

pufferung.

Busschnittstelle (option B)

TTL und RS422/485-Schnittstelle

Galvanisch getrennt, je nach Bestiickung: TTL-Pegel oder RS
422/485

Anzahl der Multifunktionseinheiten pro Bus

RS 422/485: 99

TTL-Pegel: 32 Schnittstellenmodule(9404 429 980x1). Adressbereich
((00...99) Siehe Dokumentation 9499-040-82918) .

PROFIBUS-DP Schnittstelle

Nach EN 50170 Vol. 2 (DIN 19245 T3) Lesen und Schreiben aller
Prozess-Parameter- und Konfigurationsdaten.
Ubertragungsgeschwindigkeit und Leitungslingen
automatische Baudratenerkennung, 9,6 kbit/s ...12 Mbit/s
Adressen

0..126 (Auslieferzustand: 126), Remoteadressierung moglich
Sonstige Funktionen

Sync und Freeze

Abschlusswiderstand

Intern, durch Hakenschalter zuschaltbar

Kabel
nach EN 50170 Vol. 2 (DIN 19 245T3)

Engineering Set KS 98-1/PROFIBUS besteht aus:
e (GSD-Datei, Typ-Datei
e PROFIBUS-Handbuch (9499-040-82918)
e Funktionsbausteine fiir S5/ S7

Elektromagnetische Vertraglichkeit
Erflllt EN 61326-1 “kontinuierlicher, nichtiiberwachter Betrieb”.

Elektrostatische Entladung
nach DIN EN 61000-4-2

8 kV Luftentladung

4 kV Kontaktentladung

Elektromagnetisches HF-Feld
nach DIN EN 61000-4-3

80...1000 MHz, 10 V/m

Einfluss: < 1%

Leitungsgebundene Hochfrequenz
nach DIN EN 61000-4-6

0,15..80 MHz, 10V

Einfluss: < 1%

Schnelle Transienten (Burst)

nach DIN EN 61000-4-4

2 kV auf Leitungen fiir Hilfsenergie und Signalleitungen
Einfluss: < 5 % bzw. Wiederanlauf

Energiereiche Einzelimpulse (Surge)

nach DIN EN 61000-4-5

1 kV symmetrisch bzw. 2 kV asymmetrisch auf Leitungen fiir Hilfs-
energie, 0,5 kV symmetrisch bzw.1 kV asymmetrisch auf Signallei-
tungen

I-17






9499-040-82718 Ausfiihrungen

&' F/A-Module

Einsetzbar in Gerdten mit
Modularer Option C Basiskarte

Fig. 3 Ausfiihrungstabelle E/A-Module

9(4]0/7] '9]9/g] o] [ | [1]
AAA
i Einzelbestellung (separate Lieferung) 0
STECKPLATZE ( |nKS 98-1 gesteckt auf Platz 17 1
Modulgruppe T { In KS 98-1 gesteckt auf Platz 2% 2
Modulgrappe 2 { In KS 98-1 gesteckt auf Platz 32) 3
In KS 98-1 gesteckt auf Platz 4 ) 4
R_INP: Pt100/1000, Ni100/1000, Widerstand 20
ANALOGEINGANGE { TC_INP: Thermoelement, mV, 0/4...20mA 21
U_INP: -50...1500mV (z.B. Lambda-Sonde), 0...10V 2 2
. U_OUT: Spannungsausgange 30
ANALOGAUSGANGE { |_OUT: Stromausgange ¥ 31
DIDO: Digitale Ein-/Ausgénge 40
DIGITALE SIGNALE { F_INP: Frequenz-/Zahler-Eingénge 41

3) Bei Bestellung angeben: "Montiert in KS38-1 der Auftragsposition X"
4) Max. 1 Stromausgangsmodul

(™. %28 Auslieferzustand

Alle ausgelieferten Gerate kénnen iiber die Fronttasten bedient, parametriert und konfiguriert werden.

Gerate mit Standardeinstellung werden mit einem Test-Engineering ausgeliefert. Es ermdglicht die Uberpriifung der
Ein-/Ausgange des Grundgeréates (ohne E/A-Erweiterung) ohne Hilfsmittel.

@ Dieses Engineering ist nicht dazu geeignet eine Anlage zu steuern. Dazu ist ein kundenspezifisches Engineering not-
wendig (siehe Ausfiihrungen, Abschnitt: Einstellung)

Gerate mit "Einstellung nach Angabe" werden komplett mit einem Engineering ausgeliefert. Auf dem Typenschild ist
die Code-Nr. KS98-1xx-xx09x-xxx angegeben.

Mitgeliefertes Zubehor

Bedienungsanleitung,4 Befestigungselemente

13
Engineering Tool ET/KS 98
Simulation SIM/KS 98-1

PC-Adapter:
Adapterkabel zum Verbinden der frontseitigen Schnittstelle mit der RS 232-Schnittstelle eines PC's (fiir Engineering Tool).

ﬂ@ Updates und Demos tber die PMA- Homepage (www.pma-online.de)

E/A-Module 19
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Montage
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Fig. 4 Montage

Das Gerét ist nach folgender Vorschrift einzubauen. Die Abbildung zeigt die notwendigen Ausbruchabmessungen in der
Schaltschrankwand und die minimalen Abstande zum Anreihen weiterer Geréte.

Zum Einbau wird das Gerat von auBen in den Ausbruch des Schaltschranks oder der Schaltschranktiir gesteckt. Der Gerate-
einschub ist fest einzuschieben und mit Hilfe der Verriegelungsschraube fest zu verschrauben. Der Auslieferungsum -
fang umfasst vier Befestigungsschrauben.

Fig.5 Einsetzen der Befestigungsschrauben

(1)  Diese werden von der Innenseite des Y @
Schaltschranks auf das Geréat gesteckt,
je 2 oben und unten. @

(2  Die Gewindestangen der Befestigungen

werden dann von innen gegen das
Schaltschrankgehduse geschraubt.

@

Auf der Frontplattenriickseite des Gerates (in Einbaurichtung) befindet sich eine Gummidichtung.
Diese Gummidichtung muss unversehrt sein, beim Einbau glatt anliegen und die Ausbruchrander vollstandig abdecken. Nur so
wird die Dichtigkeit gewahrleistet!

cULus

[[@ Damit das Geréat die Anforderungen der cULus-Zulassung erfiillt, siehe technische Daten Seite 12

Zubehdr
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1-5.1

)

Montage

Funktion der Hakenschalter

Zum SchlieBen der Hakenschalter die Verriegelungsschraube I6sen, den Gerdteeinschub aus dem Geh&use ziehen und Ha-
kenschalter schlieen. Gerdt wieder einschieben und arretieren.

Auslieferzustand

S offen

DP offen - Abschlusswiderstand nicht aktiv
CAN offen - Abschlusswiderstand nicht aktiv
TPS A14/12

Das Gerat enthalt elektrostatisch empfindliche Bauteile, Regeln zum Schutz gegen ESD beachten!

Hakenschalter S:

Der Schaltzustand wird von der Funktion STATUS signalisiert und kann im Engineering verwendet werden, um z.B. Be-
dienseiten und sonstige Einstellungen zu blockieren.

Hakenschalter PROFIBUS DP (nur Option B):

Der Busabschlusswiderstand PROFIBUS ist im KS 98-1 durch 2 Hakenschalter (DP) zuschaltbar.
Es miissen immer beide Hakenschalter offen oder geschlossen sein.

Hakenschalter CAN-Bus (nur Option CANbus):

Der CAN-Bus ist an beiden Enden der Busleitung abzuschliefen.

Hakenschalter Transmitterspeisung

Versionen (KS98-11x-xxxxx) mit Transmitterspeisung enthalten eine potentialfreie Speisespannung zur Versorgung ei -
nes 2-Leiter-Messumformers oder max. 4 Steuereingdngen.

Die Ausgangsanschliisse kdnnen mit 3 Hakenschaltern auf die Klemmen A4(+) - A1(-) verlegt werden. Wird A14/A12
flir die Versorgung von di 1/2 verwendet, muss A12 mit A1 verbunden werden!

Anschliisse | (1) ® ® Bemerkungen
14(+) 12(-) | T offen geschlossen |INP1 nur als Strom oder Thermoelementeingang verfiigbar!
4(+)|1(-) | D | geschlossen offen INP5 nur als Stromeingang verfiigbar!

Fig.6 Position der Hakenschalter

TPS-Karte

(0®

Ansichtvon unten Ansicht von oben

Funktion der Hakenschalter [-21
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Versorgung digitaler Eingénge (z.B. di...di4)

1Y A B
- 1
+ *
) di1 di3 3
gl =ddiz ] | Ldia| |,
A
4 (14)
AA

Nur fiir Gerate mit modularer Option C-Karte!

Das Gerat und die Module enthalten elektrosta-
tisch empfindliche Bauteile. Zum Schutz vor
elektrostatischer Entladung (ESD), Transport nur
in der Originalverpackung , bei der Montage Re-
geln zum Schutz gegen ESD beachten

Anschluss:

Das Engineering des KS 98-1 ist zu beachten, da
dort die Zuordnung der Steckpositionen und die
Bedeutung der Anschliisse festgelegt wird!
AuBerdem sind die Regeln fir die Leistungs-
grenzen zu beachten (Siehe Handbuch —
9499-040-82718).

Montage
Nach Lésen der Verriegelungsschraube den KS
98-1- Einschub aus dem Gehause ziehen.

a Das Modul in den gewdiinschten Steckplatz
mit dem Aufdruck nach unten, in die griine Ste-
ckerleiste einsetzen und dann b oben in den
weilBen Stecksockel einrasten. Gerat wieder
einschieben und arretieren. (Siehe Bild 7)

9499-040-82718

Anschluss 2-Leiter-Messumformer (z.B. INPT)

a2 A
_ =
S T4 (14) n
S 0
-15
A

Fig.7 /\/lan*gage der E/A-Module

Steckplatz 4

3 2 1

Die unterschiedlichen
Module sind am
Aufdruck zu
unterscheiden.

Die obere Zeile zeigt
die fiinf letzten Stellen
der Bestellnummer.

E/A-Erweiterung mit CANopen

Das Gerdt bietet eine CANopen konforme Schnittstelle zum Anschluss des RM 200 Systems und
KS 800 bzw. weiterer KS 98-1, mit maximal fiinf CAN-Knoten.

Siehe Installationshinweise im Systemhandbuch CANopen (9499-040-62418).

Nach- und Umriisten von E/A (Anschlussplan beachten! )
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Elektrischer Anschluss - Sicherheitshinweise

Elektrischer Anschluss - Sicherheitshinweise

Die Sicherheitshinweise ab Seite 10 sind unbedingt zu beachten!

Bei der Installation ist fiir das Gerat ein Schalter oder Leistungsschalter vorzusehen und als solcher zu kennzeichnen (z.B.
Hauptschalter im Schaltschrank). Der Schalter muss in der Nahe des Gerates angeordnet und dem Benutzer leicht zuganglich
sein.

Bei gezogenem Gerateeinschub muss ein Schutz gegen das Hereinfallen leitender Teile in das offene Ge -
hause angebracht werden.

Der Schutzleiteranschluss (P3) ist mit Schutzerde zu verbinden. Auch bei 24V Speisung muss der Schutz-
erdeanschluss angeschlossen werden.

(B B Elektromagnetische Vertraglichkeit

Européische Richtlinie 89/336/EWG. Es werden folgende Europdische Normen erfiillt: EN 61326-1.

Das Gerdt ist in Industriegebieten anwendbar (in Wohnbereichen kann es zu Storungen des Funkempfangs kommen).
Die EMV-Vertraglichkeit kann entscheidend verbessert werden, wenn:

e das Gerat in einen metallenen und geerdeten Schaltschrank eingebaut wird.

e Netzleitungen getrennt von Signal- und Messleitungen verlegt werden.

e verdrillte und abgeschirmte Mess- und Signalleitungen verwendet werden (Abschirmung mit Messerde verbin-
den).

e Angeschlossene Stellglieder mit einer Schutzbeschaltungen nach Angabe des Herstellers versehen sind. Dies ver-
meidet hohe Spannungsspitzen, die eine Stérung des Gerates verursachen kdnnen.

B WAl Messerdeanschluss

Der Messerdeanschlu® dient der Ableitung von Stéreinfliissen. Wenn Stérspannungen, auch hochfrequente, von auf3en
auf das Gerat einwirken, so kann dies zu Funktionsstdrungen fiihren.

Um die Stdrspannungen abzuleiten und die Stérfestigkeit sicherzustellen, muss die Messerde mit Erdpotential (Schalt -
schrankmasse) verbunden werden.

Die Anschliisse A11 und P3 (Schutzleiteranschluss) miissen tiber eine kurze Leitung mit dieser Messerde verbunden
werden (ca. 20 cm)!Der Schutzleiter des Netzkabels ist ebenfalls mit diesem Erdpotential (Schaltschrankmasse) zu ver -
binden. — Siehe auch Bild Seite 24

Elektromagnetische Vertraglichkeit 1-23
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Storschutzbeschaltung

Laststromfreie Verbindungen zwischen den Massepotentia-  Fig. 8 Stérschutzbeschaltung
len miissen so realisiert werden, dass sie sich sowohl fiir
den niederfrequenten (Sicherheit von Personen, usw.) als
auch flr den hochfrequenten Bereich (gute EMV-Werte) a— ) o -

eignen. Die Verbindungen miissen mit niedriger Impedanz @//ﬂ;m
ausgefihrt werden.

9\ “

Alle metallischen Massen der im Schrank (@) oder in der
Schranktiir @ eingebauten Bauteile miissen direkt mit

dem Masseblech verschraubt sein, damit ein guter und | |P3 « ©
dauerhafter Kontakt gewahrleistet ist. Dies gilt im be-

sonderen fir Erdungsschienen @), die Schutzleiterschie- @ ° I Al1 P

ne ®, Montageplatten fiir Schaltgerate @ und I 6 b ®
Erdungsleisten der Tir ®. Als Erdungs-Beispiel sind die o

Regler KS40/50/90 ® und KS98-1 (9 gezeigt.

Die Verbindungen diirfen max. 20 cm lang sein. ® i '\% ®
Zum Ableiten hochfrequenter Stérungen ist der @

gelb/griine Schutzleiter nur bedingt geeignet. Wegen ®

seiner groRen Lange wird aus EMV-Sicht, keine hoch- — ) o

wertige Masseverbindung erzielt!

Wegen des Skin-Effektes ist nicht der Querschnitt, son-
dern die Oberflache malkgebend fiir eine niedrige Impe-
danz. Mit Kupfergeflechtbandern 3 wird eine

hochfrequenzleitende und niederohmige Verbindung zur

Masse erreicht, besonders bei der Verbindung von
Schrank (1) und Schranktiir @).

4

Alle Verbindungen sind groRflachig und mit gutem Kontakt auszufiihren, die Verbindungsflachen sind zu entlacken.

Verzinkte Montageplatten und verzinkte Schottwande sind zur grol&flachigen Erdung besser geeignet, als chromatierte
Montageplatten, ihre HF-Eigenschaften sind wesentlich besser.

Galvanische Trennungen

Galvanisch getrennte Anschlussgruppen sind im Anschlussplan (siehe Fig.9) durch Linien gekennzeichnet.
Mess- und Signalstromkreise:

o Netzstromkreise 90...250 VAC, 24 VUC: Sicherheitstrennung bis zu einer Arbeitsspannung von < 300 Veff unter-
einander und gegen Erde (nach EN 61010-1; durchgezogene Linien).

e (erdte mit E/A-Erweiterungsmodulen (KS98-1xx-x3xxx und KS98-1xx-x4xxx): Steckplatze 1-2 und 3-4 sind paarweise
voneinander und von anderen Signalein-/-ausgangen galvanisch getrennt.

e Funktionstrennung bis zu einer Arbeitsspannung von < 33 VAC /70 VDC (nach DIN 61010-1; gestrichelte Linien).

Allgemeiner Anschlussplan

Mess- und Signalstromkreise diirfen max. eine Arbeitsspannung ven 33 VAC /70 VDC gegen Erde fiihren !
Anderenfalls sind sie isoliert zu verlegen und mit dem Hinweis auf “ beriihrungsgefahrliche Spannung” zu
kennzeichnen.

Netzstromkreise diirfen max. eine Spannung von 250 VAC gegen Erde und gegeneinander fiihren !

Die Geréte sind zusétzlich entsprechend einer max. Leistungsaufnahme von 12,3VA/7,1W pro Gerit einzeln
oder gemeinsam abzusichern (Standard-Sicherungswerte, min. 1A)!

Stdrschutzbeschaltung
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Fig. 9 Anschlussplan
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(D Nur bei Geraten mit Transmitter-Speisung

(D For instruments with built-in transmitter power supply

Elektrischer Anschl

uss - Sicherheitshinweise

-1 dit) SHEIEUE RETE
o REEREE -
-1 imA ] N30 EREIERE REEE
—1——Volt/mA =16 16 INTERBUS
———:@;}0%
——:EI 0% I'__ } |NP6
1 ' 0/4...20mA |
' +

————L—
.- Lt

| ! 'V0|t
-_— — ——'mA
e 0200, 1 ¢ LINPT

:> e
i - - CE100%

a b c d e f

=7 i+5V ! VP
=] IGND | GND
—— | ' TRE 'RXD/TxD-N

, " \\TXDB | [DATAB !TXD |RxD/TXD-P
- NTYXOA E_DATAA O

(D Seulement pour les appareils avec alimentation transmetteur

Iy

A
A

Seite 21.

Allgemeiner Anschlussplan

— RS422) RS485 ' TTL

Bei Gerdten mit Modularer Option C — siehe Anschlussbild Seite 28

" PROFIBUS -DP

Bei 24V DC / AC Hilfsenergie muss auch die Schutzerde angeschlossen werden (siehe
Sicherheitshinweise Seite 23 ). Die Polaritat ist beliebig.

Nur bei Ausfiihrungen mit Transmitterspeisegerit (Auslieferzustand: Anschluss an Klemmen A12-A14). Der
Anschluss der Transmitterspeisung wird durch den Hakenschalter Transmitterspeisung festgelegt —

-25
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1-6.6 QUEIERILGEND

Thermoelemente
siehe allgemeiner Anschlussplan Seite 25. Leitungsabgleich ist nicht erforderlich.

Interne Temperaturkompensation:

Die zugehdrige Ausgleichsleitung bis an die Gerateanschliisse legen.

Fur den Analogen Eingang?1 (AINP1) ist

STE = int. TK zu konfigurieren.

Externe Temperaturkompensation:

Separate Vergleichsstelle mit fester Bezugstemperatur einsetzen.

Die zugehdrige Ausgleichsleitung liegt bis zur Vergleichsstelle, von dort liegt Kupferleitung bis zum Gerét. Fiir den Analogen
Eingang 1 (AINP1) ist

STE = ext.. TE zu konfigurieren und bei Tkr&f = die Bezugstemperatur.

Widerstandsthermometer

Pt 100 in 3-Leiterschaltung. Leitungsabgleich ist nicht
erforderlich, sofern RL1 = RLZ ist.

RL1 =RL2
\ RL1 RL2 !
_[, 8 h[.
Widerstandsthermometer
Pt 100 in 2-Leiterschaltung. Ein Leitungsabgleich ist Ra
durchzufiihren: Ra ist auf RL1 + RL2 abzugleichen. 1 L~
E RL1 Ra = RL1+RL2 RLZE E

Zwei Widerstandsthermometer

Pt100 in Differenzschaltung. Leitungswidersténde
kompensieren: — Abschnitt “Kalibrieren”

xeff =91 - 092

Widerstandsferngeber o o
Messung abgleichen: — Abschnitt “Kalibrieren” Seite 35 + RL1 RL2: I

- I, s 131 R
Einheitsstromsignale 0/4...20 mA * z °

Eingangswiderstand: 50 €2, Skalierung und Nachkommastellen
konfigurieren.

Einheitsspannungssignale 0/2...10V

Eingangswiderstand: > 100 k€2
(Spannungs-Eingangsmodul U_INP: >1 G€2), Skalierung und Nachkommastellen konfigurieren.

[@3 INP5 ist ein Differenzeingang, dessen Bezugspotential am Anschluss A9 liegt. Bei Spannungseingang ist AG immer mit
A9 zu verbinden!

A Der Bezugspunkt der Eingénge INP1 / INP6 sind galvanisch miteinander verbunden (gemeinsames Be -
zugspotenzial). Dies ist zu beriicksichtigen, wenn beide Eingénge fiir Einheitsstromsignale verwendet
werden sollen. Falls erforderlich, ist eine galvanische Trennung einzusetzen!

|-26 Analoge Eingénge
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(B Digitale Ein- und Ausgange

Die digitalen Ein- und Ausgénge sind aus einer oder mehreren 24 V-Gleichspannungsquellen zu versorgen. Die Strom -
aufnahme ist 5 mA pro Eingang. Die max. Last ist 70 mA pro Ausgang.

Beispiele:
Digitale Eingénge (Leiste A)

A

(=) |
24V (ext.) 2
mlmax. 5mA _di1] 3

Imax. 5mA  di 2

Digitale Ein-und Ausgédnge an einer Spannungsquelle (z.B. Leiste B) 70mAll

(=) 1
24V (ext.1)
4| w0001
(+)|Imax. 5mA . di 3] 3
Imax. 5mA_-di4] 4 =S
Imax. 5mA . di 5] 5 i’f’(f’(i
Imax. 5 mA_-di 6] 6 £|EE|E
Imax.5 mA_-di 7| 7
8 |do1
9 [do?
10 | do3
11 |do4
LA

Digitale Ein- und Ausgénge an zwei Spannungsquellen (z.B. Leiste B)

B
(=) 1 (=)
24V 24V
(ext.1) 63 2 (ext.2)
(+) [ Imax. 6 mA 3 (+)
max 6 mA_ 9 %] 4 Al [] L] H] []
_Imax.GmA/dlb_j_ EEEE
max6mA_ 00| 6 | =[S
Imax. 6 mA IB.|_-7__Z éééé
Bldoi || |
9 |do?
10 |do 3
11 |do4
]

Digitale Ein- und Ausgénge [-27
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X3 Anschlussplan E/A-Module
(Modulare Option C)
ﬂ@ CAN und die modulare C-Karte schlieen sich gegenseitig aus.

Die Ein- und Ausgénge der Multifunktionseinheit KS 98 -1 kdnnen mit der “Modularen Option C” an die individuelle
Applikation angepasst werden. Die Tragerkarte ist fest im Gerdt eingebaut.

Sie enthalt vier Steckplatze fiir verschiedene E/A- Module, die miteinander kombiniert werden kdnnen. Dabei sind die Po-
sitionen der verschiedenen Anschlusstypen vom Engineering abhéngig.

Der Programmierer des KS98-1 muss einen Anschlussplan, entsprechend dem Prinzipschaltbild (— Seite 28) fiir die
Geréateinstallation beistellen.

4-leiter  3-leiter  2-Leiter  Poti

— il — A1 — S R1|—;:—— Widerstandseingang
' ' ! T — 9407-998-0x201)
[ I R, 1 RAR2 n (
g \ R ety
sl | : =
+ = Rl
ng -1 U1 1 o N TC, mV, mA /V-Eingange
R < (9407-998-0x211) /
g w2 il (9407-998-0x221)
+— +— A Spannungs- / Strom-Ausgange
U1 LN R '8 P g gang
- B EED (9407-998-0x301) /
+— ity ey -009.
e Tloe T :@@ (9407-998-0x311)
do1/2(+)— N
do 1 _, di 1 (+)_EE__ Kombinierte Digitalein-/
do2—  di2(+)— ‘e ausgange(9407-998-0x401)
do1/2 () — di1/2 (-) — e
AL dif)— ldil)— L dilf)— L dil () — - Frequenz- / Z&hleingénge
A G2 — T diz)— UL gi2()— L 2 (+)— (9407-998-0x241)
di1/2()— di1/2(-)— di1/2(-)— di 1/2 (-) — -

Fig. 10  Quadraturzéhler Vor-/Riickwértszahler 2 x Zahler u. 7 x Frequenz

[-28 Anschlussplan E/A-Module



9499-040-82718 Inbetriebnahme

I-7  Inbetriebnahme
Vor dem Einschalten des Gerétes ist sicherzustellen, dass die folgenden Punkte beachtet worden sind:

e Die Versorgungsspannung muss mit der Angabe auf dem Typenschild tibereinstimmen!
e Alle fiir den Beriihrungsschutz erforderlichen Abdeckungen miissen angebracht sein.

e st das Gerdt mit anderen Gerdten und/oder Einrichtungen zusammengeschaltet, sind vor dem Einschalten die Aus-
wirkungen zu bedenken und entsprechende Vorkehrungen zu treffen.

e Das Gerat ist frei konfigurierbar. Das Verhalten der Ein- und Ausgange wird daher vom geladenen Engineering be -
stimmt. Vor der Inbetriebnahme muss sichergestellt werden, dass die richtigen Inbetriebnahmeanweisungen fiir
die Anlage und das Gerét vorliegen.

Wurde kein anwendungsspezifisches Engineering geladen, ist das Gerat mit dem auf Seite 48 beschriebenen 10-Test-En-
gineering ausgestattet.

A Vor dem Einschalten am Gerét die anlagenspezifischen Ein- und Ausgangssignaltypen einstellen. Nur so lassen
sich Schaden an Anlage und Geréit vermeiden.

Bei Geraten ohne Voreinstellung ist eine teilweise Priifung der E/A Signale maglich.

A Die Auswirkung auf angeschlossene Gerate und Einrichtungen ist zu beachten.

Nach dem Einschalten der Hilfsenergie meldet sich das Gerat mit Aufstartlogound HaLiFLmerid wait. ! und
zeigt danach fir einige Sekunden das Hauptmenti.

Wird in dieser Zeit keine Anwahl durchgefiihrt, zeigt das Gerat automatisch die erste im Mentii eingetragene Bedien -
seite (z.B. einen Regler), ohne eine Zeile oder ein Feld zu markieren.

Anschlussplan E/A-Module [-29
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I-8 Bedienung

Die Bedienung des Gerétes ist meniigefiihrt. Das Menii hat mehrere Ebenen, die alle per Engineering beeinflusshar
sind. So ist auch der endgiiltige Umfang des Meniis vom Engineering abhéngig.

In dieser Bedienungsanleitung werden die vom Engineering unabhangigen Bedienmdglichkeiten beschrieben.

W Fovansioh

LEDs (D@B@):

Zeigen vom Engineering vorgesehene Zustande an z.B.
Alarme oder Schaltzustande.

Tasten [2][Y[A]D] (DWOO):

Zur Bedienung des Gerates dienen vier Tasten.
Mit ihnen erfolgt die Anwahl von Seiten, sowie
die Eingaben bei den Seiteninhalten.

[v]a]

Die Auf- /Ab-Tasten haben zwei Funktionen:

Fig. 11

— Navigation durch Mentis und Seiten
— Andern von Eingabewerten (z.B. Sollwert)

Die beiden Bedeutungen der Wahltaste ® © @ ©)
korrespondieren mit dem angewahlten Feld:
— Das Driicken der Wahltaste (Bestatigung / Enter): [6st den Seitenwechsel aus,

— leitet die Verstellung eines Wertes durch die Auf- /Ab-Tasten ein und bestétigt anschliellend die Verstellung (—
Seite 32).

Die Hand-/Automatik-Taste hat bedienseitenabhédngige Funktionen und wird daher gelegentlich auch als Funktionstas -
te bezeichnet.

— Regler: Umschaltung Hand / Automatik
— Programmgeber: Programmgebersteuerung
— Digitale Werte verstellen.

®  Verriegelungsschraube:
Sie verriegelt den Gerdteeinschub im Gehduse.

®  PC-Schnittstelle:
PC-Anschluss fiir Engineering-Tool (ET/KS 98) und BlueControl. Mit den Tools wird strukturiert/verdrahtet/kon -
figuriert/parametriert/bedient.

Anzeige/Bedienseite:

— LCD Punktmatrix (160 x 80 Punkte),

— umschaltbare Hintergrundbeleuchtung “griin/rot”, Darstellung “direkt/invers”.
Die jeweilige Anzeige ist von den eingerichteten Funktionen abhangig.

[-30 Frontansicht
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P venisriewr

In der Menistruktur stellt das Hauptmenii die oberste Ebene dar. Dieses Menii hat eine vom Engineering unabhéngige
feste Struktur:

HauF tmeni | L
— Beispiele:
arameter
I+0-Daten
Kontiauration i i
Allsemzine [aten Bedienseiten 4
Wertuerstel lunal
Wertuerstel lunaz
Wertanzeige
Barararh Trendanzeige Abhéngig vom Engineering werden die
2aler ~E00 Bedienseiten des Engineerings aufgelistet
g{gag?ggaﬁgﬁ"‘ ‘ und kénnen angewahlt werden.
e
-
@7y, Farameter T 51, & TR Un i b

gel: Differenz Tenr.
BEE: Fernasher

67 TC_INP

ae2: U_INF

HE9: Fernasher 2

W [@36: LED Parameter Auflistung aller Funktionen,
i Nertverstelluns i
188 lerpmerstelqunad M die Parameter enthalten.
Inw 3 = direkt
I 4 = direkt
Ende
_ I1-0-Daten
0,
QQ\)} 118: Trendanzeise
Ll Realer 112: Progrannasher Auflistung aller Funktionen zur
I HPROGD it PSet = @, BEE Anzeige der Ein-/Ausgangswerte.
4 i: DBElock = 113, 66
] ProgHo = H. Bae
& dlal = B, BaE
o Slaubo = 114,06
it loc = ETE)
i run = aus

cH i v [Be9: Fernseber 2 | Auflistung aller Funktionen, die
: IHPUT m Konfigurationsparameter enthalten.
' lertyverste]l lunal a1l_a Facale

B3]

1e@ =

182 Wertverstellunsz HKakorr = aus

183: Wertanzeise Unit_a = C

184t Barararh Ter_b = Pt1BE 258
Fail_b = Urscale
Abkorr = auys
Unit_b = °C

Konfiguration gesperrt |Alls. Daten
W The! ine Datum,Uhrzeit: ansehen und einstellen (Nur mit Option B, RS 422)

. Parametrieung gesperrt, nur }fa%ibrieruns Gerétedaten: Schnittstelle, Netzfrequenz, Sprache ansehen und
@3y Bedienseite und Allgemeine S e CAN-Bus einstellen (Nur mit Option B, TTL/RS422)
Daten zugénglich ontrast Online/Offline: Online < Offline, Konfiguration abbrechen.
Ende Kalibrierung: Zu kalibrierende Signale ansehen und kalibrieren
Info: Hardware-, Software-Bestell-Nr.,
Hauptment gesperrt Software-Versions-Nr. ansehen (Nur mit Option B, PROFIBUS)
a nur Bedienseiten und Status PROFIBUS: Zustand Buszugriff, Nutzdatenverkehr verfiigbare Profibus-
Anwendermenti zuganglich Teilnehmer (Nur mit Option B, PROFIBUS)
Status CANbus:  Zustand Buszugriff, Nutzdatenverkehr,
Anwenderment verfiighare CAN-Teilnehmer (Nur mit Ausfiihrung CAN)
égfﬂ ~ Status ModC Gesteckte Module und Leistungsgrenze
atus CAM-Bus . A
Status PROFIBUS Kontrast.: Kontrasteinstellung der LCD-Anzeige
Ende |
Fig.12

Mendustruktur [-31
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Navigation, Anwahl von Seiten

Die Bedienung des Gerates erfolgt durch die [- und die [a]¥]-Tasten. Durch Driicken der [&3]- Taste fiir 3 Sekunden ge-
langt man immer ins Hauptmen.

Wenn das Hauptmenii gesperrt ist, wird das Anwendermenii aufgerufen.
Vorgehensweise

(1 Mit[a]¥] steuert man ein Eingabe- Fig. 13 Beispiel: Parameter
feld oder eine Zeile an (das ausge-
wahlte Element wird invers
dargestellt),
mit [&] wird die Auswahl bestatigt
(das Element ausgewahlt). [Hauetnend ‘

Bedienzeiten
arameter

2F

Ist d éhlte EI ' Konf13urat i
@  a)lstdas gewahlte Element eine Konfisurstion Ly
Seite, so ¢ffnet sie sich und man p96: LED
kann mit den [a]¥]-Tasten weiter A %%SEE EEEEPSRM o
navigieren. V] [185: Earsrafen’ hoch  (go5: CONST Paramster |
] i@e: ALLP H
©) b) Ist das gewahlte Element ein o N 61600
Eingabefeld, beginnt es durch das hde v||EZ = g.bag
Driicken der [&3)-Taste zu blinken £é = 8. 800
und man kann mit den [a][¥]-Tas- :
ten die gewiinschte Anderung ein- Eride

geben. Durch Bestatigen mit der
[&)-Taste hort das Eingabefeld auf
zu blinken und die Anderung ist ge-
speichert.

@  Um eine Seite zu verlassen scrollt man mit den [a]¥]-Tasten bis zum unteren Ende der Liste, dort findet sich
der Meniipunkt “Ende”. Wird er ausgewahlt ([5) gelangt man in die néchsthéhere Menii-Ebene.

Es ist mdglich nach oben zu scrollen.

Beim Uberschreiten des obersten Meniipunktes landet man beim Meniipunkt Ende. Wird auf einer Seite trotz betétigen der
[a]¥]-Tasten nichts invers angezeigt, sind die Elemente (z.B. tiber das Engineering) gesperrt worden. Ist ein Menpunkt invers
hinterlegt und kann dennach nicht verandert werden ist er ebenfalls gesperrt.

Bedienseiten:

Diese Seiten haben eine zusétzliche Navigationsmdglichkeit:

e Fortsetzungs- oder Vorgangerseiten erkennbar an einem
Pfeil am unteren (W) bzw. oberen (A) Rand der Seite

.. . . Henue Digital Ine.7-12
kénnen durch Anwahlen und Driicken der [&] -Taste ak- Vadre
tiviert werden Pnalos bitee b Tinee B
: Dizital InF.1-6_ bb d. ines: i
. . X . . . igital Inp 7-12 MK d.inF18: g
e Elemente die mit PP gekennzeichnet sind, 6ffnen bei Plzital Dute.1-6 3y geirells @
Anwahl ([a]¥]) und Bestatigung mit der [&)-Taste eine Y
weitere Bedienseite. N S TR
d.inFl 5]
. . " . . . . d.1nFZ: 5]
Bedienseiten verfligen nicht iiber den Meniipunkt Ende. Hier d- Inp2: :
scrollt man bis nichts mehr ausgewahlt ist, erkennbar daran, E’ﬁ?ﬁgi 3

dass kein Eingabefeld/Zeile mehr invers hinterlegt ist. Driickt
man dann die [&-Taste gelangt man eine Menii-Ebene hé-

her.
Fig.14

Navigation, Anwahl von Seiten
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B X3 Verstellen von Werten

Die Bedienseiten des Meniis enthalten verschiedene Typen von Feldern zur Wertverstellung:
- analoge Werte, - digitale Werte

- Auswahllisten

- Zeitwerte

- Ein-/Aus-Schalter

- Taster

- Auswahlschalter (Radio Button)

Art der Verstellung
Der zu verandernde Wert wird mit den [a]¥]- Tasten ausgewahlt.

a) [Sl-Taste driicken zum Starten der Wertanderung (Feld blinkt). Wertverdnderung mit den Tasten [a]¥]. Mit [&] wird
die Verstellung tibernommen (Feld blinkt nicht mehr).

Je langer die Ab-/Auf-Tasten gedriickt werden, desto stérker beschleunigen sie, beim Loslassen reduziert sich die Ver-
stellgeschwindigkeit entsprechend.

Fig. 15 a) Beispiel: Wertverstellung Bargraf

Barararh vertic. Barararh vertic. Barararh vertic.
Integy 0000 100.00 T, 2 Integy 10000 10000 ()7, 2 Intear 0000 100.00 T, 2
N A
v 209 56, 6| 299 || A KIN 299 || B 5 4.5
[x] 0.000 -100.0 [x] %] 0.000 -100.0 %1 Lx] 0.000 -100.0 Ll

b) [&]-Taste. Diese Art der Verstellung ist fiir Schalter, Taster und Auswahlschalter vorgesehen.

Fig.16 b) [£]-Taste. Diese Verstellung ist fiir Schalter, Taster und Auswahlschalter vorgesehen.

Radio Button Radio Button Radio Button

Mode Selection n Mode Selection Mode Selection
Mode -1- o _H%I:z_—V % —> Mode -1- @
Mode -2- o [v] ode -2- O Mode -2- o
Mode -3- . Mode -3- = Mode -3- O
Mode —4- u] Mode —-4- o Mode —-4- ©

Verstellen von Werten [-33
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I-9  Geréateeinstellungen im Hauptmenii

ol S

Der Status des CAN-Bus mit den angeschlossenen Teilnehmern wird angezeigt.

9499-040-82718

[Status CAN-Bus
gi OK~Op~OK-MOD 140
5i OK-Op-0K-MOD 1/0
61 NC-HA-HLU-
F A A A A
Wert Bedeutung
p |1..d2 Knotennummer
HC NoCheck: Existenz des Knotens noch nicht tiberpriift / Knaten nicht vorhanden
Clk Check: Existenz des Knotens wird gerade tiberpriift
» [HE NoResponse: Keine Antwort von diesem Knoten. Er wird aber bengtigt.
[N] 4 Ready: Knoten hat geantwortet und ist identifiziert.
ES EMStart:Knoten hat sich durch Emergency-Message angemeldet.
HA NotAvailable: Knotenzustand ist unbekannt.
FO PreQperation: Knoten ist im Zustand PreOperational.
» Et Error: Knoten ist im Fehlerzustand.
oF Operational: Knoten ist im Zustand Operational.
HU NotUsed: Knoten wird von keiner eigenen Lib-Funktion bendtigt.
1E Waiting: Lib-Funktion wartet auf Identifizierung dieses Knotens.
Fa Parametrierung: Lib-Funktion parametriert den Knoten gerade.
> (K, Ready: Lib-Funktion ist fertig mit der Parametrierung.
String Ermittelter Knotenname

>
B WA Profibus-Status

Die Profibus Statusseite liefert Informationen iiber den Status der Profibusverbindung. Die folgenden Fehlerzustande

werden angezeigt:

e Buszugriff nicht erfolgreich
e Parametrierung fehlerhaft
e Konfigurierung fehlerhaft

e Kein Nutzdatenverkehr

status PROFIBLIS

Bus access = 0.K.
Parameter = 0.K.
Configurat.. = error
[at.a exchhae = ertor

Pl voicsias

Die Statusseite der modularen C-Karte liefert Informationen {iber die ordnungsgemalie Installation. Mdgliche fehler -
hafte Installationen werden angezeigt:

* Unterschied zwischen konfiguriertem und g7t TC_INF = O.KE.

gestecktem Modultyp 68 R-IHF = O.K.

o Uberschreitung der Leistungsgrenzen ras E‘EBEI :SE
Ergle

1-34

Status Mod-C

CAN-Status
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Gerateeinstellungen im Hauptmenii

94

Mit den [a]¥]-Tasten wird der zu kalibrierende Eingang ausgewahlt und die Kalibrierseite mit [5] gedffnet.

Ferngeber-Eingang:
Abgleich von Anfang und Ende eines Ferngebers:

(1 Quit anwahlen [a] und Femngeber auf Anfang stellen Fernaebet

@ & driicken — it blinkt [ = A, BEa
@ [a]driicken — Set. B blinkt ﬁlEIEI = 1%‘%%3
@  Einschwingvorgang des Eingangs abwarten (min. 6 ) $ai 1 = ’ aua
® driicken — B% darne wird angezeigt = .

®  Ferngeberauf Ende stellen .
@ [Sldriicken — 8% dare blinkt

[a] 3x driicken — Set.  1B@@% blinkt

(@  Einschwingvorgang des Fingangs abwarten (min. 6 s)

driicken — 188% dorne wird angezeigt.

Der Abgleich ist fertig. Zum Verlassen der Kalibrierseite [¥] driicken bis nichts mehr markiert ist und [&] driicken.

Zwei Widerstandsthermometer :

Abgleich des Einflusses der Leitungswiderstande:

(@) Quitanwahlen. Beide Thermometer im Anschlusskopf kurzschlieRen  |Difterenz Teme.

® [ driicken — Eit. blinkt % = . BEG
® [aldiicken — Set Dif blinkt ples = 2. 2a8
@  Einschwingvorgang des Fingangs abwarten (min. 6 s) fail = aua
® driicken —Cal dorne wird angezeigt. Mar. [ Lal dond
Der Leitungsabgleich ist fertig, beide Kurzschliisse entfernen. Zum

Verlassen der Kalibrierseite [¥] driicken bis nichts mehr markiert ist
und [ driicken.

B L3N Online/Offline

A

ISy

Kalibrieren

Zum Andern der Konfiguration ist das Gerat auf ‘Offline’ zu stellen, danach wieder auf ‘Online’.

Wird das Gerat in den Offline-Zustand geschaltet, so behalten die Ausgédnge die Zustande bei, die sie zum
Zeitpunkt der Umschaltung hatten!

Durch die Umschaltung in den Online-Zustand werden alle Daten gesichert.

Mit dem Beenden des Offline-Zustands durch Abbruch (Konfig. Abbrechen) werden die zuletzt gesicherten Daten
zuriickgeladen.
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Bedienseiten

Das Engineering bestimmt den Umfang der zur Verfiigung stehenden Bedienseiten. Das Bedienseitenmenti listet alle
angelegten Seiten auf.

Hier werden die verschiedenen, zur Verfligung stehenden Seitentypen dargestellt.

Listendarstellung

Die Listendarstellung der Bedienseite dient zur Anzei-
ge/Vorgabe von Prozesswerten und Parametern. Mode

In der Listendarstellung von Werten kénnen aufer digitalen, A
analogen und Zeit-Angaben mit oben beschriebener Verstel- () | TemrF.
lung auch Werte vom Typ Radio- Button, Schalter und Tas- ® Time
ter definiert sein, (— Seite 33).

EIEI=EIEI=EII§I hitm:=
® |Alarm Menue 4

Die Bedeutung der Werte wird durch das Engineering fest-
gelegt. Die Wertdarstellungen kénnen Eingabefelder sein. 8 Fr;'i"i'eaﬁ ?gﬁ E.:UE'

Fig. 17

Bargrafdarstellung
Die Bargrafseite wird verwendet um zwei analoge Grolen als Bargraf anzuzeigen. Zwei weitere kénnen als Zahlenwert
angezeigt und verandert werden und miissen nicht zwangsweise mit den Bargrafwerten tibereinstimmen.

Mit vier weiteren analogen Eingangen konnen je zwei Marker seitlich der Bargrafen an den Balken positioniert wer -
den, die z.B. Alarmgrenzen oder Vergleichswerte anzeigen. Bei Bereichsiiberschreitung erscheint am oberen oder unte-
ren Ende des Bargrafs ein Pfeil ¥ (Siehe Seite 49).

@

r A}

g let;l]e fiir Wert Horizontal Bar
inhait fi (:)——>Intﬂut [%]
@  Einheit fiir Wert @ 0.00d EEE - 4—@
@  +® Skalenendwerte @ ﬁ_@ @
®  Anzeige- /Eingabefeld fir Wert |
@  Bargraf —
Ursprung des Bargrafen CSJL H"""-" 5 50.0 '%U':r& @
(©  Grenzwertmarken fiir Bargrafen LU=3. . ;

Uertical Bar
IntOut. 100.00

32.7 50.0

%1 pom [%]

ool Asg, 2

Fig. 18

Listendarstellung
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B[k Alarmdarstellung

Alarme werden in einer Liste in der Reihenfolge ihres
Auftretens angezeigt.

Pro Zeile wird ein Alarm angezeigt:

Alarm aktiv Alarmtext blinkt
Alarm aktiv und quittiert ~ Alarmtext
Alarm nicht mehr aktiv Alarmtext »>pp

und nicht quittiert
Alarm nicht mehr aktiv

Quittieren eines Alarms

Bedienseiten

UALARM 1

Fig. 19

Aktiven Alarm zum Quittieren anwahlen [a]¥] und mit

quittieren.

cken der [Z]-Taste erreicht.

1-10.4

Neu hinzukommende Alarme werden erst beim Neuaufbau der Seite dargestellt. Der Neuaufbau wird durch das Drii -

Grafischer Wertverlauf

Die Trendseite zeigt grafisch den zeitlichen Verlauf eines Prozesses an.

Titel

+ (@) Skalenendwerte

Zoom-Umschaltung

Wert zur Zeit @) / Aktueller Eingangswert
Einheit des Wertes

Ursprung(Anfang) der Zeitachse bezogen auf
den aktuellen Wert (=0) Verschiebung der
Zeitachse (Scrollen in die Vergangenheit)
Signalisierung der Achsenverschiebung
Ende der Zeitachse / Altester Wert im an-
gezeigten Trend

B QPEV®EOO

Zoom Wertskala

<4 >«

Verschiebung der Zeitachse:

@®

\

ITPendanzeiae
-E0.0 4_@
{ O
¥ @
-120.0 ..@
[ —91.6]ERE|qit

Fig. 20

& 6

Die Wertachse kann um den Faktor 1:4 gespreizt werden (Ausschnittsvergréerung).

"Zoom" Feld auswahlen @, [&] driicken, das Zoomzeichen dndert sich, jetzt kann die Skalierung mit den [a]¥]-Tasten
verdndert werden. Die Verschiebung der Skalierung erfolgt tiber das Feld 3 in 12,5% Schritten.

Die Trendfunktion stellt auch altere Werte als die im aktuellen Fenster sichtbaren dar (Shift). Werte links der Wertach -
se sind &lter. Durch Verandern des Ursprungs der Zeitachse, werden diese Werte angezeigt. Feld @) mit [a][¥] anwéh-
len und Skalenursprung durch Veranderung des Wertes verschieben.

bung ausgeschaltet.

Alarmdarstellung

Das Symbol <« (®) macht auf die Verschiebung aufmerksam. Wird die Zeitskala wieder auf 0 gesetzt, ist die Verschie-
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S I3 Programmgeber

e Fin Programmgeber steuert den Prozessablauf einer Anlage.
e Programmgeber sind mit dem Engineering in Struktur und Umfang frei konfigurierbar.

e Ein Programmgeber setzt sich aus einer beliebigen Anzahl von Sollwerten (analoge Spuren) und Steuerbits (digita -
len Spuren) zusammen.

e Fiir einen Programmgeber kann eine beliebige Anzahl von Programmen (Rezepten) hinterlegt werden.
e Der Verlauf des Programms ist in eine beliebige Anzahl von Segmenten (Programmabschnitten) unterteilt.
¢ Die maximale Anzahl von Segmenten wird durch das Engineering festgelegt.
e Der maximale Umfang wird durch das Engineering festgelegt.
Die Bedienseite des Programmgebers zeigt den aktuellen Zustand eines ablaufenden Programms an. Je nach Program -

mierung konnen der Zustand (Run/ Stopp, Auto/Hand), die Segmentnummer, die Nettozeit und im Handbetrieb der ak -
tuelle Sollwert verandert werden.

Die Bedienung des Programmgebers gliedert sich in:
e Steuerung und Beobachtung des Programmablaufs

e Auswahl eines Programms (Rezept)
e Verstellung der Sollwerte/Steuerspuren im Handbetrieb

e Parametrierung des Programmverlaufs

ﬂ%‘ Je nach Engineering kénnen Teile dieser Bedienung verandert werden oder gesperrt sein.

Die Darstellung auf der Bedienseite bezieht sich jeweils auf eine Spur. Dabei wird zwischen analogen Sollwerten und
digitalen Steuerbits unterschieden. Uber das Feld ® PP in der Titelzeile erfolgt der Wechsel zur néchsten Spur.

@—>|Programmer ke ©®
(1 Name der Spur > > TERT_1
@  Programmname/-Nr. (Rezept) QP T 47E.6 453 B<’®
®  lIstwert] @—»|Seament: 5 Bl |
@  aktuelle Segmentnr. tSesfest [minl ] EIEE-F@
®  Sausu e gy
% Umschaltung der Spur ®—»|aut.o halt )]
Soll-/Steuerwert
Sollwert von...bis im aktuellen Segment é é
©  Segmentrestzeit ape
abgelaufene Programmzeit 9.
d)  Programm-Restzeit
@  Programmstatus _ ®—»dig. Proarammer e ®
(stop, run, reset, search, program, quit, error) . :
@  auto/manual @»Rec
halt, end @ »Seament: @ gﬂﬂﬂﬂq
tSesRest, [h]l @id@e©
tHetto [hl B BB«
LRezt [hl B Bble—1)
®—»|auto halt reset

® ®

Fig. 22

-38 Programmgeber



9499-040-82718

Programmgeber

Auswahl eines Programms

Bedienseiten

Die Auswahl eines Programms erfolgt durch Veranderung des Rezeptfeldes @. Je nach Ausfiihrung des Engineerings
erfolgt die Auswahl aus einer Textliste oder durch Eingabe einer Nummer.

Die Programmauswahl ist nur im Status "reset" mdglich.

Steuerung des Programmablaufs

Mit der [2]-Taste wird der Ablauf des Pro-
gramms gesteuert:

Der zeitliche Verlauf kann auch durch die Verdn-
derung der abgelaufenen Zeit G0 bzw. der Seg-
mentnr. @ gesteuert werden (preset)

Je nach Engineering kénnen Teile dieser Bedie-
nung verandert werden oder gesperrt sein.

Einstellung der Programmparameter

Das zu editierende Programm wird (iber das Feld "Rec"
(@ ausgewahlt. In der Statuszeile, Feld @ werden mit
dem Meniipunkt "program” die dazugehdrigen
Soll-/Steuerwerte, Segmentzeiten und -Typen aufgeru-
fen. In der sich 6ffnenden Seite erscheint das ausge-
wahlte Programm als “RecEdt”.

Die Parameter sind in der Reihenfolge der Segmente
aufgelistet.

Abhangig vom Engineering werden die Datenblécke an-
gezeigt. Der Typ der einzelnen Segmente kann abhédngig
vom Typ des Datenblocks verdndert werden. In der Zeile
FecEdL kénnen in jedem Zustand des Programmge-

bers alle, auch die nicht aktiven Programme, angewahit

werden.

Werden Rezeptnamen verwendet, zeigt die Editierseite
sie an. Durch Verstellung des Rezeptnamens kann auf
die Parameter eines anderen Rezeptes umgeschaltet
werden. Dieser Vorgang ist jederzeit moglich und be-
wirkt keine Umschaltung des aktiven Rezepts.

Eine Segmentliste wird mit der Endekennung —=2 ——
im Parameter Tp,, des letzten Segments abgeschlossen.
Wird die letzte Segmentzeit T, auf einen giiltigen Wert
(groRer gleich 0) eingestellt, so erscheint automatisch
der néchste Parameter T, ;. ==—=1%—= usw.

Auf diese Weise kann ein aktuelles Programm auch ver-
kirzt werden, indem an der gewiinschten Stelle fiir T, =
——1 —— mit der [v]-Taste ein Wert < 0 eingestellt wird

Die nachfolgenden Segmente werden im Programmablauf
unterdriickt. Die zugehdrigen Segmentparameter bleiben je-

doch erhalten und werden durch Eingabe eines giiltigen
Wertes fiir T, wieder wirksam.

RESET RU
O O O
Q N Q\

RUN RESET
Fig. 23
Proarammet 4
Y
Seément: "4 45 .4
o 444,68, ..777.8
toeaRezt. [mind SHE X
tHetto [mind 1:@85
tRezt [minl :
auto halt FI 03t 2
Froarammer h
lﬁp E = EE
1 = A 2a
e 1 = 222.8
Te 2 = Al
W 2 = 333.48
TP 3 = B33
e 3 = 444.8
(1S3 = A
Tr3 = Zeit
WF3 = Wert.
Trd = Zeit i‘:,
: [
. | .
3]
| | w
hFh = et
Tentl = —— R4
Ende
Fig. 24

Parameter Step 1{
Parameter Step 2{ Et

Froarammet
AT = o, b
Tar 1 = feit
TF 1 = SHRS]
We 1 = 166, A
Tar 2 = Gradient
2= 1.5680
We 2 = 20, [
[-39
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Segment Typen

Je nach Segmenttyp kdnnen folgende Parameter verandert werden:
Wpi Zielsollwert
Di  Steuerwertim Segmenti
Tpi Dauer des Segments
Rt i  Gradient des Segments
Typi Segmenttyp

Rampensegment (Zeit)

Bei einem Rampensegment (Zeit) stellt sich der Sollwert in der Zeit Tp (Segmentdauer) linear
vom Anfangswert (Endwert des vorangegangenen Segments) auf den Zielsollwert (Wp) des
betrachteten Segments ein.

Rampensegment(Gradient)

Bei einem Rampensegment (Gradient) stellt sich der Sollwert linear vom Anfangswert (Endwert
des vorangegangenen Segments) auf den Zielsollwert (Wp) des betrachteten Segments ein. Die
Steigung wird durch den Parameter Rt bestimmt.

Haltesegment

Bei einem Haltesegment wird der Endsollwert des vorangegangenen Segments fiir eine be- ‘

stimmte Zeit, die durch den Parameter Tp bestimmt wird, konstant ausgegeben. W Y
<—Tp—>

Sprungsegment

Bei einem Sprungsegment nimmt der Programmsollwert den im Parameter Wp eingegebenen W
Wert direkt an. Der durch den Sprung erreichte Sollwert wird fiir die Zeit, die im Parameter Tp eTp»i

bestimmt wird, konstant gehalten.

Warten und Bedienerruf
Alle Segmenttypen sind kombinierbar mit “Warten am Ende und Bedienerruf.”

st ein Segmenttyp mit der Kombination “warten” konfiguriert, geht der Programmgeber am Ende des Segments in den
Stop-Modus. Der Programmgeber kann jetzt durch Betétigen der [2]-Taste wieder gestartet werden

Fig.25

@ Segmenttyp = Zeit

@ Segmenttyp = Halten

© Segmenttyp = Zeit und warten
>t @ Segmenttyp = Gradient

Steuerspur 1

Steuerspur 2

Programmende

START abgelaufenl‘rProgrammzeit END

[-40 Programmgeber
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Bedienseiten

Handbetrieb

Der Ausgang des Programmgebers kann durch Bedienung fiir jede Spur iiberschrieben werden. Hierzu muss die ent-
sprechende Spur auf "manuell" umgeschaltet werden @3. In diesem Modus kann der Soll- bzw. Steuerwert tiberschrie-
ben werden @. Der Steuerwert wird fiir jedes Steuerbit separat geandert. Die Weiterschaltung erfolgt durch ().

Uber das Feld @ wird in den Automatikmodus zuriickgeschaltet (— Seite 38).

Der zeitliche Programmablauf wird durch den Handbetrieb nicht unterbrochen.

1108

I

Regler

Die Reglerseite erlaubt Eingriffe in Prozessregelkreise. Eingabefelder (Sollwert, Sollwertquelle, StellgréRe im Handbe -
trieb, Parametersatzumschaltung) werden mit den [a]¥] Tasten angewdhlt, reine Anzeigefelder werden (ibersprungen.

Abhéngig vom Engineering konnen die Eingabefelder  Fig. 26 Reglerbedienung
gesperrt sein.

(1)—»[COHTE G)
Seitentitel 8 5 - 1 4 4—@
Sollwertquelle (Wint, Wext, W2) @)_> "
physikalische Einheit . «—
Bargraf der StellgroRe Y oder XW oder Xeff @D_> C 35'00 @
Einstieg in die Optimierungsseite @_’M

effektiver Istwert

Reglersollwert

Wert der StellgroRe Y oder XW oder Xeff

Status der Optimierung/Befehlseingabe COHTR
Optimierungsresultat Heizen 4/
Prozesseigenschaften Heizen EE EE hIeF? &5 EE

®—
Optimierungsresultat Kihlen @/lﬂ Sfat: OFF 0K ::%
00—

Prozesseigenschaften Kiihlen
A0—>i0res H: B 5
Tu  He B C: i
A= |umax B o008 G p.epd

Neben Eingaben und Umschaltungen kénnen weitere Aktionen ausgeldst werden:
Durch die [2]-Taste wird in den Handbetrieb umgeschaltet und tiber das Feld & gelangt man auf die Optimierungsseite
des Reglers.

=
nn

BREEPENPE®® OO

Eingabefelder der Bedienseite

Handverstellung

Uber dieses Feld erfolgt die Verstellung der StellgréRe im
Handbetrieb. Die Mdglichkeit einer Verstellung wird nur im Temperatur s
Handbetrieb freigegeben. Ist der Handbetrieb nicht aktiv, ist 3 3 B
das Feld nicht anwahlbar. u

Fig. Z27Front-Verstellung der StellgréBe

Bei einer Umschaltung in den Handbetrieb schaltet die Bar- e
graf-Anzeige immer auf Y-Anzeige (Stellgrofie) um, auch wenn MEH' 33.6
in der Konfiguration fiir die Anzeige X1 oder XW definiert wur-

. ) ‘I —
de. Rechts neben dem Bargrafen wird die aktuelle Stellgrofe L i Y
angezeigt.

HandstellgriBe

Die Verstellung der HandstellgroRe (8 mit den [a]¥]- Tasten erfolgt in drei Geschwindigkeitsstufen. Mit dem Driicken der
Taste wird die Verstellung mit einer Geschwindigkeit von 1% / sek eingeleitet. Nach 3 sek wird auf 2.5% / sek nach
weiteren 3 sek auf eine Verstellung von 10%/sek geschaltet.
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Sollwert

Der interne Sollwert kann jederzeit, auch wenn gerade ein
anderer Sollwert aktiv ist, verstellt werden.

Sollwertquelle
Uber ein Auswahlfeld im Reglerbild @ werden Umschal-

tungen der Sollwertquelle vorgenommen. Tempetatur s

Abhé&ngig von der Reglerkonfiguration kann zwischen 3 3 _8

Wint, Wext und W2 gewahlt werden. Soll keine Um-

schaltung vorgenommen werden, kann man das Feld mit Wi (AN

Quit wieder verlassen. LT 34.0
| I ] -H.2

9499-040-82718

Fig.28 Front-Verstellung des Sollwertes

21.7
SN 1.5

8.2

Temnrerat.ur

Hhif 1l |

Fig.29 Front-Sollwert-Umschaltung

Selbstoptimierung

Zur Ermittlung der fiir einen Prozess optimalen Parameter wird eine Selbstoptimierung durchgefiihrt. Diese ist fiir Re-
gelstrecken mit Ausgleich und ohne Totzeit anwendbar.

Je nach Reglerart werden die Parameter &F 1, #F2, T\, Tw, TR1, TFZ, ermittelt.

Vorbereitung

Das gewiinschte Regelverhalten einstellen.

Die Parameter T_bzw T+ kénnen durch den Wert = B. B abgeschaltet werden.

P-Regler: Th=H.8 Tu=@.8
PD-Regler: Th=E. & Tu>d.8
Pl-Regler: Th>H.@ Tuw=A.8
PID-Regler: Th >H&. & Tu>E.8

Beim Regler mit mehreren Parametersétzen ist zu wéhlen, welcher Parametersatz optimiert werden soll ((
FOFt.=1..6) Diese Einstellungen miissen, wenn notwendig, bei der Erstellung des Engineerings verflighar ge -
macht werden).

Den Regler in den Handbetrieb umschalten ([£]-Taste). Die Anlage durch Verstellen der StellgroRe an den Arbeits-
punkt fahren.

Die Anlage muss sich im stabilen Zustand befinden. Die Optimierung startet erst, wenn die Istwertschwankung Giber
eine Minute lang kleiner als 0.5% des Regelbereichs ist (Regleranzeige:, Prozess in Ruhe’ (PiR)).

Eventuell sind andere Regelkreise in der Anlage ebenfalls in den Handzustand zu versetzen.

Fig.30 Aufruf der Selbstoptimierungsseite
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= wﬁ e
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Regler

Sollwertreserve:

Bedienseiten

Damit die Selbstoptimierung durchgefiihrt werden kann, muss vor dem Start der Abstand zwischen Soll- und Istwert

groler als 10 % des Sollwertbereichs sein!

Bei inversen Reglern muss der Sollwert groler, bei direkten Reglern kleiner sein als der Istwert. Der Sollwert legt eine
Grenze fest, die bei der Optimierung nicht tiberschritten wird.

Starten der Selbstoptimierung

Die Funktion 5t.at.: OFF 0K anwahlen (9
und durch [ bestatigen. 5t.at. s OFF 0K
blinkt und wird durch Driicken der [a]-Taste auf
St.at: Start umgeschaltet.

Das Betatigen der Taste | startet den Adap-
tionsversuch. Der Sollwert kann auch nachtrag-
lich verstellt werden. Nach einem erfolgreichen
Adaptionsversuch geht der Regler in den Automa-
tikbetrieb und regelt den Sollwert mit den neu er-
mittelten Parametern.

Wenn PiR erkannt wird, und eine ausreichende
Sollwertreserve vorhanden ist, wird die Stellgro-
e um den im Engineering festgelegten Stellgré-
Rensprung verdndert (bei inversem Regler
angehoben, bei direktem Regler abgesenkt).

Fig.: 31
A R B 74
: 1
PiR ‘ 10% WOW100 J!
: > 10%
L 60s L 7 \ 4 |
) . : X :
1 | 1 !
o | | >
. | | | t
1 | 1 !
100%1 I | '
| ! dvoet. |
| ! T !
0% ———4 ' |

- \I .
1 1 »
H @ Stért Optimisation t

Adaption finished
LOff-0k] FIER_H Ster Of -0k

Die GréRe des Stellgrolensprungs ist standardméafig auf 100% eingestellt.

In kritischen Anlagen muss dieser Wert (Parameter dYopt) evtl. reduziert werden, um Schaden an der Anlage zu vermei-
den. Der Parameter kann im Engineering oder bei Kenntnis des Engineerings (iber den Parameterdialog des Hauptmentis
eingestellt werden. Im Zweifelsfall muss der Programmierer kontaktiert werden.

Wird die Selbstoptimierung mit einem Fehler beendet (Ada_Er+ oder B+~ auf der Reglerseite), wird so lange
die Anfangsstellgroie ausgegeben, bis die Selbstoptimierung tiber die Taste [£] beendet wird.

Ablauf der Selbstoptimierung bei Heizen- und Kiihlen - Prozessen:

(3 Punkt / Splitrange - Regler)

Zundchst lauft die Selbstoptimierung wie bei ei-
ner “Heizen” - Strecke ab.

Nach dem Ende dieser Selbstoptimierung wird zu-

nachst der Regler auf Basis der dabei ermittelten
RegelgréRen eingestellt. Dann wird mit diesen
Regelparametern auf den vorgegebenen Sollwert
ausgeregelt bis wieder 'Prozess in Ruhe’ (PiR) er-
reicht ist. Dann wird zu Ermittlung der “Kiihlen” -
Strecke ein Sprung auf die Kiihlenstrecke ausge-
geben.

Bei einem Abbruch des Kiihlen-Versuchs werden
die Parameter der ‘Heizen'-Strecke auch fir die
‘Kithlen’-Strecke (ibernommen, es wird kein Feh-
ler (Ada_Ert) gemeldet.

A Wahrend die Selbstoptimierung lauft, ist die

Fig.: 32 Selbstoptimierung bei Heizen und Kiihlen

§><

»
v | ! ! T
10008 | i—\ ‘
_| YORtm . ‘ S —
0% —D"\‘\dvf_‘pt
»
‘ i-‘fe/'zen Kuru‘/en r
Adst;rggon Opfimierung Opfimierung
X fertig fertig
[ Off- 0k | FIRE_H [Ster FIR_E [Ster] OFff-Ok ]
Regel-Funktion abgeschaltet!
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Die Zustande der Optimierung werden im Anzeigenfeld fiir
den Handbetrieb mit Prioritdt angezeigt.

QRN
QErt

Eine fehlerhaft abgeschlossene Optimierung wird durch
zweimaliges Driicken der [£] Taste beendet.

e (Optimierung lauft, Anzeige:
e QOptimierung fehlerhaft, Anzeige:

Abbruch der Adaption

9499-040-82718

Fig. 33 Reglerseite bei gestarteter Optimierung.

Temrerat.ur kb
i

FLIF
°F 36
Wi | H.H

Die Selbstoptimierung kann jederzeit durch die [2]-Taste beendet werden, oder durch Auswahl von Stop im St.at.

Feld (Status).

Bedeutung der Optimierungsmeldungen OF==1 OF==2 fiir Reglertyp CONTR/CONTR+

ORes1/2_| Bedeutung bzw. Fehlerursache

Losungsmdglichkeit

auf Handbetrieb ([$]-Taste) abgebrochen.

0 Kein Versuch durchgefiihrt bzw. Versuch durch Stat: SLOF oder umschalten

1 Abbruch:
Falsche Wirkungsrichtung der StellgroRe,
X &ndert sich nicht in Richtung W.

A Abbruch
772 S S

X —4
14

Wirkungsrichtung des
Reglers dndern.

——p .
Wendepunkt gefunden; Schatzung sicher)

4 Beendet, ohne HdaErt:

Erfolgreicher Versuch, Strecke hat einen tiefliegenden Wendepunkt

2 Beendet: Selbstoptimierung wurde erfolgreich durchgefiihrt (

3 Abbruch: A A Regelkreis
Die RegelgroRe reagiert nicht oder ist zu langsam T — schlieRen.
(Anderung von AX kleiner 1% in 1 Stunde) X B

y (> S0P
—

Bestmdgliches Ergebnis bei
tiefliegendem
Wendepunkt

Abbruch, mit AdaErt:
Erfolgloser Versuch, zu geringe Streckenanregung

(Wendepunkt gefunden; die Schatzung ist aber unsicher)

A Abbruch

StellgréRensprung
d''oFt. vergrBern.

5 Abbruch:
Optimierung abgebrochen wegen
Sollwertiiberschreitungsgefahr.

Abstand zwischen Istwert (X)
und Sollwert (W) beim Start
vergréRern oder "Rt
verkleinern.

noch nicht erreicht; Schatzung sicher).

-_—
6 Beendet: Versuch erfolgreich, aber Optimierung wegen Sollwertiiberschreitungsgefahr abgebrochen. (Wendepunkt

7 Abbruch:
StellgréRensprung zu klein, AY < 5%.

A Abbruch

“'maz erhbhen oder
“WOFtm auf einen
kleineren Wert setzen.

wahrend PiR-Uberwachung l4uft.

Ymax f----------fy--moo-oooe
v }(v<5%
—
8 Abbruch: _ ' A Aooruch BeruhigungsstellgréRe
Sollwertreserve zu klein oder Sollwertiiberschreitung 172 e YOFLm verdndern.

Regler
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Der Reglertyp PIDMA weist folgende Optimierungsseite auf.

Fig.34 Optimierungsseite

FICMA 3] FICMA

336 ¥ = B Y= (Mam) 19

W = 11 lWeff = 11
y T = B Status:  OFF-0K
1
i Qres = Bikein Fehler
337 k. = 1.680

VI | 8.6 Th = Ty = 1A

Zur Vorbereitung der Optimierung sind abhangig von Anlage- und Engineering Parameter einzustellen. Dies erfordert
besondere Kenntnisse des verwendeten Funktionsbausteins und sollte daher vom Programmierer vorgenommen wer -
den. Der Start der Optimierung erfolgt wie zuvor beschrieben.

Bedeutung der Optimierungsmeldungen OF.==. fiir Reglertyp PIDMA

ORes Bedeutung/ |Losungsmaglichkeit
Fehlerursache
0 Kein Versuch
durchgefiihrt

1 Xlimit Sprungschwelle zu klein: Im Vergleich zum Prozessrauschen ist die Sprungschwelle zu klein. Starten

zu klein Sie einen neuen Versuch mit einem groReren Stellimpuls.

2 DYopt Stellimpuls zu groB: die StellgréRe wiirde bei Ausgabe der gewdahlten Impulshohe die Stellgrenzen

gross tiberschreiten. Es sollte ein neuer Versuch mit kleinerer Stellimpulshohe gestartet oder zuvor die
StellgroRe im Handbetrieb verringert werden.

3 Neu Keine Ruhe. Der Autotuner hat erkannt, dass sich der Prozess wahrscheinlich nicht im Ruhezustand

starten befindet. Bitte warten, bis der Ruhezustand erreicht ist. Wahlweise kann auch die Driftkompensation
aktiviert oder der Stellimpuls erhoht werden. Anmerkung: Bei pulsweitenmodulierten (PWM)
Regelausgéngen (2- und 3-Punktregler) konnen selbst im Handbetrieb Schwingungen des Istwerts PV
auftreten, wenn die entsprechende Zykluszeit t1 (t2) zu lang ist. In diesem Fall sind am Regler mdglichst
kurze Schaltzykluszeiten einzustellen.

4 DYopt Stellimpuls zu klein: die Sprungantwort geht im Prozessrauschen unter. Es sollte ein neuer Versuch

klein mit grolierer Stellimpulshéhe gestartet oder das iiberlagerte Rauschen durch geeignete MaRRnahmen
verringert werden (z.B. Filter).

5 Kein Extremum Max-Erkennung fehlgeschlagen: Nach Ausgabe des Stellimpulses wurde kein Maximum / Minimum
im Istwertverlauf erkannt. Die Einstellungen fir den Streckentyp ( mit / ohne Ausgleich) sollte
iiberpriift werden.

6 Stellgrenze Stellgrenzen wahrend Optimierung tiberschritten. Wahrend des Versuchs hat die StellgrofRe MV die
Stellgrenzen tiberschritten. Der Versuch sollte mit einem kleineren Stellimpuls oder verringerter
StellgréRe im Handbetrieb wiederholt werden.

7 Reglertyp Fiir die angegebene Kombination P/I/D kann kein Optimierungsergebnis gefunden werden

8 Monotonie Prozess nicht monoton: der Prozess zeigt ein starkes Allpassverhalten ( voriibergehend gegenlau- figes
Verhalten des Istwertes) oder es trat eine erhebliche Storung wahrend des Versuchs auf.

9 Schatzfehler Extrapolation fehlgeschlagen: nach Ende des Stellimpulses wurde kein Abfallen des Istwertes erkannt,
evtl. durch zu starkes Prozessrauschen. Stellimpuls erhdhen oder Rauschen dampfen.

10 Kein Ergebnis unbrauchbar: zu starkes Prozessrauschen, oder die ermittelten Regelparameter stimmen

Ergebnis nicht mit der Beschreibung einer Strecke mit Totzeit tiberein. Neuen Versuch mit gréRerem
Stellimpuls starten oder vorhandenes Rauschen dampfen.
1" Man. Abbruch Durch ,,STOP" wurde der Optimierungsversuch vom Bediener abgebrochen.
12 Richtung Falsche Wirkungsrichtung: die erwartete Wirkungsrichtung der Sprungantwort 1&uft

entgegengesetzt zur StellgréRe.

Die Ursache kann in der falschen Einstellung der Wirkungsrichtung oder in z.B. invertierenden
Stelleinrichtungen liegen. Wirkungsrichtung des Reglers andern.

Regler
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1-10.7 LEREL NG

Eine Regelkaskade wirkt mit zwei gekoppelten Reglern auf ein gemeinsames Stellglied. Es wird je ein Istwert fiir den
Fuhrungsregler und fiir den Folgeregler benétigt.

Raumtemperatur Vorlauftemperatur

Der Sollwert des Folgereglers wird iiber den externen Sollwert vom Fiihrungsregler vorgegeben.

Die Kaskade kann in folgenden Betriebszustéanden bedient werden :

Automatik — Betrieb

In einer Kaskade befinden sich Filhrungsregler (Master) und Folgeregler (Slave) im Automatikzustand.

Die FiihrungsgroRen (Sollwert und Istwert) des Master—Reglers sind die im Prozess relevanten GrofRen.
Der Sollwert des Masters ist verstellbar.
Der Istwert @ des Slave-Reglers wird zuséatzlich angezeigt.

I3~ Eswird "Cascade’ angezeigt.

(@)  Titel der Bedienseite g/'g/./35 Um;;ha/tung fiir Sollwert und Verstellung des
(@  Parametersatzauswahl falls verfiighar ollwertes (Master)
@  Umschaltfeld Kaskadenmodus

(offen/geschlossen)
@  Sollwertquelle des Masters (Wi, Wy, Wo)
®  Anzeigefeld fir den Handmodus (sonst leer) @—Kaskade D)
®  physikalische Einheit (Master oder Slave) 4 9 8 ®
@  Einstieg in die Selbstoptimierung @—F1
Istwert des Masters ®—’@, EE'E'E":"E":']E 354 <@
(©  Istwert des Slaves &—> o

. . ®c 5500

Sollwert (in Auto vom Master, bei offener | =

Kaskade vom Slave) @ Ve 56, 2«0
)  Bargraf und Anzeige

(Y vom Slave oder X/XW vom Master)
@  Anzeige der Slaveanwahl bei offener Kaskade

(sonst leer)

-46 Kaskadenregler
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Kaskadenregler

Kaskade geoffnet

Bedienseiten

Zum Offnen der Kaskade und Regelung mit dem Slaveregler (siehe Hinweistext “Slave” der Bedienseite) wird das Um-

schaltfeld @ auf “Casc- Open“geschaltet.

Es wird "Casc-open" angezeigt

Der angezeigte Sollwert ist nun Sollwert vom Slave.

Der Sollwert des Slave Reglers wird nun zur prozessbestim-
menden GréRe und kann verstellt werden.

Der Istwert des fiihrenden Regelkreises wird nicht mehr gere-

gelt sondern durch den Folgekreis gestellt. Die Umschaltung
zwischen Bedienung des Sollwertes von Master oder Slave
ist jederzeit maglich.

Im Kaskadenbetrieb werden in den Feldern Sollwert, Soll-
wertquelle, phys. Einheit und X/XW-Bargraf die Informatio-
nen des Masters angezeigt. Bei offener Kaskade (Anzeige
"Slave") werden dort die Informationen zum Slave angezeigt.

Handbetrieb

Fig.36 Kaskadenregler bei gedffneter Kaskade

K.askade 44
s 00
i aly
Lﬂén Slave 51 9

Vi 00 ] 5.7

Die Umschaltung in den Handbetrieb wird (iber die [£]-Taste vorgenommen (Anzeige in Feld®)). Der Kaskadenzustand

(offen/geschlossen) bleibt davon unbeeinflulSt.

Im Handbetrieb wird der Prozess mit der StellgréRe des Slave - Reglers direkt beeinflusst.

Es wird "Man" angezeigt.

Optimierung der Kaskade
In einer Kaskade muss zunéchst der Slave-Regler und an-
schlieBend der Master optimiert werden.

Der Selbstoptimierungseinstieg der Kaskadenbedienseite
PP bezieht sich immer auf den Slave!

Zur Optimierung des Masters wird dieser (iber das Bedienme-
nii gezielt angewahlt! Dazu muss die Projektbeschreibung he-

rangezogen werden.

Fig.37 Kaskadenregler im Handbetrieb

K.askade

186

L T 198
e 200
Y : ] 19.5
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1-11

-48

1-11.1

ISy
I-11.2

1-11.3

A

Wartung, Test, Fehlersuche

Reinigung

Gehé&use und Front kdnnen mit einem trockenen, fusselfreien Tuch gereinigt werden.

Kein Einsatz von Ldsungs- oder Reinigungsmitteln!

Verhalten bei Storungen

Das Gerat ist wartungsfrei. Im Falle einer Stérung sind folgende Punkte zu prifen.

¢ Befindet sich das Gerdt im Online-Betrieb ?

e st die Hilfsenergie korrekt angeschlossen? Liegen Spannung und Frequenz innerhalb der zuldssigen Toleranzen?
e Sind alle Anschliisse korrekt ausgefiihrt ?

e Arbeiten die Sensoren und Stellglieder einwandfrei?

e |st das verwendete Engineering in Ordnung?

e |stdas Gerat fir die bendtigte Wirkungsweise konfiguriert?

e FErzeugen die eingestellten Parameter die erforderliche Wirkung?

¢ Sind die E/A-Erweiterungsmodule richtig gesteckt und in die Kontaktsockel eingerastet (Modulare Option C)?

e st ein Abschlusswiderstand aktiviert (kann abhangig von der Position des Gerates in der Bus-Topologie bei CA-
Nopen und PROFIBUS DP erforderlich sein)?

e Wurden die vorgeschriebenen EMV-Mafnahmen durchgefiihrt (abgeschirmte Leitungen, Erdungen, Schutzbe -
schaltungen, etc.)?

e Zeigt die Diagnoseseite des Testengineerings einen Fehler an?

Arbeitet das Gerat nach diesen Priifungen immer nach nicht einwandfrei, so ist es auRer Betrieb zu nehmen und auszutau-
schen. Ein defektes Gerat kann zwecks Reparatur an den Lieferanten gesandt werden.

Ausserbetriebnahme

Die Hilfsenergie ist allpolig abzuschalten, und das Gerit ist gegen unbeabsichtigten Betrieb zu sichern.
Da das Gerit meist mit anderen Einrichtungen zusammengeschaltet ist, sind vor dem Abschalten die Aus -
wirkungen zu bedenken und entsprechende Vorkehrungen gegen das Entstehen ungewollter Betriebszu -
stinde zu treffen!

AR’ Test-Engineering als Basisausstattung

Ohne Einstellung (Engineering) enthalt der KS98-1 ein Test-Engineering /0-test.edg, das die Uberpriifung der miglichen
Ein- und Ausgange des erweiterten Grundgerates (Standard + Option B + Option C) gewahrleistet.

Ist der KS98-1 mit einem kundenspezifischen Engineering versehen, so gilt dessen Beschreibung.

Eine Diagnoseseite zeigt Systemfehler an, falls es zu Aufstartproblemen kommt. Die Verfligbarkeit der Echtzeituhr wird
ebenfalls angezeigt. Die Displayfarbe kann hier griin/rot und normal/invers geschaltet werden.

Reinigung
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Fig. 38 Mendistruktur des Testengineerings
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1-11.5 ULRES!

Iy

Art und Mess-/Signalbereich der Ein- und Ausgénge sind konfigurierbar.

Dazu ist das Gerdt nach dem Aufstarten zunachst auf OFFLINE zu schalten (— Seite 36) . Alle Ein- und Ausgéange sind
auf 0 .. 20mA und 0-100% Wertebereich voreingestellt.

Vor der Inbetriebnahme miissen die anzuschlieRenden Eingdnge und Ausgange tiber das Hauptmenti “Konfiguration”
entsprechend der gewiinschten Sensorart eingestellt werden.

Nach dem Einstellen des richtigen Typs muss wieder auf ONLINE zuriickgestellt werden!

Der KS98-1 ist dann betriebsbereit fiir den ersten Ein-/Ausgangs-Test.

Mégliche Einstellungen:

e AINP1: Thermoelement-Typen; Pt100; 2*Pt100; 0/4 .. 20mA; 0/2 .. 10V; Ferngeber 500€2; Widerstand 500€2, 250€2
e AINP3 (Option C): 0/4 .. 20mA
e AINP4 (Option C): 0/4 .. 20mA

e AINP5 :0/4 .. 20mA

e AINPG :0/4 .. 20mA

e (QUTT :0/4 .. 20mA oder Relais
e (UT2 :0/4 .. 20mA oder Relais
e (QUT3(Option C): 0/4 .. 20mA

e (QUT4 - Relais

e (QUTS - Relais

Je nach Gerateauswahl kénnen die Ausgange OUT1 und OUTZ Relais oder Strom-Ausgange sein. Entsprechend miis-
sen sie im Engineering digital oder analog angesteuert werden.

Da im “Test- Engineering” alle Ausgdnge als analoge Ausgénge definiert wurden, muss zum Testen von Relaisausgan -
gen ein Wert unter 50% (entspricht logisch “0”) und ein Wert iiber 50% (entspricht logisch “1”) eingestellt werden.

Die Ausgange OUT4 und OUT5 sind immer Relais und werden daher in der zugehérigen Bedienseite digital angesteu -
ert. (Verstellung von Werten — Navigation Seite 32).

Die Verstellung der Ausgabewerte sowie die Anwahl der einzelnen Seiten erfolgt wie dort beschrieben. Fortsetzungsseiten
werden mit[a]¥] Tasten tber die Mentizeilen ( A, W) angewahlt und mit[)] aufgerufen.

Dieses Engineering ist nicht dazu geeignet eine Anlage zu steuern. Dazu ist ein kundenspezifisches Engineering not -
wendig (siehe Ausfihrungen, Abschnitt: Einstellung Seite 18).

A Fehleinstellungen kénnen zu Schiden am Gerét und an der Anlage fiihren!

I-50
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Ubersicht

11| Engineering-Tool

-1 Ubersicht

Mit dem Engineering-Tool fiir KS 98-1 ist der Anwender in der Lage ein, speziell fiir seine Applikation zugeschnittenes
Engineering zu erstellen. Das Engineering-Tool besteht im wesentlichen aus einem Funktionsblockeditor, angelehnt an
den Standards der IEC 1131-3.

Das Engineering-Tool bietet folgende Funktionen:

Per Meniiauswahl werden Funktionen ausgewahlt und in dem Bildschirmarbeitsbereich platziert.
Grafisches Verbinden von Ausgdngen mit Eingangen.

Beim Verschieben von Funktionen werden die Verbindungen automatisch mitgezogen.
Konfigurieren und parametrieren der Funktionen.

Ubertragen des Engineerings zum KS 98-1.

Verwalten von Einstellungen.

Archivierung verschiedener Engineerings auf Festplatte oder Diskette.

Die Koppelung des PCs mit dem Multifunktionsregler KS 98-1 erfolgt Uber ein Adapterkabel RS232/TTL, das gesondert
erhaltlich ist ( Bestellnummer : 9407 998 00001).

Sy W Lieferumfang

Zum Lieferumfang des Engineering-Tools gehéren folgende Komponenten:

Lieferumfang

Eine CD fiir englische, franzésische und deutsche Ausfiihrung.
Dieses Handbuch
Lizenzbedingungen

Registrierung mit Lizenznummer

11-571
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11-2.2
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Installation

Hard- und Softwarevoraussetzungen

Um das Engineering-Tool benutzen zu kénnen, sind folgende Systemvoraussetzungen erforderlich:
e |BM kompatibler PC, 486 oder hther
e mindestens 8 MB Arbeitsspeicher
e VGA-Karte und dazu passender Monitor (Bildschirmauflsung min. 800 * 600 Pixel)
e Festplatte mit mindestens 2,5 MB freiem Speicher
e Diskettenlaufwerk / CD Laufwerk (Disketten kdnnen von der CD erstellt werden)

e MS-Windows ab Version 3.1
(getestet: Windows 3.1, Windows fiir Workgroups 3.11 und Windows 95)

¢ eine freie serielle Schnittstelle (COM1 - COMA4)

e Maus erforderlich, Einstellung als Zweitastenmaus im Standardmodus fiir Rechtshander

Installation der Software

Installieren von CD

Legen Sie die CD in das CD-Laufwerk und rufen Sie in den entsprechenden Verzeichnissen die zu installierende Soft -
ware auf.

ET98 installieren: D:\instal\ET98\cd\Setup.exe aufrufen.

ET98 plus installieren: D:instal\ET98plus\cd\Setup.exe aufrufen.
Update ET98 durchfiihren: D:\instalNET98plus.UPD\cd\Setup.exe aufrufen.
Upgrade ET98plus durchfiihren: D:\instal\NET98plus.UPG\cd\Setup.exe aufrufen.

Installieren von Diskette

Erzeugen von Installationsdisketten.

Zum Lieferumfang der Software gehért eine CD, von der Installationsdisketten erzeugt werden kénnen. Hierzu wird der
Inhalt der entsprechenden CD-Verzeichnisse auf Disketten kopiert.

ET98 Disketten erstellen:
Den kompletten Inhalt von D:\instal\ET98\disk1 bis .. \disk4 auf vier Disketten kopieren.

ET98plus Disketten erstellen:
Den kompletten Inhalt von D:\instal\ET98plus\disk1 bis ..\disk6 auf sechs Disketten kopieren.

Update ET98 Diskette erstellen:
Den kompletten Inhalt von D:\instal\ET98plus.UPD\disk1 auf Diskette kopieren.

Upgrade ET98plus Disketten erstellen:
Den kompletten Inhalt von D:\instal\ET98plus.UPG\disk1 bis ..\disk6 auf sechs Disketten kopieren.

Installation:

Legen Sie die erste Diskette in das Diskettenlaufwerk. Wechseln Sie zum Programmanager und wahlen Sie “Ausfih -
ren” im Meni “Datei”. Geben Sie “A:SETUP” (bzw. “B:SETUP”, wenn Sie das Laufwerk B: benutzen) ein und folgen Sie
den Anweisungen auf dem Bildschirm. Abhéngig von der zu installierenden Sprache werden evtl. nicht alle Disketten be-
notigt.

Hard- und Softwarevoraussetzungen
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123

Wahrend der Erstinstallation des Engineering-Tool erscheint eine  Fig.: 39

Eingabemaske (— Fig.:39 ), in der die mitgelieferte Lizenznummer
eingegeben werden kann. Wird keine Lizenznummer eingegeben, ET/KS98plus wird jetzt fir Sie
startet das Engineering- Tool nur als Demoversion mit einge- E?:::iiﬁ;nﬁi'.’i?fie bitte Ihre
schrankten Funktionen (Abspeichern und Ubertragen eines Engi- ' Abbrechen
neerings in den KS 98-1 ist in der Demoversion nicht moglich). Lizenznummer:
Die Lizenznummer befindet sich auf dem beiliegenden Registrie-
rungsformular. Bewahren Sie das Registrierungsformular sorgfal-
tig auf. Sie bendtigen die Lizenznummer bei einer erneuten R:::::;szzzlézgé;[iﬁ:'!;ﬁ;eht Demo
Installation und bei Inanspruchnahme des technischen Supports. Funktionalitit zur Yerfiigung.

Sie konnen die Lizenznummer
Bitte fillen Sie gleich das Registrierungsblatt aus und senden Sie iederzeit unter “Hilfe/Lizenz"
es an die angegebene Adresse per Fax oder als Kopie per Post. andenm.
Sie erhalten dann technischen Support und regelmalSige
Informationen (iber Produkt-Updates.

Fig.: 40
! Beachten Sie die PMA - Lizenzbedingungen fiir Software-Produkte. Inhalt

Hilfe benutzen

Erfolgreiche Installationen kénnen nur auf eine Harddisk ausgeftihrt werden, jedoch nicht auf
ein Netzlaufwerk (nur auf Anfrage).

Statishi

Lizenz

Info

Updates

Die Lizenznummer ist innerhalb des Systems gespeichert und braucht bei einem Update nicht erneut eingegeben wer -
den.

Andern der Lizenznummer

Eine Anderung der Lizenznummer oder eine Lizenzierung einer Demo- Fig.- 41

version (Umwandlung in eine Vollversion) kann tiber die Meniileiste
(— Fig.:40 ) “Lizenz" vorgenommen werden. Lizenznummer: - oK

In dem nach Anklicken von Lizenz erscheinenden Fenster (— Fig.: 41) :::l“n'::;:; 007 - ET/KSBplus Abbrechen
wird tiber Andern die Eingabemaske 'PMA Lizenzierung’ (— Fig.:39 Lizonzart

Jaufgerufen. Hier kann jetzt die neue Lizenznummer eingegeben Ablaufdatum:

werden.

1-2.4 BELEEHENWEE

Der Start der Software “Engineering-Tool KS 98" erfolgt durch einen Doppelklick auf das vom In -
stallationsprogramm erstellte Symbol in der Programmgruppe “PMA Tools".

K
ET-K598 %3

Lizenzierung 11-53
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Meniireferenz zum Engineering-Tool

Das Menii ‘Datei’

Dieser Mentipunkt ermdglicht lhnen die standardma-  Fig.42:

Bigen Dateibearbeitungs- Funktionen, die auch von B Engineering Tool ET/KS98- CE]
. . IBEEJ Bearbsiten  Furktioren FesteFurkt Gerst Dptionen Fenster Hife
anderen Windows- Programmen bekannt sind 4
. . Qffren
(— siehe Fig.42: ). Spsicham ! |
. ) . Speicherm Lnter g o 5
Uber dieses Menti kann z. B. das Programm beendet Fraskirfe ieed™ A N
werden. S e SR T "
Expot... »
Drucken... »
CAPMATOOLSAETA8 2ATEST1L.EDG
CAPMATOOLS\ET98. 24CONTR.EDG
C:APMATOOLSATESTWPRIMLEDG
- \pmatoolshestipristandard\I6xkx001 . edg
Beenden
Ersteift ein neuss Engineering i
o b
Neu

Wahlen Sie den Befehl “Neu...” im Datei-Menii, um ein leeres Engineering ohne Titel zu 6ffnen. Die Arbeitsbreite /
-hdhe sowie die Bildlaufleisten werden auf Standardwerte gesetzt. Das vorhandene Engineering wird aus dem Arbeits -
speicher entfernt.

Offnen

Mit Hilfe dieser Funktion werden bereits Fig.: 43

erstellte Engineerings eingelesen. Nach Auswahl dieses Datei iffnen 1]

Befehls erscheint eine Standard-Dialogbox (— Fig.43: ), in Dateinane: _ Qrdner:
c! e c:\pmatoolshetd8. 20\prj

der das entsprechende Laufwerk, der Pfad und der ge- IBBUBB“ edgg E;’ . n Abbroch

wiinschte Dateiname ausgewéhlt wird. ngﬁﬁggggdg S onotols Netzwerk...

Uber die Dropdown-Liste “Dateiformat” kann eingestellt gggggggiggg S B ST

werden, welche Art von Dateien in der Dateiliste c9B0D014.cdg -

erSChelnen Dateityp: Laufwerke:

Nach Bestatigung mit OK wird die Datei schreibgeschiitzt ~ |“heFiestessl = [=cimedoss B

geladen.

Mit diesem Befehl lasst sich ein gespeichertes Engineering zur Bearbeitung laden. Wird schreibgeschiitzt angewahlt,
wird bei Speichern immer ein neuer Name verlangt (Speichern unter).

Speichern

Uber diese Funktion wird ein von |hnen erstelltes Engineering als Datei gesichert. Die Speicherung erfolgt auf den
beim Einlesen benutzten Dateinamen. Ist kein Name vorhanden (neues Engineering) wahlen Sie den gewiinschten
Pfad, geben einen gliltigen Namen ein (bei Weglassen der Dateierweiterung wird automatisch die Standard-Erweite -
rung .EDG verwendet) und bestatigen mit OK. Falls bereits eine Datei mit dem gleichen Namen existiert, werden Sie
durch eine Meldung darauf aufmerksam gemacht. Bei wiederholtem Speichern dieser Datei wahrend eines Arbeitsvor -
ganges geniigt eine erneute Anwahl dieses Meniipunktes, wobei der Name nicht nochmals abgefragt wird.

Speichern unter

Hier haben Sie die Mdglichkeit, ein bereits geladenes Projekt unter einem anderen Namen abzuspeichern. Dazu tragen
Sie in das dafiir vorgesehene Feld einen neuen Namen ein. Wenn Sie die Dateierweiterung weglassen, wird die Datei
automatisch mit der Erweiterung .EDG abgespeichert.

Das Men( ‘Datei’
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Projekt-Info

Nach Ausfiihrung dieses Befehls erscheint eine Eingabemaske, in die Sie allgemeine Angaben zum Projekt eintragen
kdnnen. Anderungsdatum und Bedienversion werden automatisch eingetragen.

Folgende Teile der Projektinfo werden im KS 98-1 abgelegt: i
Die erste Zeile 'Projektname’ (max. 45 Zeichen frei editierbar), das Anderungsdatum, und die Bedienversion

Fig. 44
Projekiname |Muslelpmiekl oK
Yersionsnummer |1 0 Abbrechen
Anderungsdatum | Zeichnungskopf
Projekth 9 [wa ahler fur Mustert [
|

| |
Bearbeiter |ﬁahliele Mustermann
Bedienversion |

Nach Betétigen des Schalters zeishmunaskort | wird ein Fenster zur Eingabe von Texten flir den Zeichnungskopf gedffnet

(— Fig.:45).
Fig.: 45
Zeichnungzkopf [x]
Projekt
Benennung i ’Texl?i
iTexl 1 ‘Taxl 3
= Text 8
1Texl 2 ‘Texl 4
MR.:|Text 9
iText & cHinli| i

c ITexl 1 |Texl 14 iText 17

b lTexl 12 |Texl 15 ;Texl 18

a lTexl 13 |Texl 16 iTexl 19

Anderung Datum Hame
Datum: |Text 20 ®
Bearb_: [Text 21
" Frame benutzen
Gepr: [Text22
Morm: |Text 23
Abrechen

Damit der Ausdruck mit Zeichnungskopf erfolgt, ist das Feld ‘Frame benutzen’ anzukreuzen
(— siehe @ Fig.:45).

Fig.: 46 Zeichnungskopf

© Text 11 Text 14 Text 17 | Datum Text 20 A Maschinem o Benennung: _FI’_mJek\t 3 = Text 7

b Text 12 Text15 | Text18 | Bea:| Text21 Automation GmbH Pva) Text 1 ex B Text8

a Text 13 Text 16 Text 19 | Gepr Text 22 Miramstrage 87 Text 4 ZN. Text 9
Anderung Datum Name | Norm Text 23 34123 Kassel Text 2 [ Texts BIISh

(Zeichnungskopf bearbeiten: — siehe auch Seite 58 "Grafikausdruck mit Zeichnungskopf")

Das Meni ‘Datei’ [I-55
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Projekt PC < KS 98-1

Nach Aufruf dieses Menlipunktes erscheint eine zusatzliche Aus- Fig.. 47
Wahl (% F|g ) Frojekt Infa |

Projekt PC < g Engineering
E . . Prajekt PC -+ 3 Para/k.onfig
ng’nee”"g - N Funktionsblock

Einlesen des kompletten Engineerings .

Para/Konfig

Einlesen der Konfigurations- und Parameterdaten. Um ein fehlerfreies Einlesen der Daten zu gewéhrleisten, muss das
Engineering im Gerat und im Engineering-Tool iibereinstimmen.

Funktionshlock

Einlesen der Konfigurations- und Parameterdaten eines im Engineering markierten Funktionsblockes.

st ein Engineering mit einem Passwort geschiitzt, erscheint die Dialogbox “Einloggen” (siehe Fig.: 48). Hier werden Sie
aufgefordert das Passwort fiir das bestehende Engineering einzugeben.

Fig.: 48
ﬂ@ Uberschreiten von “Anzahl der erlaubten Fehlversuche” Einloggen ]
(siehe Seite 57 Fig.: 54) Idscht das Engineering in der Multifunk- i e e P et
tionseinheit. Pawort el
Wird die Anzahl auf 0 gesetzt, gibt es keine Begrenzung der Ver- [l
suche und damit wird das Engineering auch nicht geldscht. Warnung : F ) lischen das Engineering auf dem KS98

Projekt PC — KS 98-1

Nach Aufruf dieses Meniipunktes erscheint eine zusatzliche Auswahl (— Fig.: 49).

Engineering Fig.: 49 :
Nach Auswahl dieses Meniipunktes erscheint eine Dialoghox IFEERFL 552 > —
F- i 50) ojekt P Engineering
(% lg" . Exmal » Funktionsblock.
Fig.: 50
Bei Betatigen dgs QK-Buttons W|rd”das aktuelle Engineering nicht
passwortgeschiitzt in den KS 98-1 iibertragen.
Das bisherige Projekt im Gerét wird dabei diberschrieben. det alto Inhalt des KS99 wird
. . “ . uberschrneben -
In.den fqlgenden Abbildungen sehen Sie mdgliche Meldungen Abbrochen |
(siehe Fig.: 51, 52 und 53).
neues PaBwort |
Fig.: b1 Fig.: b2 Fig.: b3
Transfer = Eng.Tool > K598 <] Eng.Tool > K538 ]
. : X received MAK not ACK
keinen Fehler gefunden Schnittztelle antwartet nicht 0072.0,35=0
Engineering nicht PaBwortgeschiitzt com 2 S600Boud Adr.=0 21=108
22=0

[I-56 Das Men( ‘Datei’
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Meniireferenz zum Engineering-Tool

Wird in der Dialogbox der Button “neues Passwort” betatigt, offnet Fig.: b4
sich der Passwort-Dialog (siehe Fig.: 54).
Hier wird das Passwort, der Passwort Modus und die Anzahl der er- Pabwort e
laubten Fehlversuche eingegeben. R T e

. . ) . PaBwaort Modus Code 0.3
0 bei "Anzahl Fehlversuche” eingegeben, verhindert das Ldschen des At dor et Fotearai lf'_'l'a““"
Engineerings bei Uberschreitung 5| *Detnebsdaten

Bei Betatigen des OK-Button wird das aktuelle Engineering passwort-
geschitzt in den KS 98-1 bertragen. Das bisherige Projekt im Gerdt wird dabei iberschrieben. In den Abbildungen 51
... b3 sehen Sie mdgliche Meldungen.

Die in Fig.: 53 dargestellte Meldung zeigt einen Fehler in den iibertragenen Daten an und dient bei technischen
Riickfragen zur Fehlerlokalisierung. Der Passwort Modus bestimmt die Zugriffsmdglichkeit auf die Daten des KS 98-1
tiber die Schnittstelle.

Die héherwertige Auswahl schliet die jeweils niedrigeren Zugriffsebenen ein.

Projekt PC — KS98-1 — Funktionsblock
Ubertragen der Konfigurations- und Parameterdaten eines im Engineering markierten Funktionsblockes.

Export

Nach Aufruf dieses Befehls muss festgelegt werden, ob die Parameter und Konfigurationsdaten der einzelnen Funk -
tionshldcke (Textdatei — siehe Fig.: 57), das grafische Engineering (Grafik im .wmf-Format) oder die Variablenliste ex-
portiert werden soll.
Fig.: 55

Expart... Wb F

Dmcken... » THT

DAPMATOOLSAE T8, 324PRAEXAMPLENS CHALTUR.EDG aldililkiz

Drucken
Fig.: 56
Dirucken... Grafik
D-APMATOOLS\ETIBCANAET 12EDG Lifiovsaeios
Anzchiulplan

DA PMATOOLSAE TR 32NPRAEXAMPLENS CHALTUR.EDDG

Nach Aufruf dieses Mentipunktes erscheint eine zusatzliche Auswahl (— Fig.: 56).

Grafik
Ausdruck des Engineerings
Textausgabe Fig.: 57
Ausdruck von Parameter- und Konfigurationsdaten TS e
. . . ocKnummer : un. ion : naloger rogrammgeber
der einzelnen Funktionsblcke (Textausgabe — Abtastaeitschaiboot 7 grenme
siehe Fig.: 57) OSSR
Anschlussplan oo Ly
Ausdruck des Anschlussplans(Anschlussplan — Wode < o
| 1 PMode = 1
siehe Seite 67) Piiode - 1
Float-Parameter =1
Wp O = 0.000000
Short-Konfigurationen =3
PwrUp = 2
PEnd = 0

Turbo = 0
Float-Konfigurationen =0
Text Parameter =1

Text 1= APROG
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11-58

Anschliefend erscheint die Standardmaske zur Einstellung von Druckerfunktionen unter Windows. Die Einstellungs -
mdglichkeiten werden in der Windows-Dokumentation ausfiihrlich beschrieben. Die Daten des aktuellen Projektes
werden in einem Standardformular auf dem angeschlossenen Drucker ausgegeben. Dabei wird der aktuelle, unter
Windows eingestellte Standarddrucker mit der Standardschrift verwendet (MS Sans Serif 2,8mm).

Ausdruck eines Teilbereichs

Um Teilbereiche eines Engineerings zu drucken, muss der zu druckende Teil im Ubersichtsmodus markiert werden. In
der Standard Druckermaske (siehe Fig.: 58) muss dann “Markierung” (bei Windows 95 “Auswahl”) angeklickt werden,
bevor der Druck gestartet wird. Dies ist nur bei Grafikausdruck méglich. Der Ausdruck eines Teilbereichs mit Zeich -
nungskopf ist nicht méglich.

Grafikausdruck mit Zeichnungskopf Fig.: 58

Der Grafikausdruck kann alternativ mit oder ohne T T
Zeichnungskopf erfolgen. Standardmalig wird ohne —

Zeichnungskopf gedruckt. Die Wahl erfolgt in der Drucker _Sp:;_as?gz_:_ﬂﬂ':ﬁkﬁlplll-E"-:NLT?;seg\T:tH‘é;M
Eingabemaske ‘Zeichnungskopf’ (— S. 55 Fig.: 45) Druckbersich Abbrechen

Einrichten...

i

Im Zeichnungskopf kénnen zusatzliche Informationen
wie Ersteller, Datum, Revisionsstand etc. eingege-
ben werden. Links neben dem PMA-Logo ist ein frei-
es Feld fiir ein kundenspezifisches Firmenlogo. Das
PMA-Logo kann entfernt oder ebenfalls durch ein Druckgualitat: [600 dpi Bl
kundenspezifisches Logo ersetzt werden.

;

Exemplare: |1

[ Ausdruck in Datei [ Kopien sortieren

Der Zeichnungskopf liegt im .wmf-Format vor (unter .. \PMATools\Et98.xxx\Framexd.wmf) und kann mit tiblichen Zei -
chenprogrammen (z.B. CorelDraw) bearbeitet werden. Felder und Rahmen sollten jedoch nicht verandert werden, da
sonst die Position der im Engineering Tool eingegebenen Texte nicht mehr an der richtigen Stelle liegt.

Das Men( ‘Datei’
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Seitenraster in der Engineering-Ubersicht

Ein Engineering kann entweder komplett auf nur einer Seite oder als markierter Ausschnitt ausgedruckt werden. Durch
Mausklick (linke Taste) auf eine beliebige Stelle des Engineerings bei gleichzeitig gedriickter -Taste entsteht in der
Ubersichtsdarstellung ein Seitenraster, in dem das Engineering angeordnet und ausgedruckt werden kann (— Fig.:59).

Die Seiten werden im Ausdruck zeilenweise von links nach rechts und von oben nach unten nummeriert und kénnen
mit oder ohne Zeichnungskopf ausgedruckt werden. Der seitenweise Ausdruck wird in der Standard- Druckermaske
(siehe Fig.: 58) durch Anklicken von ‘Seiten’ vorbereitet.

-Taste + Mausklick in die obere Ecke der Ubersicht entfernt das Raster wieder.
In der Normalansicht sind die Blattgrenzen als gestrichelte Linien sichtbar.

Fig.: 59 Einrichten eines Seitenrasters
a3 Engineering Tool ET/KS598- MOLKEREILEDG

Datei Bearbeiten Funktionen  Feste Funkf  Gerat  Optionen  Eenster  Hilfe
Ubersicht

Hil.l LlJlll.lllLl%l.l .
BB

= it 5] it =
! 014 44
T
] [l 1IHHIHH
Howor aui®
.

C\PMATOOLS\ET98.20\PRJ\xx.edg (letzten 4 Projekte)

Es werden die 4 zuletzt bearbeiteten bzw. abgespeicherten Projekte angezeigt. Nach Anklicken eines Projektes wird es geladen.

Beenden

Mit Hilfe dieses Befehls beenden Sie die Arbeit mit dem Engineering-Tool. Daneben haben Sie, wie in jedem Windows
gestiitzten Programm, die Mdglichkeit, das Programm {iber das Systemmeniifeld zu beenden. Dazu wahlen Sie entspre -
chend die Option “Schliefen”. Vor dem Beenden werden Sie ggf. gefragt, ob Sie die Veranderungen an dem zuletzt be -
arbeiteten Projekt abspeichern wollen. Wenn Sie hier verneinen, werden die Anderungen verworfen, andernfalls
ibernommen. Durch Auswahl von “Abbrechen” oder mit der -Taste kann die Dialogbox wieder verlassen und zum
aktuellen Projekt zurlickgekehrt werden.

Das Ment 'Datei’ [I-59



Meniireferenz zum Engineering-Tool 9499-040-82718

1Ex ¥l Das Menii ‘Bearbeiten’
Timing
Der Meniibefehl Timing hat zwei unterschiedliche Reaktionen zur Folge:
* in der Ubersicht ruft er eine Bearbeitungssimulation auf, die anzeigt, in welcher Reihenfolge die Funk -

tionsblocke gerechnet werden. Die Reihenfolge wird entweder automatisch dargestellt oder vom An-
wender durch die Tasten v (= vorwiérts) und r (= riickwérts) einzeln gesteuert.

¢ in der Normalansicht ruft er einen Dialog auf, in dem der Berechnungszyklus der Funktionsblocke
konfiguriert wird. Das Engineering-Tool weist den neu platzierten Funktionsblocken standardméBig
einen Berechnungszyklus von 100 ms zu. Im Dialog der Normalansicht kann fiir jeden Funktions -
block eine individuelle Abtast- oder Wiederholrate von 100, 200, 400 oder 800 ms festgelegt werden.

Darstellung des Zeitverhaltens in der Dialogbox: Fig.: 60
In der untersten Zeile sind symbolisch 8 Zeitscheiben darge-

. . . . d 22.10Ums; << i
stellt, in denen 4 Teilsegmente die vier Stufen (100, 200, 400 SYZXTT
oder 800 ms) symbolisieren. Im oberen Dialogbereich liegen CaRE) | G2
diesen Rechenzyklusstufen zuggordnej Schaltflachen in vier —
Ebenen. Diese symholisieren Féacher in denen sich die einzel- 43% 6% a3 Bi%

: n ; soon | sooss | soov3 | soor7 | soosz | sooss | soosa | mooss |
nen Funktionsblécke befinden. S| oo | g | o | S | SRl oma | oo
791%  793%  819% 782%  776%  BADZ  BAIZ

Wahlt man mit der Maus das Fach der obersten Ebene an, so Syl OLenaffede
erscheint in der untersten Zeile ein Kreuz in jeder 100ms-Zeit- D T X o2 | [

167 LIMIT  1.4% Notaus

scheibe im ersten Segment (1. Ebene). i§§ ELuﬁn}%%‘Z’u%r:‘efﬁ‘f

Wahlt man mit der Maus ein Fach der zweiten Ebene an, so er- 171 conte 100z Ablit | gancer

172 CONTR 10.0% Zuluft

int i i i ini | 173 CONTR 10.0% Ablauf =
scheint in der untersten Zeile ein Kreuz in jeder zweiten S R T TR T BT T & Rl oIl
1 2 3 4 5 6 7 8

blocks

100ms-Zeitscheibe im zweiten Segment (2. Ebene).

Beim zweiten Fach der zweiten Ebene erscheint das Kreuz
ebenfalls in jeder 2. Zeitscheibe, aber versetzt zu den Kreuzen
des ersten Faches der zweiten Ebene.

Die Funktionsbltcke dieser beiden Facher werden versetzt zu einander alle 200ms berechnet. Damit wird eine Halbie -
rung der Rechenleistung pro Block erreicht, wenn der Rechenzeitbedarf gleichmaRig auf beide Facher der zweiten Ebe -
ne verteilt wurde.

Dieses Prinzip setzt sich bis in die 4.Ebene fort. Der Rechenzeitbedarf wird unter jedem Fach und in der unteren Zeile
als Summe pro Zeitscheibe angezeigt

Die Summe der Rechenzeiten aller Funktionsbltcke darf pro Zeitscheibe 100% nicht tiberschr eiten. Fig.: 61

Uberschreitet die Rechenzeit einer Zeitscheibe 100%, so wird dies im Timing Dialog durch einen 200ms/1.2
. . 0.0%

Farbumschlag (rot) dargestellt (siehe Fig.61 ). T

0.0%
In diesem Fall muss die Aufteilung der Funktionsblécke gedndert werden. o= [
[ B

Ist ein Fach angewdhlt, werden in der linken Box alle dem Fach zugeordneten Funktionsbldcke dar- g ———

gestellt. Die Reihenfolge in der Liste entspricht dabei der zeitlichen
Abfolge der Berechnung (in Reihenfolge der Blocknummer).

Sind ein oder mehrere Funktionshlécke selektiert, werden sie durch einen Klick der Maustaste auf das Ziel-Fach ver -
schoben. Erfolgt der Klick auRerhalb einer Zeitzuordnung, wird der Funktionsblock aus seiner Zeitgruppe entfernt und
er scheint in der rechten Listbox. In diesem Zustand ist das Engineering nicht lauffahig. Alle Funktionsblocke miissen
zugeordnet sein.

Die Zeitscheibenzuordnung eines Funktionsblockes kann auch vom Parameter-Dialog aus erfolgen (—
Fig.: 62).

[-60 Das Men( ‘Bearbeiten’
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Parameter

Mit diesem Befehl kann der Parameter-Dialog einer an- Fig.: 62

gewahlten Funktion aufgerufen werden (— Fig.: 62).

Er hat die gleiche Funktion wie das Klicken mit der - [_ox ] i ] o]

rechten Maustaste bei markierter Funktion. s % ==

Im Parameter-Dialog werden die Parameter- und Konfi- ™%

gurationsdaten der Funktionsbltcke eingestellt. D8 Rl

Bei Parameter- oder Konfigurationsdaten, bei denen :::Z 2t S—

sich aus einer Gruppe von Texten die gewiinschte Ein- T 0000 s

stellung auswéhlen lgsst, wird in dem Augenblick, wo P A

der Text verandert wird, ein zusatzlicher Dialog aufge- Tiel wowo —— -

rufen, in dem die mgglichen Einstellungen tiber ein pisirla LI o e aling -

Dropdown Element angeboten werden (. In einem B w o o '

Rahmen erscheint ein Hilfetext zu dem entsprechenden oo e 02 @:1 . 7

Pal’ameter @ 800 e Modullaufzeit =
-

Auferdem kann die Blocknummer und gegebenenfalls

die Zeitgruppenzugehorigkeit (Abtastzeitcode (@) verandert werden. Durch die Blocknummer wird die Reihenfolge der
Bearbeitung innerhalb einer Zeitscheibe festgelegt. Die Blocknummer kann auf jeden fiir diese Funktion giiltigen Wert
gedndert werden.

Normale Rechenfunktionen kénnen auf die Blocknummern 100 bis 450 gesetzt werde. Wird die neue Blocknummer
schon benutzt, werden alle anderen Funktionen jeweils eins nach oben verschoben, bis eine freie Blocknummer er-
reicht wird. Kann keine freie Blocknummer gefunden werden, wird die Blocknummernvergabe abgelehnt.

Loschen

Loscht die markierte Funktion bzw. Verbindung (-Taste)

Verdrahten / Platzieren

Schaltet zwischen dem Verdrahten und dem Platzieren-Modus um. Das Umschalten erfolgt auch bei einem Doppelklick
der linken Maustaste.

Im Verdrahten-Modus konnen Verbindungen erzeugt, gedndert und geldscht werden.
Im Platzieren-Modus kdnnen Funktionen plaziert, verschoben und parametriert werden.

Standardverbindung

Wurde eine Verbindung manuell verdndert, kann sie iiber diesen Befehl wieder automatisch errechnet werden.

Ubersicht (Taste ‘a’) / Normalansicht (Taste ‘a’)

Anzeige des gesamten Engineerings bzw. Umschalten in die Normalansicht (Verdrahtungsmodus). Wird in der Uber -
sichtsdarstellung mit der rechten Maustaste auf eine Stelle geklickt, wechselt das Engineering-Tool in die Normalan -
sicht an diese Position. Ein in der Ubersicht markierter Bereich kann selektiv ausgedruckt werden (— siehe Seite. 58).

Text hinzu

Wird dieser Befehl  Fig. 63
aufggrufgn, er- Text Eingabe x|
scheint ein Fenster,

in das ein einzeiliger Text: | _ ok |
Textbaustein mit bis Abbrechen |
zu 78 Zeichen einge- maximal etwa 3000 Zeichen

geben werden kann
(— siehe Fig.: 63).
Dieser Text dient zur stichwortartigen Erlduterung an beliebiger Stelle des Engineerings. Der Text kann wie alle ande -
ren Blocke verschoben oder geléscht werden.

Das Ment( 'Bearbeiten’ 1-61
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Reorg Block Nr

Durch nachtrdgliches Léschen von Funktionen entstehen Fig..66

"Lécher” in der Liste belegter Nummern. Mit dem Menii-

punkt "Reorg Block Nr" wird eine Dialogbox gedffnet Blocknummern reorganisieren )
(Slehe Flg':BG)' Freie Blocknummern |[!] oK |
Nach bestatigen mit OK werden alle Block-Nummern zu-

sammengeschoben und durchgehend nummeriert. Wird MI

der default-Wert "0" des Parameters "Freie Blocknum-
mern" verandert (z.B. =10), werden alle Blocknummern um

die angegebene Zahl erhoht und freie Platze eliminiert.

Suchen

Durch Anwihlen dieses Meniipunktes  F19.:64
wird das Fenster "Suchfunktion" gedff-
net (— Fig.: 64).

Es kann in den verschiedenen Gruppen B " Digital Variablenname —
nach vorhandenen Elementen gesucht EQUAL # Block Namen eenen
werden. EIEI[? " Block Nummermn
. - . . Luftdruck "~ Texte
Die moglichen Kandidaten werden in Luftklappe
einer Listbox zur Auswahl angezeigt. Motor zu
. . . . —— 5TATUS
Bei erfolgreicher Suche wird die ent- Schaltuhr
H H T -Yorlauf
sprechende Stelle des Engineerings Vorlauf
H H ¥ hub
am Bildschirm dar_gestellt und d_as ge- Wassorpumpe |
fundene Element invers angezeigt. In Yp - Stellung J

Fig.: 64 sind Beispielhaft die Block
Namen dargestellt.
Arbeitsflache groBer

Bei einem sehr groRRen Engineering kann es notwendig sein, die Arbeitsflache zu vergrofern.

Verschieben

Verschiebt das gesamte Engineering harizontal und vertikal.

Der x-Wert verschiebt horizontal, der y-Wert vertikal. Negative Werte verschieben nach links bzw. nach oben. Ein Wert
von 100 verschiebt etwa um die GroRe eines kleinen Funktionsblockes.

Einfiigen
Fig.: 65

Mit diesem Befehl las-
sen sich gesicherte En-
gineerings, inklusiv & KS 98 Problem: Der Blocknummerbereich fiir :DINFUT : Digitale Eingénge, von 31 bis 92 ist nicht meh frei
aller eingestellten Pa-

rameter zu dem mo-
mentan geladenen
hinzuftgen. Sind im ak-
tuellen Engineering keine Blocknummernbereiche fiir bestimmte Funktionen mehr frei, erscheint eine Fehlermeldung
(— siehe Fig.: 65)

Durch das Absichern einzelner wiederkehrender Teile lassen sich diese schnell zu neuen Engineerings zusammenfiigen
(z.B. Programmgeber, parametrierte Regler, usw.)

Datei Einlesefehler x|

Abbrechen |

Riickgangig (Strg + Z)

Mit diesem Befehl lasst sich die letzte Aktion riickgangig machen.

[-62 Das Men( ‘Bearbeiten’
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B Das Menii ‘Funktionen’

Fig.: 67

bol ET/KS598- MOLKERELEDG

-3.4

Uber das Menti ‘Funktionen’ kénnen alle Softwarefunktionen des KS
98-1 mit variabler Blocknummer angewahlt werden.

Nach Anklicken von ‘Funktionen’ erscheint eine Liste der in Gruppen
zusammengefaliten Funktionen.

Wird eine Funktionsgruppe angeklickt (z.B. Skalieren und Rechnen 2)
erscheinen die zu dieser Gruppe gehérenden Softwarefunktionen als
Blockschaltbilder (— Fig.: 67).

Durch Anklicken eines Blockschaltbildes wird diese Funktion ange-
wahlt.

Die angewdhlte Funktion wird im linken unteren Statusfeld angezeigt
und bleibt so lange angewahlt bis sie durch eine andere Funktion er-
setzt wird.

Die Selektion einer im Engineering vorhandener Funktion wahlt diese
Funktion zum Platzieren aus.

Durch Betatigen der rechten Maustaste wird die angewahlte Funktion
an der Mauszeigerposition plaziert.

Weitere Funktionen kdnnen unter dem Menii ‘Feste Funktionen’ ange-
wahlt werden.

Skalieren und Fechnen 1
ren Lnd Rechnen 2
Michtlineare Funktionen
Trngonom. Funktionen 1
Trngonom. Funktionen 2
Logizche Funktionen 1
Logizche Funktionen 2
Logizche Funktionen 3
Signalumformer
Zeitfunktionen 1
Zeitfunktionsn 2
Auzwihlen und S peichern 1
Auzwahlen und S peichern 2
Auzwahlen und S peichern 3
Grenzwertm.u. Begrenzung 1
Grenzwertm.u Begrenzung 2
Wisualisierungsfunktion
Kommunikations-Funktionen
CaN-Funktionen 1
CaN-Funktionen 2
Programmgeber
Reqler u. Contralfunktionen

(RGNl Feste Funkt, Gerat Optionen  Fenster  Hilfe
1

B w1 e
EE-F

B w1 e
LI

o L e
L0

Das Menii ‘Feste Funktionen’

Uber das Menti ‘Feste Funktionen’ kénnen alle Fig.: 68
Softwarefunktionen des KS 98-1 mit fester Bloc-
knummer angewahlt werden.

Nach Anklicken von ‘Feste Funktionen’ erscheint

eine Liste der in Gruppen zusammengefaliten Analage Eingange
Funktionen. Prozefausgange

Digitale 140

Wird eine Funktionsgruppe angeklickt (z.B. Digita-
le 1/0) erscheinen die zu dieser Gruppe gehéren-

Zuzatzfunktionen 1
Zuzatzfunktionen 2

4
»
»
4
4

den Softwarefunktionen als Blockschaltbilder T

3

(— Fig.: 68).

Durch Anklicken eines Blockschaltbildes wird die-
se Funktion angewahlt.

Die angewahlte Funktion wird im linken unteren
Statusfeld angezeigt und bleibt so lange ange-
wahlt bis sie durch eine andere Funktion ersetzt
wird.

O
[T i o e B ol

Ll

Ll AR U I v ]
TTOTTTT

DIGOUT

Durch Betatigen der rechten Maustaste wird die angewahlte Funktion an der Mauszeigerposition plaziert. Feste Funk -
tionen kénnen jeweils nur einmal ausgewahlt werden. Dies sind z.B. Funktionen fiir Ein- und Ausgénge oder die Status -
funktion. Alle diese Funktionen werden automatisch im Blocknummernbereich unter 100 einsortiert.

(ET-Funktionen — Online-Betrieb Seite 71)

Das Men( 'Funktionen’
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135

Gerateauswahl
Der Befehl wird benutzt, um die Geratevariante des Industriereglers KS 98-1 auswahlen zu FC Optionen Fenster
kénnen. Die nach Ausfiihrung des Befehls erscheinende Maske wird in Fig.: 69 dargestellt. Gerateauswahl
. . . . Gerdteparameter
Uber die Dropdown-Elemente kann die Gerateauswahl vorgenommen werden. CaNparameter
Flg . 69 Palwort F2
Die sich aus der jeweiligen Gerateauswahl
i
ergebende Bestellnummer erscheint unten '3"'“"“""' =
||nkS rundgerat “
. j ‘ 2 Relais. 2 Strom / Logikauzgang j‘ Fw
Auch der umgekehrte Weg (Elngqpe der Be- [Bodomomans =] [30. 2o aC E
stellnummer — Anzeige des Geratetyps) ist
mOg|ICh Schnittstelle # Uhr / Digital EA
[Rs 422 Schni +58 in-/4 Ausgénge + Uhr -l

Um die gewahlte Einstellung zu ibernehmen,
muss die Auswahl durch Driicken von “0K"
bestatigt werden.

Eine Betatigung der Schaltflache “Abbre-
chen” verwirft die aktuelle Auswahl.

Erweiterungen

2 Zusatzeingd 1 Zusat 55 ingé 25 F j‘

Bestellnummer

9407 965 | 21xxl

Die Bedienversion bezeichnet Stufen von Ge-
ratesoftwareversionen mit speziellen zu vor-
herigen Versionen nicht kompatiblen
Eigenschaften.

bei Download
Metzlrequenz 50Hz einfrieren

Gerateparameter

In der Eingabemaske (— siehe Fig.: 70) werden die Einstellun- Fig.: 70

gen der KS 98-1 Geratedaten, Adresse, Baudrate, Netzfrequenz,
Sprache und IBS-Struktur eingegeben. Protokollart =
Diese Daten werden zum KS 98-1 iibertragen, wenn die Gerate- faudiate Abluechen |
version dbereinstimmt. Gerateadresse [0 I Ausginge

Ausgéange bei Download einfrieren 18 Stuktur | g

Bei eingeschaltetem Feld wird das Engineering so vorbereitet, "

dass beim nachsten Download zur Multifunktionseinheit die
Ausgange im momentanen Zustand eingefroren werden.

Ansonsten werden die Ausgange in dieser Zeit abgeschaltet. Dies bedeutet, dass sich die eingeschaltete Funktion erst
beim nachsten Download bemerkbar macht.

[-64 Das Men( ‘Gerat’
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CANparameter

Der Meniipunkt CANparameter kann nur angewahlt werden, wenn bei der Ge- Fig.:71

rateauswahl "KS 98-1, CAN E/A-Erweiterung" eingeschaltet ist (— siehe Fig.:

71). Im Fenster "CANparameter" (— siehe Fig.71: ) wird festgelegt, ob es sich Gundgerat——————————————

um einen CAN_NMT (Master) oder einen CAN_SLAVE handelt (— siehe —— -

auch Fig.: und Kap.:16.5, I35, I1-4.5, 11-4). KS98.CAN E/A Erweiteung -
KS38 mit Transmit.

K598 CAN E/A-Eweiterung |
Es ist darauf zu achten , dass die CAN_Baudrate im ge-

samten CAN-Netzwerk auf die gleiche Geschwindigkeit Fig.: 72

gestellt wird. Es stehen Geschwindigkeiten zwischen

10 KB und 1000 KB zur Auswahl ©CAN NMTOMaster CAN SLAVE

(Default |St 20 KB) CAN-Node 14 I1 Abbrechen |
CAN_Baudrate j

Kommunikation zwischen KS 98-1 mit RM 200 Modulen, KS800 und KS816

Soll eine Kommunikation zwischen einem KS 98-1 und RM 200 Modulen, KS800 bzw. KS816 stattfinden, wird der KS
98-1 als Master definiert. Dem CAN_NMT (Master) wird automatisch die CAN-Node Id "1" zugeordnet.

Querkommunikation zu anderen KS 98-1 Multifunktionseinheiten

Fiir die Querkommunikation zwischen mehreren KS 98-1 untereinander ist es notwendig, dass ein KS 98-1 als Master
und die anderen als Slave konfiguriert werden. Dem CAN_NMT (Master) wird automatisch die CAN-Node Id "1" zuge-
ordnet. Den CAN_SLAVEs kénnen die Adressen 2...24 zugeordnet werden.

Passwort (F2)

Das Passwort kann tber diesen Mentipunkt eingestellt und veréndert werden. Eine Eingabe des Passwortes bei der
Ubertragung ist zuséatzlich maglich (— siehe Kapitel 16.1, 11-3.1, 1I-4.1, 1I-4 ).

1-3.6 PESLELHITMGLELE

Kommunikation

Mit Hilfe dieses Menipunktes kann die Schnittstelle ausgewahlt werden, {iber die das Schnittstellenkabel zur Kommu -
nikation mit dem Industrieregler KS 98-1 an den PC angeschlossen ist. Baudrate und Gerédteadresse sind ebenfalls ein -
stellbar. Die (ibrigen Kommunikationsparameter sind fest eingestellt und werden nur zur Information angezeigt

(— siehe Fig.: 73).

Die Funktion "Adresse und Baudrate iibertragen" bezieht sich auf die im Fenster "Gerateparameter'(— siehe Fig.: 70)
eingestellten Kommunikationsparameter.

Um die gewahlte Einstellung zu iibernehmen, muss die Auswahl durch Driicken von “OK" bestétigt werden. Eine Beté -
tigung der Schaltflache “Abbrechen” verwirft die aktuelle Auswahl.

_ Fig..74
Fig.. 73 [
[l Fenster  Hilfe
Feste PosmEl  omnttol Kommurikation
1 Startbit Grundeinztelung
Baudrat 9600 - Abbrechen -
Bt audrate 4' §prache
Adresse o .
Even Parity EEIQ|EICh F3
1 Stoppbit I~ Ad d Baudrate iib Debug R4
onphr un Anzeigefunktionen ldzchen
TREMD
Statug "prrchk'’ setzen
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Grundeinstellung

Es sind zwei Darstellungsarten mgglich. Die Art gestrichelt wird zum Fig.: 73

Ausdruck auf SW-Druckern oder Anzeigen (z.B. Laptop) empfohlen, in [ e e T A - |
allen anderen Féllen die Einstellung farbig.

Linienart Wj Abbrechen |

Sprache

Hier kann die Sprache des Engineering-Tools eingestellt werden.

Francais

Vergleich (F3)

Vergleich des aktiven Engineerings mit dem Inhalt des angeschlossenen KS 98-1 bzw. der Simulation. Er erfolgt in zwei
Schritten mit separater Fehlermeldung: 1. Schritt: Vergleich der Engineeringstruktur, 2. Schritt: Vergleich der Parame -
ter. Der Vorgang wird unmittelbar nach Anklicken dieses Punktes angestol3en. Das Ergebnis des Vergleiches wird in
einem Fenster gemeldet. Mdgliche Meldungen sehen Sie in den Bildern Fig.: 76 bis Fig.: 78.

Fig.: 76 Fig.: 77 Fig.: 78

VYergleichzergebniz B Yergleichzfehler =]

& -0k- & Stucture difference into block. =100 & Parameterunterschied im Block=61

Comparison error =]

Debug (F4)

Hiermit wird die zyklische Anzeige von Signalen in den zusatzlich eingerichteten Monitorbldcken aktiviert (siehe auch
Kapitel 15.5, II-3.5, II-4.5, 11-3.5 Seite 71).

Anzeigefunktionen léschen

Da Anzeigefunktionen nicht zum KS 98-1 tibertragen werden, kann es sinnvoll sein alle diese Funktionen am Ende der
Debugphase zu l6schen.

Trend

Siehe Beschreibung von ‘Universelle Trendfunktion” (Kapitel 15.6, 11-4.6, 11-3.6 ab Seite 72 )

Status "pwrchk" setzen

Die Funktion STATUS enthalt einen Digitalausgang "pwrchk" (Power Fail Check), der nach Netzausfall und -wiederkehr
zu "0" wird.

Uber die Funktion Status "pwrchk" setzen kann dieser Ausgang wieder auf 1" gesetzt und damit die Funktionalitat ei-
nes Engineerings nach Netzausfall getestet werden.
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-3.7

11-3.8

Meniireferenz zum Engineering-Tool

Das Menii ‘Fenster’

Error

Der Mentiipunkt "Error" erlaubt ein Errorfenster anzuwéahlen bzw. wieder in den Hintergrund zu _
schalten, wenn beim Laden oder beim Umschalten der Bedienversion Fehler vorgekommen TS

sind. Eiror
AnzchluBplan

Anschlussplan

Abhangig von der gewahlten Hardware-Version sowie den verdrahteten Ein- und Ausgangen wird interaktiv ein An-
schlussplan erstellt, der auch die vergebenen Blocktitel enthalt.

Das Menii ‘Hilfe’

Das Engineering-Tool wird mit einer Online-Hilfe ausgeliefert, die Sie jederzeit benutzen kénnen.
Inhkalt
Hille benutzen

Der Umgang mit dem Windows-Hilfesystem ist ausfihrlich in der Dokumentation zum Betriebs-
system Windows beschrieben.

Statiztik.
Lizenz
Info
Statistik
Nach Ausfiihrung dieses Befehls erscheint das folgende Fenster, in dem allgemeine ~ Fig.: 80
Angaben zum Engineering stehen Engineeringdaten ]
— siehe Fig.:80). =
( g ) \ll) Funktionen=0, Yerbindungen=0,
Real-Para=0. Int-Para=0,
Text-Para=0
Memaony=0.07%
Lizenz

Informationen zu Ihrer eingegebenen Lizenznummer erscheinen in diesem Info-Fenster, die bei Riickfragen bendtigt
werden. Eine neue Lizenznummer |&sst sich Gber die Schaltflache ‘Andern’ vorgeben (— Seite 53).

Info

Wird der Befehl Info im Meni Hilfe ausgewahlt, erscheint ein Infofenster, das die Versionsnummer und eine all-
gemeine Information zum Engineering-Tool enthdlt. Diese Versionsnummer sollte bei eventuellen Riickfragen angege -
ben werden kdnnen.
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I-4.1

11-4.2

I-4.3

I1-68

Bedienung des Engineering-Tools

Grundlegendes zur Bedienung des Engineering-Tools

Zur Bedienung des Engineering-Tools ist es von Vorteil, wenn Sie bereits Grundkenntnisse im Umgang mit dem Be -
triebssystem Windows besitzen. Sollte dies nicht der Fall sein, machen Sie sich bitte zundchst mit Windows vertraut,
bevor Sie das Programm das erste Mal ausfiihren. Hierbei hilft lhnen das Windows-Handbuch, die Windows-Onli-
ne-Hilfe sowie das Windows-Lernprogramm.

D Fiir alle Fragen die im Zusammenhang mit dem Engineering-Tool stehen, steht die KS 98-1
ONLINE - HILFE (Taste F1) zur Verfiigung ® Menii Hilfe).
Betétigen der F1 Taste bei markierter Funktion oder bei gedffnetem Parameterdialog startet die On -
line-Bedienungsanleitung (nur maglich wenn der Acrobat Reader auf dem Rechner installiert ist).

Vor Anderungen am Engineering ist dieses zu sichern, da Anderungen nicht automatisch riickgéngig ge -
macht werden konnen!

Es gibt zwei Modi, die sich durch die Mauszeiger-Darstellung unterscheiden (Handsymbol/ Pfeilsymbol). In den folgen -
den Abschnitten werden diese beiden Modi beschrieben. Umschaltung durch Doppelklick der linken Maustaste oder
iber ‘Meni" — ‘Bearbeiten’ — ‘Platzieren’/'Verdrahten'.

Platzieren von Funktionshlocken

Eine Funktion kann entweder (iber die Mentileiste ‘Funktionen’ bzw. ‘Feste Fig.: 81
Funktionen' oder durch Eingabe des Funktionsnamens in GroRbuchstaben ausge-
wahlt werden. Befindet sich das Engineering-Tool im Platziermodus (Mauszeiger als
Handsymbol) wird der Name der momentan angewahlten Funktion in der unteren
Statuszeile angezeigt.

Durch Betdtigen der rechten Maustaste wird die angewahlte Funktion an der aktuel- .z e
len Mauszeigerposition platziert. 10t

Verschieben von Funktionshlocken

Nach Anklicken eines Funktionshlockes mit dem Mauszeiger wird er invers dargestellt (— siehe Fig.81 ) und kann nun,
entweder mit den Cursortasten oder mit der Maus (linke Maustaste gedriickt halten), verschoben werden. Die ange -
bundenen Verbindungslinien werden mitgezogen.

Betatigen der rechten Maustaste, bei inverser Darstellung des Funktionsblockes, 8ffnet den Parameterdialog dieser
Funktion (— siehe auch Seite 61).

Sollen mehrere Funktionsblticke gleichzeitig verschoben werden, so ist dies nur in der Ubersichtsdarstellung
(‘Bearbeiten’ — ‘Ubersicht” oder betétigen der Taste ‘a’) moglich.

Vorgehensweise:

Ubersicht aufrufen (Taste ‘a’)

Mit dem Mauszeiger (iber den Funktionsbldcken, die
verschoben werden sollen, ein Fenster aufziehen.

Mit den Cursortasten oder mit  [swa) linker Maustaste
den markierten Bereich verschieben.

Es werden nur die Funktionshldcke verschoben, die durch
die Markierung voll abgedeckt sind!

Grundlegendes zur Bedienung des Engineering-Tools
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B X3 Erstellung von Verbindungen

Verbindungen kénnen jeweils nur zwischen analogen Aus- und Eingangen bzw. digitalen Aus- und Eingangen erstellt
werden. Das Verbinden von digitalen Ausgéngen und analogen Eingdngen und umgekehrt ist nicht méglich!

Vorgehensweise:

Mit der linken Maustaste auf den Endpunkt des Ausgangspfeiles klicken.

Bei gedriickter Maustaste die Verbindung zum Pfeilanfang des gew(inschten Einganges ziehen
Maustaste loslassen

Fig.: 83 Fig.: 84
1 !
EE EE
] 2E . — &3 g =
CTRE™ T T
AINPA L L i i AIMP L L L L
61 61
FA A kS A
TRUMC TRUMG
100 ts=11 100 ts=11
falsch richtig

Ein Ausgang kann mit mehreren Eingdngen verbunden werden. Es ist jedoch nicht maglich, einen Eingang mit mehre -
ren Ausgédngen zu verbinden. Die Verbindung wird nach einem Standard-Algorithmus verlegt.

AnschlieBen zusitzlicher Eingange

Ist eine Verbindung angewahlt, so kann mit der linken Maustaste bei gedriickter [sw]-Taste (Strg) direkt ein zuséatzli-
cher Eingang angeschlossen werden. Durch Anwdahlen eines bestimmten Segments einer Verbindung kann festgelegt
werden, an welchem Segment die neue Verbindung angebunden wird (siehe Fig: 85/ 87 und 88 / 86).

Fig.: 85 Fig.87 Fig. 88 Fig.: 86
R ] - —-—] S —
S — y— S — y—

Bearbeiten von Verbindungen

Um die Ubersichtlichkeit der grafischen Darstellung zu erhdhen, ist es mdglich, die Verbindungslinien nachtraglich zu
bearbeiten. Mit der linken Maustaste wird eine Linie im Verdrahtungsmodus (Pfeilsymbol) angewahlt. Die angewahlte
Linie wird nun in einer anderen Farbe und Linienstarke dargestellt. Gehdrt diese Linie zu einem Netzwerk (ein Ausgang
ist mit mehreren Eingdngen verbunden), werden die zugehdrigen Linien in der Farbe der angewahlten Linie, jedoch in
normaler Strichstérke dargestellt. Die einzelnen Segmente der angewahlten Linie kdnnen jetzt durch Positionieren des
Mauszeigers auf einem Segment und bei gedriickter linken Maustaste verschoben werden. Die Segmente kdnnen auch
mit den Cursortasten verschoben werden.

Sind weitere Segmente der Linie erforderlich, kann das letzte Segment verldngert und dann als neues Segment ver -
schoben werden (— siehe Fig.: und ). Auf diese Weise kdnnen maximal sieben variable Segmente erzeugt werden.
Mit der Funktion ‘Standardverbindung’ kann die angewahlte Linie wieder zuriickgeschaltet werden (Funktionstaste

F11).
Fig.: 87 Fig.: 88
! i
I T e T 2%5.&&‘"’“%
:;NF'W llll [,% L.x1 A :I‘INP1 llll : %1 Al
TRUNC TRUMNC
100 ts=11 100 ts=11
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Umbinden von Signalquellen

Damit bei einer Umverdrahtung eines Netzwerkes auf eine andere Signalquelle nicht alle Verbindungen geléscht und
manuell wieder mit der neuen Quelle verdrahtet werden miissen, ist es mdglich ein komplettes Netzwerk an eine an -
dere Quelle anzuschlieRen. Dieser Vorgang geschieht automatisch, indem die Signalquelle (Ausgang) angeklickt und
bei gedriickter -Taste (Strg) einfach auf die neue Quelle geklickt wird. Damit werden automatisch alle Eingdnge mit der
neuen Quelle verbunden.

Ubereinanderliegende Linien

Bei umfangreichen Engineerings kommt es oft zu dibereinan- Fig.: 89
derliegenden Linien, die nicht zu einem Netzwerk gehdren.
Betéatigen der Funktionstaste F5 durchsucht das Engineering

nach solchen Stellen und markiert die zuerst gefundene Li- iy

nie (— siehe Fig.89: ). |, i e PURE I
EREL

Betatigen der Funktionstaste F6 durchsucht das Engineering APt L] TRUNG

und zahlt die gefundenen Stellen. Es wird die zuletzt gefun- 81 100ts711

dene Linie markiert (— siehe Fig.89: ). e o vil

Damit die Ubersichtlichkeit eines Engineerings gewahrleis- o : e

tet ist, sollten solche Linien soweit auseinander geschoben b

werden, bis nach Betatigen der Tasten F5 oder F6 keine Li-

nien mehr markiert werden.

Bei Netzwerken ist es wiinschenswert, dass parallel laufen- Fig.: 90

de Linien zusammengefal3t werden. Dies ist mdglich, indem il

man eine Linie an dem Segment, durch das alle zusammen- —v EEﬁ P

zufassenden Linien verlaufen, anfasst und bei gedriickter AN ITTE X1

Fsuf -Taste bzw. Umschalt-Taste das markierte Segment 61 xs

tber alle Netzwerklinien bewegt (— siehe Fig.90: ). .y

Das Verschieben des Segments kann auch mit den Cursor- 100 ts=11

tasten vorgenommen werden. Ein Zusammenfassen der zu — PSR I

einem Netzwerk gehérenden Segmente bewirkt auch das 3

Betatigen der Taste F7. Hierbei ist darauf zu achten, dass 4 :";’f'ts:"

der Fangbereich eingeschrankt ist. AN I

Variableneditor und virtuelle Verbindungen

Unter dem Mentipunkt ‘Feste Funktionen” ' ET-Funktionen'(— S. 63) kdnnen Datenquellen und -senken (analog und digi-
tal) ausgewahlt und als Spezialblock in das Engineering eingefiigt werden (— Fig.91: ). Diese Quellen kénnen wie bei
allen anderen Funktionen im Parameterdialog Variablennamen zugeordnet werden. Im Parameterdialog von Datensen -
ken werden die bereits definierten Variablen in einer Listbox angezeigt, aus der die gewiinschte Variable ausgewahlt
und zugewiesen werden kann.

Solche "virtuellen” Verbindungen werden im KS 98-1 als ‘durchgezogene’ Linien interpretiert. Damit kénnen z.B. Hilfs-
funktionen am Rande des Engineerings plaziert werden, ohne verwirrende Linien quer durch das gesamte Engineering
ziehen zu miissen, was die Ubersichtlichkeit und Lesbarkeit erheblich verbessert.

Diese Spezialblocke und ihre Variablennamen werden jedach nicht im KS 98-1 gespeichert und kénnen beim direkten
Auslesen aus einem KS 98-1 nicht rekonstruiert werden. Statt dessen werden sie als durchgezogene Linien dargestellt.

Fig.: 91
Y "8 _ v1f+—Ergebnis ki
mE . mow
EE Ergehn|s|—>—>x1 ==
INTE I 1 e %
100 ts=11 Linit 1 E i
INTE
101 ts=11
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1-45 QDLULERTHGTE )

Anzeigeblocke (analog und digital)

Unter ‘Feste Funktionen" — "ET-Funktionen' (— Fig.92: ) kdnnen Anzeigebldcke (X-Disp und d-Disp) ausgewdhlt und als
Spezialblock in das Engineering eingefiigt werden (— Fig.93: ).

Fig.: 92

Gerat Optionen  Fenster  Hilfe

Analoge Eingange ¢
ProzePausgange
Digitale [/0 3
Zusatzfunkltionen 1 ¥

»

Zuzatzfunktionen 2

ET-Funktionen #-Digp : Ainalogwert-tinzeige im Debug-todus

d-Dizp : Digitalwert-tnzeige im Debug-Modus
W ar  Warablendefinition fir dnalogzignallGuells)]
z-War : Yanablendefirtion fur Binarsignal[Quelle)]
#-Pin W ariablenanzchlul fur dnalogzignallSenke]
d-Fir : Yarniablenangzchlul fur BinarsignallSenke)

Diese Blacke konnen wie alle anderen Funktionen im Parameterdialog benannt werden. Uber ‘Optionen’ — ‘Anzeige-
funktionen ldschen’ kénnen z.B. nach Abschluss des Engineering-Tests alle Anzeigebldcke auf einen Schlag geldscht

werden.
Fig.: 93
L
ey VLUV
—lv E.‘?:Eoﬁ'"'” %1 gégé;é%%égééé%%%%%%%g
c o L] hd SHhLy
ERcd B i LIS L e [4a379_]
I & : e
—ove IR IO L»IMI
i sufsElgshty ™ B
- 00 m -5 0000 _44.521
2 CONTR i’ l’ i’ i’ T i’ i i’ i’ i’ i’ i’ Regelabweichun
ggqps 1 100 ts=11 > ’
|
| m Status Intf{Ext Sollwert
m Status AfM
Debug

Uber ‘Optionen’ — 'Debug’ oder direkt mit F4 kann der Debugmode aktiviert bzw. deaktiviert werden. Die Betriebsda-
ten werden zyklisch (ca. 0,5s) mit dem KS 98-1 bzw. SIM/KS 98-1 ausgetauscht. In den eingerichteten Anzeigeblocken
werden Werte dargestellt. Viele Anzeigeblcke verldngern die Zykluszeit.

Parameter kénnen Online im Parameter-Dialog verandert werden. Durch die Bestéatigung mit 0.K. werden Sie zum KS
98-1 tibertragen. Ergebnisse werden umgehend angezeigt. An der KS 98-1-Front verdnderte Parameter werden im De -
bug-Betrieb nicht zum PC tibertragen.

Online-Betrieb [1-71
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|EX3 Die Trendfunktion des Engineering-Tools

Eigenschaften im Uberblick

Zur Beobachtung beliebiger analoger und digitaler Prozesswerte innerhalb eines Engineerings kdnnen mehrere Trend -
fenster eingerichtet werden. Je Trendfenster sind 7 Analogwerte und 12 logische Zustande darstellbar. Es kénnen
mehrere unabhéngige Trendaufzeichnungen gleichzeitig laufen.

Zwei unterschiedliche Skalen sind beliebigen Messwerten zuordenbar und erleichtern das Ablesen. Die Lange der Zeit -
achse wird durch Einstellen von , Abtastzykluszeit" und ,Anzahl der Messwerte" (Samples) einer Trendaufzeichnung
definiert. Die Zeitanzeige ist entweder ,absolut" mit Datum und Uhrzeit (hh:mm:ss) oder ,relativ" (wéhrend der
Aufzeichnung um schaltbar).

Die exakten Analogwerte werden zusétzlich oben links im Diagrammfenster numerisch angezeigt. Bei aktiviertem Line -
al sind die Analogwerte zu jedem Zeitpunkt ablesbar. Die Aufzeichnung kann eingefroren und wieder fortgesetzt wer -
den; die Messung lauft im Hintergrund weiter!

Mit dem Cursor kann bei gehaltener linker Maustaste ein Bereich markiert und entsprechend vergrolRert dargestellt
werden. Die Zoomfunktion wird mit <Ansicht><komplette Aufzeichnung> riickgéngig gemacht.

Fig.: 94 Trendfenster

b=13MO0V-T] [Stelwert ] [ stwert ]
05:40:24

Shellwert ' = 49,826 20,000 4 200.00
Handwert = 50.000
Ishazrt ¥ = 507643

£0.000 4 £00.00
40,000 4 400.00
20,000 4 200.00
1901956 1901398 159H0Y-1957 19H0V-1938
05:37:30 05:38:00 05:38:30 05:35.00

i [ L[ [ [im

B2

1 71 [ [ 1__|ea

B4

1 1 1 [T 1jes

] [1 [ 1 [ |es

[ |87

B8
Anlage AUS I

|
|

Die Trendfunktion des Engineering-Tools



9499-040-82718 Bedienung des Engineering-Tools

Vorbereitung im ET/KS 98

Die Trendfunktion ist eine vom Engineering Tool unabhé&ngige Anwendung. Sie erhalt die darzustellenden Werte direkt
vom KS 98-1 bzw. von der Simulation SIM/KS 98. Die Dateniibertragung erfolgt tiber Kommunikationsbausteine
L1READ (Blécke 1...20), die erst eingerichtet werden miissen. Pro LTREAD konnen 7 Analogwerte und 12 logische Zu-
stande aus dem Engineering ,verdrahtet” werden. Meist geniigt ein L1READ, um die charakteristischen GroRen einer
Anwendung im Zusammenhang darzustellen; es kdnnen jedoch bis zu 20 Blocke (=Trendfenster) eingerichtet werden.
Zu bedenken ist, dass der Umfang der tibertragbaren Daten pro Zeiteinheit begrenzt ist. Deshalb sollten die folgenden Gren-
zen nicht diberschritten werden:

Ubertragungszyklus | Anzahl Trendfenster
1s <2
2s <4
4s <8
8s <16

Fig.: 95 Vorbereitungen im KS 98-1-Engineering

BEEIN.
B7 EIN]|
B6 EIN|
B5 EIN]|
B4 EIN| llll
B3 EIN]| CooT
TTTT
B2 EIN] "
Anlage AUS 1! o
o
B1 EIN| '
AND I
182 ts=11
Stellweny—>—| g CAeSnnenoO N
relative ED.|=—— .Jv> “““““““““;;;
Handstellwert |——— §§
Istwert X ] B
— X6
X7
N Y1_,_‘ L1READ
1ts=11
TR Uebersicht
183 t5=11

Einrichten der Trendfunktion

Nachdem die Vorbereitungen im Engineering getroffen und dieses  Fig: 9 Eingerichtete L1READ-Funktionen
an den KS 98-1 bzw. SIM/KS 98 (ibertragen wurde, wird der
Trenddialog direkt aus dem Engineering Tool ET/KS 98 mit <Op- 01:Uebersicht

tionen><TREND> aufgerufen. ‘01-Uehersicht

: L , 02:Temperaturprofil
Alle im Engineering eingerichteten L1READ-Funktionen werden 03:Hilfsgroessen
mit “Titel” in einer Listbox angezeigt und kdnnen als Trendfenster 04:Brenner

ausgewahlt werden.

Im unteren Teil des Trenddialoges werden zundchst alle an den ausgewahlten L1READ angeschlossenen Signale mit
Blocknummer, Blocktitel und Anschlussbezeichnung bzw. mit ihrem Variablennamen angezeigt. Auf diese Weise kén-
nen mehrere Trendfenster fiir eine gleichzeitige Trendaufzeichnung eingerichtet werden.

Die Trendfunktion des Engineering-Tools 1-73
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Fig.: 97 Trend-Dialogfenster (Trend noch nicht gestartet)

J[=] E3

DDE ET98 Verbunden

== Trend Dialog

Datei  Optionen  Hilfe

LiRead : [01:Webersicht -
Abtastzeit: 5 sec

Abtastschritte; 500

Dauer: 00:41 [hhimm]

Ende: Ringspeicher/Gleitend

>Trend nicht aktiv<

Start Andern

L1READ Belegung

X1 1.Stellwerty [% d01 1.B1 EIN
x2 O.relative E.D. d02 1.B2 EIN
%3 1.Handstellwert 03 1.B3 EIN
x4 1.lstwert X <04 1.B4 EIN
x5 0. d05 1.B5 EIN
X6 0. <06 1.B6 EIN
x7 0.B183 "SCAL" ¥ 1 do7 1.B7 EIN

d08 1.B8B EIN

d09 1.Anlage AUS II!
00.

d110.
d12 0.B182 "AND" 21

Die Trendparameter konnen zuvor tiber die Schaltflache ,Andern” geandert werden. Die Lange der sichtbaren Zeitach -
se ergibt sich aus ,Abtastzeit x Abtastschritte” (max Abtastschritte = 16000). Das Verhalten nach Ablauf der Aufzeich-
nungsdauer ist einstellbar. Je nach Wahl wird die Aufzeichnung beendet (,Am Ende Stop") oder fortgesetzt

(.Ringspeicher/Gleitend"; altere Werte werden geldscht!).

Fig.: 98 Verhalten nach Ablauf der Trendzeit

Trend Satz 1

X

Abtaztzeit in zec

Eam—

Abbrechen |

Ahtastschritte ISDDD Namen kopieren |
Ende Ringzpeicher/Glaitend j
Am Ende Stop

Die Schaltflache “Namen kopieren” sorgt fiir die Strukturierung des Trendfensters entsprechend der Anzahl der ange -
schlossenen Werte und tibertrdgt die im Engineering verwendeten Namen dieser Werte.

Andernfalls wird eine Standardstruktur und eine Standardbeschriftung verwendet. Die so erzeugte Konfigurierung wird
Engineering bezogen gespeichert und wird bei spateren Aufrufen der Trendfunktion ohne den Befehl “Namen kopie -
ren” verwendet. Die Trendaufzeichnung der angewahlten L1READ-Funktion kann nun direkt mit der Schaltflache START

gestartet werden.

I1-74
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Aufrufen der Trendkurven

Mit der Schaltfldche START wird die Trendaufzeichnung gestartet und gleichzeitig ein Diagrammfenster gedffnet. Die
Werte laufen von rechts nach links. Uber die Schaltfldchen des Trend-Dialoges kann die Trendaufzeichnung beendet
(STOP) oder in den Hintergrund (, unsichtbar") gelegt werden (,unsichtbar"; entspricht dem SchlieRen des Diagramm -

fensters).

Im unteren Teil des Dialog-Fensters werden nun die aktuellen Werte der angeschlossenen Variablen numerisch ange -

zeigt.

Fig.: 99 Trend-Dialogfenster (Trend lduft)

rend Dialog

Datei  Optionen  Hilfe

L1Read :
Abtastzeit:
Abtastschritte:
Dauetr:

Ende:

[01:Uebersicht -] DDE ET98 Verbunden
5 sec

500

00:41 [hh:mm]

Ringspeicher/Gleitend

*>Trenddaten werden erfasst<
STOP unsichtharDJ

AKtuelle Werte

%1 ... 51.85
X2 50.00
X3 e 50.00
£ S 474.93
X5 0.00
X6 0.00
T 0.00
Fig.: 100 Diagrammfenster
ApTlend - [Uebersicht 1 HEER
i Datei Beabeiten Ansicht Estias Fenster Hife =12 x|
= I Jiss
t=22M001|| [Stellwert ] [lstwert ] =l
161653
Stellwerty = 50.036
Handwert = 50.000 a0.0004 a00.00
|shwert < = 433,357
£0.000 {\ £00.00
40,0004 400.00
20,0004 200,00
+
0.000 0.000
22-M0V-1998 22-M0V-1998 22-M0W-1998
16:05:00 16:10:00 16:15:00
B1
B2
B3
B4
BS
BE
B7
BE

Starung
-
»

Berait

Die Trendfunktion des Engineering-Tools
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Schaltflachen im Diagrammfenster

Symbol Beschreibung Symbol Beschreibung
E Datei 6ffnen \E Trendaufzeichnung anhalten / fortsetzen

Datei speichern Lineal einschalten / ausschalten

Markierung in die Zwischenablage kopieren Parameterdialog fir Trendeinstellungen

Datei drucken Programminformationen

Bearbeiten der Trendkurven

Uber die Mentipunkte <Extras><Optionen> aus dem Diagrammfenster kdnnen die Trendkurven bearbeitet werden (,Ka -
naleinstellungen”). Bei aktiver Trendaufzeichnung kann das Fenster ,Kanaleinstellungen" auch aus dem Trend-Dialog -
fenster (iber <Optionen><Dialog> aufgerufen werden. Die ,Kanaleinstellungen" werden mit dem Engineering im KS
98-1 bzw. in der SIM/KS 98 gespeichert.

Fig.: 101 Parametereinstellung der Trendkurven

Einstellbar sind:
e Auswahl der grafisch darzustellenden Kurven (x) Linke Skala: Rechte Skala: Zeitachse: o |
. . Stellwert Y jl |Istweltx j‘ |ahsn|ul jl Abbrechen I
° Bezelchnungen (Tltel) Sichtbar [Titel Farbe |Min [Max -
al: Steliwert y x Stellwert Y 0.000 100.00
e Kurvenfarben a2: relative E.D. EDeff 0.000  100.00
. . a3: Handstellwert x Handwert 0.000 100.00
e \Nertebereiche ([\/||n/|\/|ax) ad: [stwert X x  IstwertX B o000 10000
a5 I o000 10000
e Zuordnung der linken/rechten Skale zu Variablen - B o
. . d1: B1EIN = Bl [
* /eitachse (absolut / relativ) & 82N L |
d3: B3 EIN = B3 ]
d4: B4 EIN x B4 -
d5: BS EIN = BS [
d6: BE EIN = BB - -

Aufruf der Trendfunktion ohne ET KS 98

Uber <Datei><Speichern unter> werden die Einstellungen im Trend-Dialogfensters gespeichert (name.dat). Damit kann
das Trend-Dialogfenster durch Aufrufen von Trend_di.exe gedffnet und die gewiinschte Trendaufzeichnung ohne Engi -
neering Tool gestartet werden. Bedingung ist jedoch, dass ein KS 98-1 oder die Simulation SIM/KS 98 mit dem ent -
sprechenden Engineering angeschlossen ist.

Ein Diagrammfenster kann auch direkt durch Offnen der entsprechenden Datei name.dat gedffnet werden, wenn in
Windows eine Verkniipfung mit Trend_di.exe hergestellt wurde.

Spatere Trendanalyse

Der Inhalt eines Diagrammfensters kann ebenfalls als name.trd gespeichert und zur spateren Analyse gedffnet werden.
Lineal-, Anzeige und Zoomfunktion sind dabei aktiv.
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II-5 Erstellung eines Engineerings

Erste Schritte mit dem KS98 Engineeringtool

Erstellung eines Engineerings

In diesem Kapitel wollen wir Innen mit einem einfachen Beispiel die Erstellung eines kleinen Engineerings erldutern:

Die bendtigten Tools installieren

Das Projekt in den KS 98-1 laden
Die implementierten Funktionen testen

N gk =

Ein kleines Testprojekt projektieren / programmieren
Das gewiinschte Verhalten des Gerédtes in der Simulation testen

Hinweis auf die Funktionsbibliothek und aufgabenbezogene Strukturen
Verweise auf weitere Detail-Informationen iber Tools und Anwendungen

Auf der PMA-CD finden sich nach dem Autostart unter “PMA Tools installieren” Das Engineeringtool ET-KS 98 und die
Geratesimulation SIM-KS 98-1.

Folgen Sie den Installationsanweisungen und geben Sie nach Aufforderung Ihre erworbene Lizenznummer ein (separa -
te Nummern fiir das Engineering-Tool und den Simulator). Falls Sie die KS 98-1-Tools zundchst nur einmal unverbind -
lich testen wollen erhalten Sie von unseren Mitarbeitern temporare Lizenznummern fiir beide Tools. Ohne die
Lizenznummern konnen Sie keine Geratekommunikation aufbauen. Das Test-Engineering kann dann nicht zum Gerat
oder zur Simulation iibertragen werden. Fiir die Kommunikation mit dem realen Gerat wird nur die Engineering-Tool-Li-
zenz bendtigt.

0
@

Starten Sie das Engineering-Tool und stellen Sie tiber das Menii Optionen die gewiinschte Sprache

(Deutsch/Englisch/Franzésisch) ein.

Funktionen und Feste Funktionen.

Unter diesem Meniipunkt finden sich alle Funktionsblécke zur
Auswahl. Sie entsprechen den Funktionsbeschreibungen in die-
sem Handbuch.

Als einfaches Einstiegsprojekt wollen wir einen Regelkreis aufbau-
en. Dazu wahlen wir aus den festen Funktionen einen Prozesswert-
eingang fiir den Istwert (z.B. analog Input 1) und einen Stellausgang
flir die Reglerstellgrolie.

Wir selektieren den Eingangsblock aus der Liste mit einem Maus-
klick der linken Maustaste. Dann platzieren wir den Block auf der

linken Seite der Arbeitsflache durch einen Mausklick der rechten

Maustaste.

Fig. 102
1l
by
—ay B '.ﬁ: e et
BEEn
AINPT 111
61
<<Klick
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Nattirlich bendtigen wir zum Regeln auch einen Regler (unter Funktionen - Regler u. Control Funktionen >
CONTR).

®  Diesen platzieren wir hinter dem Eingang.
®  Ingleicher Weise verfahren wir mit dem Stellausgang OUT4 und platzieren ihn unter dem Regler.

Fig. 103 Fig. 104 Fig. 105
| Feste Furkt, Gerit Optioner Fenster Hif [Rpierl
| Funktonan Feste Furkt,  Gerdt
unkkionen | Feste Funkk, Gerdt Optlonen Fenster Hife _— NS EESEES
Analoge Eingénge  # Skalizren und Rechen 1 | E
5 - — Skalisren und Rechrenz ¥
Hrlall:lgﬁ Elrlg'arlge Michtlineare Funktionen »
Digitale 1[.'0 . a Prozefiausgange Trigonom. Funktionen 1 ,
- o Trigonom, Furkkionen 2 »
IQILale Logische Funktionen 1 3
Zusatzfunktionen 1 » Digitale IjO
. . Logische Funktionen 2 »
Zusatzfunktionen 2 »  |quTq Zusatzfunktionen 1 i vt v L
Modular Iio 1 3 Zusatzfurktionen 2 Signalumfarmer L e
Zeitfunktionen 1 » :;
Modular IfiQ 2 4 - Modular 1/ 1 Zeifuriionen 2 v ]
oder Modular JjO 2 Auswahlen und Speichern 1 > [
. ; nusmshlen und Spsichem 2+ [
ET-Funkkionen 3 =
) Auswshlen und Spsichem s+ [
ouTZ ET-Furktionen Grenzwertm.u.Begrenzung 1 »  [CO
Grenzwertm.u Begrenzung 2 b
wistsliserungsfurktion e | |
E Kommunikations-Funktionen b | —+fz3 p{
s 1 CAN-Funktionen 1 [ sl
CAN-Furktianen 2 O ot
CAMN-Funkbionen 3 » ::V”“ _ Ic t% vorg| ::
ouTZ Pragrammaeber I d cplrifadis e
wrofunktioren  » i XY [EREINNEN!

Im néchsten Schritt miissen wir die Funktionsblécke miteinander verdrahten, um eine Verbindung vom Eingang tber
den Regler zum Ausgang herzustellen.

@  Dazu schalten wir in den Verdrahtungsmodus, (iiber Fig. 106
Menii Bearbeiten — Verdrahten oder einfach durch ei-
nen Doppelklick).

Es erscheint ein Pfeil als Mauszeiger, mit dem wir (mit ]}

der linken Taste) von der Pfeilspitze des Ausgangspfeils §E

am AINP1 (rechter roter Pfeil) eine Linie zum Reglerein- - - ‘-:,-—E,E el e

gangspfeil X1 ziehen. aNET 11T
a1

In gleicher Weise ziehen wir eine Verbindung vom Reg-
ler-Stellausgang des Reglerblocks zum Eingangspfeil des
Ausgangsblocks OUT4.

Alle Funktionsblécke miissen noch auf korrekte Parametereinstellungen dberpriift werden. Der AINP1 hat als Defaul -
teinstellung 0-20mA. Das soll uns recht sein. Der Ausgangsblock OUT4 hat als Defaulteinstellung die Relaisansteue-
rung des ersten Ausgangs. Die Defaulteinstellung des Reglers aber ist “stetige Regelung", stellen Sie im Feld "CFUNC"
auf "2-Punkt".
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Erstellung eines Engineerings

(©  Dazu schalten wir zuriick in den Editiermo-

dus (Hand- Zeiger) und klicken mit der Fig. 107

rechten Maus-Taste auf den zu parame-

trierenden Funktionsblock. Es erscheint

der individuelle Parameterdialog des an- i = e PO 1

gewdhlten Reglers. =i, CFunc =
=[20s CType =[Standad | 2-Punkt | I:

Jetzt wird der Parameter mit einem Klick <100 e =[Fostet

. " . =|0.000 CMode  =[Invers -

in das Textfeld angewahlt. Seine Bedeu- o ot =i

tung wird im unteren Feld der Eingabe- g GFal— =fvmin

maske in Kurzform angezeigt.

Durch 2-maliges Driicken der Taste "2"
offnet sich hier die Auswahlbox in der die
Einstellung vorgenommen werden kann.

100 ts=11
<Klick

()  Den Parameterdialog mit OK verlassen,
die Einstellung am Block ist abgeschlos-
sen.

Das Engineering fiir einen einfachen Regelkreis ist hiermit ebenfalls fertiggestellt. Jetzt muss noch der Funktionstest
bestanden werden. Hierzu bendtigt man entweder einen KS 98-1 oder die Simulation.

Abhéngig davon ob der Test mit dem Simulator oder mit einem realen Gerét erfolgen soll sind die Gerateeinstellungen
vorzunehmen:

Test mit einem Gerét

Im ETKS98 unter — Geréat-Gerédteauswahl wird die Fig. 108
Anpassung an das vorhandene Gerat vorgenommen. Dazu .
wird die Produkt-Code-Nr des Gerates (diese steht seit- P—
. . . " " aK
lich auf dem Typenschild) in das Feld “Bestellnummer [2Rels. 2o 7 Logkawgang = Imi
eingetragen. [Bedierversion 1 MIENETS |
Mit OK wird die Einstellung bestétigt. Fiir die Kommuni- - Schnitstle U/ Digtal EA
kation mit dem Gerat wird eine serielle Verbindung [iere Schiatele ]
(COMport am PC) mit dem Anschluss am Gerat (— Seite :
30 ) tiber den PC-Adapter hergestellt. [Ereetoureen 5
keine Erweiterungen -
Unter — Menii Optionen - Kommunikation im ETKS98
. . . . i~ Bestellnummer
:<Sc1[ntroll|eren, ob die Schnittstelle auf Com 1 eingestellt F [ [

Test mit der Simulation
Das Simulationstool SIM-KS98 starten. Unter — Menii Einstellungen-Gerateauswahl...die zu simulierende Varian-
te auswahlen.

Im ETKS98 unter — Gerat-Gerateauswahl wird die Produkt-Code-Nr. der Simulation (diese steht im Feld “Bestell-
nummer”) in das Feld “Bestellnummer” eingetragen. Mit OK wird die Einstellung bestéatigt.

Fiir die Kommunikation mit der Simulation wird im Engineering Tool iber das Menii Optionen-Kommunikation die
Schnittstelle auf “SIM/KS98" eingestellt.

Nach diesen Vorbereitungen kdnnen wir jetzt unser kleines Testprojekt iber das Menii Datei-Projekt->KS98-1-En-
gineering laden. Die Kontrollabfragen bestétigen wir jeweils mit OK.
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Nach dem Aufstarten sehen wir die nebenstehende Reglerbe- Fig. 111
dienseite.

COHTR 44
Nun wird der Sollwert verandert (Siehe: Seite 41):
Sollwert eingeben und bestatigen. Der Regler wird jetzt mit sei- 2
ner StellgréBenreaktion den Anlagenistwert (vom KS98-Simula-
tor nachgebildet) an den neuen Sollwert anpassen. Natirlich I
muss jeder Regler an die Eigenschaften der Anlage angepasst -ﬂ
werden. Das betrifft im wesentlichen die Regelparameter Xp1, A=-UNIT
Tnund Tv.

Y I 156, G

N&heres dazu und zu der Mdglichkeit der Selbstoptimierung finden sie in diesem Handbuch im Abschnitt Regler
(CONTR, CONTR+ und PIDMA Seite: 223).

Die verschiedenen Bedienseiten des KS98-1 und ihre Handhabung sind zusatzlich zu diesen funktionsbezogenen Erldu -
terungen im Kapitel Bedienseiten (Seite 36) zusammengestellt.

Die aktuellen internen Werte des Gerdtes/Simulator kann man im Engineering-Tool verfolgen.

ﬂ@ Dies ist vor allem beim Aufspiiren von Engineering-Fehlern hilfreich.

Fig. 109
Im Meniipunkt: Feste Funkk, Gerdt  Optionen  Eenster  Hilfe
Feste Funktionen — ET-Funktionen — Analogwertan- .
. .. . . Analoge Eingange ¢
zeige kdnnen ET-interne Anzeigeelemente (ana- ProzeBausginge b
log/digital) selektiert werden. Digitale I 5
Zusatzfunktionen 1
Sie werden platziert und verdrahtet wie Funktions- ¢ Zusatzfunklionsn 2
blécke Madulat IO 1 3
: Modular IO 2 3 —_—

Mit F4 (Optionen — Debug ) wird die Anzeige der
Werte aktiviert (siehe Fig.: Debug-Informationen).

ET-Funktionen w-Disp ¢ Analogwert-Anzeige im Debug-Modus

d-Disp : Digitalwert-Anzeige im Debug-Modus
‘¥-War : Variablendefinition Far Analogsignal{Cuelle)
o z-War : Wariablendefinition Fir Binarsignal(Cuelle)
%-Fin i Yariablenanschlufi Fir Analogsignal{Senke)
d-Pin : Yariablenanschiuld Fir Binarsignal{Senke)

ouT

Fig. 110: Debug Informationen

lockfs—
s—gihidep—
“+—aimm

+—finc

Inp1 X

ostartp—
ar offfs—
rstartp—
o_hideps—

smihmps—
w stople—
oplochkjs—

AlIMP1
61

“—dec

bLllilil
=

T [|+

100 ts=11
Temperatur |'_'|

ouUT4
84
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Tips und Tricks

I-6 Tips und Tricks

11-6.1

Funktionstasten

Funktionstasten

F2

F5

B

)

F6

=

Aufruf der Hilfe ...

- Allgemeine Beschreibungen zur Funktionsweise des ET/KS 98.

- Ubersicht und Beschreibung der Bibliotheksfunktionen (bei angewahltem Funktionsblock oder
geoffneter Parameter-Dialogbox). Voraussetzung: Bei der Installation muss die Checkbox fiir Hilfe
angeklickt worden sein!

Pass out-Dialog wird aufgerufen.
Engineering-Vergleich KS 98-1 [a] ET wird gestartet.

Debug-Modus wird aktiviert
KS 98-1 bzw. SIM/KS 98 muR angeschlossen sein!

Linieniiberdeckung suchen.
Im Verdrahtungsmodus wird nach Linientiberdeckungen gesucht.

Die erste Uberdeckung wird angezeigt und markiert dargestellt. l::51 : _|P“

In der linken oberen Bildschirmecke wird entweder ,count=0" (Ergebnis

negativ) oder ,count=1" angezeigt.

Alle Linieniiberdeckungen suchen anas | L4
Das gesamte Engineering wird nach Uberdeckungen abgesucht. 'H,; 10 T
Gefundene Uberdeckungen werden kurz am Bildschirm angezeigt; lhl M
jedoch wird nur der letzte Fund dauerhaft dargestellt. L [ 35

Benachbarte Linien vereinen

Linien, die zu einer Verbindung gehéren und nur wenige Pixel parallel
verlaufen, kdnnen mit F7 vereint werden. Dabei muf ein Liniensegment
(-abschnitt) selektiert sein. (Verschieben mit der

Maus ist oft nicht pixelgenau; eine exakte Uberdeckung kann

jedoch auch mit den Pfeiltasten erreicht werden).

Linienfarbe / -art logischer Verbindungen

Am Bildschirm kdnnen analoge und logische Verbindungen besser farbig auseinandergehalten werden. Im
Ausdruck (schwarz/weif) ist eine Unterscheidung durch gestrichelte Linien besser lesbar. Mit F9 kann
jederzeit umgeschaltet werden.

Waechselseitige Umschaltung des Cursors von Engineering[a] Mentileiste. Die Meniibedienung kann nun mit
den Pfeiltasten erfolgen (wenn z.B. die Maus nicht verfigbar ist). Funktion entspricht der [2:J -Taste.

Editierte Verbindung

Standardverbindung herstellen Y
Verbindungen zwischen zwei Punkten werden automatisch auf dem
kiirzesten Weg rechtwinklig gezeichnet (Standardverbindung) und
kénnen manuell editiert werden. F11 stellt aus einer angewahlten Stanry
editierten Verbindung wieder eine Standardverbindung her. ¢
Sprachumschaltung

Die Sprache der Bedienaberfléche des Engineering Toals (Mens, Dialogboxen, etc.) kann im Hauptmenti
wahrend des Arbeitens umgeschaltet werden (Deutsch/Englisch). Hilfetexte zu KS 98-1 Funktionen kénnen
jedoch nur durch entsprechende Sprachenwahl bei der Installation gewahlt werden!
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T
Shift]+ -

H

+Klick

(Verdrahtungs-

Modus)

+ Klick

(Ubersichts-
Modus)

9499-040-82718

... Linienabschnitte vereinen

Wird bei gehaltener [sts] -Taste eine Linie tiber andere, auf dem Weg Verschioherichtung
liegende und zur selben Signalquelle gehdrende Linien geschoben, so :I .
werden diese mitgenommen und liegen nach Freigeben der bewegten

Linie tibereinander (Startsegmente kénnen nicht verschoben werden!).

Nahe beieinanderliegende Linien werden

durch Anklicken einer Verbindung bei gehaltener vl -Taste

automatisch ibereinander gelegt.

v
Angewabhlte Linie

103 s

Mehrfachverbindungen

Eine Signalquelle kann mit mehreren Eingéngen verbunden werden, in dem eine bereits bestehende
Verbindung markiert wird und mit der Maus bei gehaltener [sws] -Taste weitere Eingénge angeklickt werden.
Uber die Laufleisten kann dabei der Bildschirmausschnitt vorher an die entsprechende Stelle verschoben
werden, wenn der zu verbindende Eingang auRerhalb des sichtbaren Bereiches liegt.

Durch Mausklick auf eine beliebige Stelle des Engineerings bei gleichzeitig gedriickter [swe] -Taste entsteht in
der Ubersichtsdarstellung ein Seitenraster, in dem das Engineering angeordnet und ausgedruckt werden kann.
Die Seiten werden im Ausdruck zeilenweise von links nach rechts und von oben nach unten nummeriert. ®
Seite 59 Fig.:59)

Undo:

Riickgangig machen der letzten Aktion.

|E: WA Funktion der Maustasten

linke Maustaste rechte Maustaste
Editiermodus Doppelklick auf eine freie Stelle; Klick auf eine freie Flache;
— Wechsel in den Verdrahtungsmodus — fligt den zuletzt angewahlten Funktionsblock ein
Klick auf einen Funktionsblock; Klick auf einen Funktionsblock;
— Funktionsblock wird markiert — 6ffnet den Parameterdialog des Blockes.
@ Festhalten;

— verschieben von Funktionsbldcken

R

Verdrahtungsmodus Doppelklick auf eine freie Stelle; Klick;

— Wechsel in den Editiermodus — Wechsel in die Ubersicht
Klick auf eine Linie;

— Linie wird markiert

Festhalten und verschieben von Linien

Ubersicht

Klick;
— Wechsel in den Verdrahtungsmodus.

Die Position des Mauszeigers bestimmt, welche
Stelle des Engineerings mittig in der
Verdrahtungsansicht dargestellt werden soll.

(B2 Tips und Tricks

e Suchen

Eingabe einer Blocknummer (Anzeige links oben am Bildschirm) und mit Enter bestétig_en verschiebt den Bild -
schirm und stellt den gesuchten Funktionsblock markiert dar (funktioniert auch in der Ubersichtsdarstellung).

e Parameter-Einstellung
Doppelklick auf Parameter-Eingabefeld selektiert aktuellen Wert zur Eingabe
Dreifachklick auf P-Eingabefeld 6ffnet Auswahl-Dialogbox (funktioniert nur einmal pro Parameter !)
Cursor in Wertefeld setzen und eine beliebige Taste betéatigen 6ffnet Auswahl-Dialoghox (funktioniert immer 1)

e Liniensegmente
Im letzten Liniensegment (vor dem Zieleingang) konnen 6 weitere Liniensegmente eingefligt werden, wenn die

Funktion der Maustasten
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Verbindung angewahlt ist. Dazu fasst man im Verdrahtungsmodus mit dem Mauszeiger das letzte Liniensegment
vor dem Eingang und zieht in die gewiinschte Richtung.

* Reihenfolge der Berechnung
In der Ubersichtsdarstellung kann die zeitliche Abfolge der Berechnung angezeigt werden.
Die Reihenfolge wird durch sequentielles Markieren der Blécke angezeigt.
Ein- und ausschalten von Timing durch die Taste "t".
Bei eingeschaltetem Vorgang kann auch auf manuelle Bedienung umgeschaltet werden. Hierzu die Taste "v" fiir
vorwarts und Taste "r" fir rlickwarts drticken.

Pixelgenaues Verschieben von angewdhlten Linien (Segmenten) und Funktionsbldcken
e (COM-Test

Durch Ubertragen eines ,leeren” Engineerings an den KS 98-1 kann die Kommunikation schnell getestet werden.

e Parameter kopieren
Wird im Editiermodus ein Funktionsblock angewahlt, konnen seine Parameter mit st -C in die Zwischenablage
kopiert werden. Wird jetzt ein anderer Funktionsblock des gleichen Typs angewahlt, kénnen die gespeicherten Pa-
rameter durch (=) -V in den Funktionsblock kopiert werden. Besonders wichtig fiir alle Blécke mit vielen Parame-
tern (z.B. CONTR; APROGD; ...)
Diese Funktion kann auch zur Ubertragung in andere Engineerings verwendet werden. Die Voraussetzung ist, dass
es sich um die gleiche Bedienversion handelt.

¢ Bereiche des Engineerings kopieren
Wird in der Ubersicht ein Bereich mit dem Fangrahmen selektiert, kann der gesamte Inhalt des Feldes mit Bwsl -C
in die Zwischenablage kopiert werden. Durch -V wird der Inhalt zum Engineering hinzu kopiert und kann mit
dem Mauszeiger plaziert werden.
Parameter und innere Verbindungslinien werden tibernommen. AuRere Verbindungen werden gekappt. Diese
Funktion kann auch zur Ubertragung in andere Engineerings verwendet werden. Die Voraussetzung ist, dass es
sich um die gleiche Bedienversion handelt.

e Bereiche des Engineerings verschieben
Wird in der Ubersicht ein Bereich mit dem Fangrahmen selektiert, kann der gesamte Inhalt des Feldes mit der
Maus verschoben werden, wenn gleichzeitig die =)--Taste gehalten wird.
Parameter und innere Verbindungslinien werden automatisch nachgefiihrt.

e Abbruch langandauernder Funktionen wie z.B. Vergleich (F3) mit der ==/ -Taste
Wird eine ldnger andauernde Funktion gestartet, die evtl. auch spater ausgefiihrt werden kann, oder aktuell drin-
gendere Aktivitdten behindert, so kann sie mit der =wl-Taste beendet werden.

*  Blockwahl
Kurznamen der gewiinschten Funktion eingeben (z.B. ADSU) und bestéatigen, erspart "Kénnern" den Umweg iiber die
Mentileiste. Rechter Mausklick plaziert die so gewdahlte Funktion direkt (GroR-/Kleinschreibung beachten!).
Liegt die gewiinschte Funktion ganz in der Nahe, genligt es, diese nur an- oder wieder abzuwahlen, um denselben
Effekt zu erreichen.

e Ausrichten von Bldcken
Mit dem Fangrahmen selektierte Funktionsbléicke des selben Typs konnen in der Ubersicht "ausgerichtet" werden.
Taste (@) — nach oben!
Taste .t — nach links!

*  Suche nach nicht verbundenen "Senken" JEJ+J Nel
Platzierte, aber (noch) nicht definierte Signalsenken machen ein Engineering
uniibersichtlich. Mit der (2] -Taste wird eine interne Liste aller nicht verbundenen NC NC NC
Senken angelegt. Mit wiederholter Betatigung von & oder ZJ kénnen diese nun 1

nacheinander aufgespiirt und entweder definiert oder geldscht werden.
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Grafische Anzeige von XY-Profilen

Bei Programmgebern (APROG, DPROG) und Funktionsgebern (CHAR) ist es hilfreich, den eingesteliten
Kurvenverlauf graphisch Gber der Zeit ,t* bzw. Uber dem Eingangswert ,x" darstellen und auch verandern
zu kénnen.

Mit der Taste ¢l wird das Programm ,XY-display" aufgerufen, das die Parameter des im Engineering

Tool selektierten Funktions(Daten)blockes APROGD, DPROGD bzw. CHAR ausliest und in einem
separaten Fenster darstelit.

*  Funktionsgeber CHAR
Es wird nur der Inhalt eines Funktionsblockes dargestellt! Grundsatzlich sind 11 Stltzpunkte
vorhanden. Nicht benétigte (geldschte) Stutzpunkte (— Editierfunktionen) werden auf die Parameter
des letzten Stutzpunktes gesetzt,

Wi XY -display Cox]|
Eile Optionen Transfer Help
ISR E] y=7.619 x=7.228 n=7 n_max=11 ET98_32
1
y1
9 10 M
8 perr
/(
6 /
4
5/'
o/
3 /
2 ~
1) x1

Darstellung eines Frogrammgebers “CHAR"

»  Analoger Programmgeber

Es kann der Inhalt von maximal 10 zu einer ,Spur* gehdrenden Datenblécken (< 100 Segmente) in
einem Fenster dargestellt werden. Anzahl und Reihenfolge der Datenblécke werden durch die
Verdrahtung im Engineering automatisch ermittelt und bei Anderung korrekt (ibertragen.

Die Darstellung des Programmwertes beginnt mit dem Zielwert des ersten Segmentes; der Startwert
WpO wird nicht dargestellt !

Bei Anderung werden die Segmentzeiten neu berechnet und als Intervalle Tp tbertragen.

Wl
$ISESEE  wle
TOCgefe  THetto)—-
—#|PSet LLgw
o OBlock  DBlodd—— ool DBIo}— o DBlok S04 'TBR“'g:
—#|Progho ch:o—r
APROGD APROGD P g 8oy wend
roghol—
110 ts=11 102 ts=11 Lose
APROG Ll
100 ts=11

Analoger Programmgeber

Tips und Tricks
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Bl X Y-display Hi=1E3
File Optionen Transfer Help
= E[E] y=16.541 ts=0:04.00 n=3 n_max=26 18_32

wp
Wp4
wos/ B
Wp2
Wp
t

Analogspur mit 26 Segmenten; Startwert Wp0 wird nicht dargestelit !

* Digitaler Programmgeber
Die Darstellung des Programmwertes beginnt mit dem ersten Segment; der Startwert DO wird nicht
dargestellt | Bei Anderung werden die Segmentzeiten neu berechnet und als Intervalle Tp tbertragen.

Bl XY-display EER
Eile Optionen Transfer Help
S]] y=000111 ts=0:04.6 n_max=26 ET98_32

do6 | [ ] ;;i DTRDG

w5 | [7] [ %=t 2 2gdidd
thetto [hl @: e84

=l | nERLEES! g

= . l ell“

w2 |1 T R

a0 1 J—k‘ B (1f1friolofo}

Digitalspuren mit 26 Segmenten; Startwert DO wird nicht dargestelit !

Tips und Tricks 11-85
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Editierfunktionen

shift + Klick Stutzpunkt (analeg) oder Segment (digital) hinzufugen

Doppelklick auf  Selektieren eines Stitzpunktes (nur analog; wird mit ,x* gekennzeichnet).
Stiitzpunkt

"“""I Loschen eines selektierten Stitzpunktes (analog) oder eines Segmentes (digital)

Linke Maustaste ... auf Stitzpunkt (analog) bzw. Segment (digital) halten und schieben.

Analoge Darstellung: Wird ein Punkt in x/ t-Richtung gegen den nachfolgenden
geschoben, so wird dieser und der Rest der Kurve mitverschoben. Wird ein Punkt in
gegen den vorhergehenden geschoben, so wird der nachfolgende Kurventeil
mitgezogen.

Digitalspur. Mit Mauszeiger auf Signalzustand klicken, halten, in die gewinschte
Richtung schieben und loslassen.

et QR

Fig.5:  Verdndern logischer Zusténde in einem Segment

Rechte ... auf einen selektierten Statzpunkt ffnet ein Fenster zur numerischen Eingabe der
Maustaste ... Koordinaten.

Y=341000  x= 438633 me,l

Numerische Eingabe von Koordinaten

Klick auf ... verkleinert den MaRstab der jeweiligen Achse stufenweise (kann mit Auto-
Koordinatenpfeil Skalierung rickgangig gemacht werden; — Mentfunktionen)
B XY -display M[=1E3

Eile Optionen Transfer Help
EHFEIE]E] y=-0.335 ts=0:556 n_max=26  ET98_32

Tips und Tricks
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Tips und Tricks

Mentifunktionen

<File>

<Optionen>

<OPEN=>
<SAVE>
<SAVEAS>
<OK>

<Quit>

<Kommunikation=

<Bereichsende>

Offnen eines auf Speichermedium gespeicherten Parametersatzes

Sichern auf Speichermedium

Sichern auf Speichermedium mit Angabe eines Dateinamens

Ubertragen der Parameter an die entsprechenden Funktionsblécke

im Engineering Tool. xy-display wird automatisch geschlossen.

Verlassen und Schliefen des Programmes. Anderungen werden
nicht Gbertragen!

Einstellen der Schnittstelle (SIM/COM-Port, Baudrate, Adresse).
Die Einstellung muf} nach jedem Offnen des Fensters erneut
vorgenommen werden.

e || Bestatigung von Anderungen.
" Bei Eingabe von Dezimalen den Punkt verwenden
(nicht das Komma) !

Auto | Automatische Skalierung der x/t- und y-Achse im
Fensterbereich

tMax = Lénge der dargestellten x/ t-Achse (die Zeiteinheit
wird in APROG bzw. DPROG festgelegt!)

yMax = Lénge der dargesteliten y-Achse

Anzahl = Anzahl der dargestellten Stitzpunkte
*  Funktionsgeber: 11 (fest eingestelit !)

*  Programmgeber: < 100 (in max. 10

Datenblécken)
deltaT= Rastermall der dargesteliten x/ t-Achse
fx = Faktor der x/ t-Werte der Stitzpunkte. Nach

Bestétigen mit ", OK"‘werden alle Werte
entsprechend umgerechnet !

fy = Faktor der y-Werte der Stutzpunkte. Nach Bestétigen

mit ",OK" werden alle Werte entsprechend
umgerechnet !

x Plus minus Erfaubt bei CHAR negative x-Werte

y Plus minus Erlaubt bei APROGD und CHAR negative y-Werte

Tips und Tricks
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<Blocknummern> In diesem Fenster werden die an der Darstellung beteiligten
Blocknummern aus dem Engineering angezeigt.

Durch Andern der Blocknummern kénnen die zugeh6rigen
Parameter auf einen anderen Funktionsblock oder eine Gruppe von
Blécken (Programmgeber) libertragen werden. Damit ist es z.B.
auch mdglich, die Segmentzeiten einer Analogspur auf eine
Digitalspuren zu (bertragen. Dabei werden allerdings die Zustédnde
der Steuerspuren verdndert !

Achtung: Es findet hierbei keine Plausibilitdtspriifung statt !

Blocknummernzuordnung
Block2 I'”JZ— Cancel . I
Block3 103
Block4 |_

Blocks |_
Blocks |_
Block? |_
Blocks |_
Blockd |_
Block10 [—
<Transfer> <To KS98> Ubertréagt die Parameter an den KS 98 (bzw. SIM/KS98), der zuvor

unter <Optionen><Kommunikation> eingestellt wurde.
oder

<From KS98> Liest die Parameter von dem KS 98 (bzw. SIM/KS98), der zuvor
unter <Optionen><Kommunikation> eingestellt wurde.
H
oder  |T%%

SIM/KS 98 Simulationsprogramm

" ol I EI Anlegen einer Schwarz/WeiB-Kopie Haurtmend (off)
+ Das Anzeigefenster des KS 98 wird in die Bedienseiten
Zwischenablage kopiert und kann von dort aus in Pt
andere Text- oder Grafikprogramme z.B. zwecks Al T5eac ne Daten
Dokumentation eingeflgt werden.

At kopiert den Inhalt des gesamten Simulationsfensters
_] + Druck in die Zwischenablage (Windows-Funktionalitat).

[1-88 Tips und Tricks
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Funktionshlocke:

Die Funktionshibliothek des KS98-1 enthélt alle Funktionen, die tiblicherweise fiir den Betrieb einer Anlage benétigt
werden. Dazu gehdren:

* Funktionen fiir die Berechnung mathematischer Formeln von der einfachen Addition bis hin zur Exponentialfunktion.
e Logische Funktionen und Funktionen zur Realisierung von Steuerungssequenzen.

e /ahlreiche Auswahl und Speicherfunktionen helfen bei der Verarbeitung von Signalen.

e Alarm- und Grenzwertfunktionen sind unerldsslich fiir die Anlagensicherheit.

e Schnittstellenfunktionen erleichtern die Kommunikation mit benachbarten und ibergeordneten Systemen.

e Die Mdglichkeit, komplexe und flexible Regelungs- und Programmablauf- sowie Profil-Steuerungen zu implemen -
tieren, erfiillen héchste Anspriiche.

Das Verdrahtungsprinzip von zusammengesetzten Funktionen wie Programmgeber, Reglerkaskaden und Schrittschaltwer-
ke werden in den entsprechenden Beschreibungen der Basisfunktion in diesem Handbuch erlautert.

Beispiele fiir Basis-Engineerings, wie sie in diesem Handbuch erwdhnt werden, und weitere Anwendungsbeispiele fiir
verschiedene Anforderungen sind auf einer CD als Beispielsammlung mit ausfiihrlicher Beschreibung beigeftigt oder
auf Anfrage erhaltlich.

Allgemeine Eigenschaften der KS 98-1-Funktionshlocke

Die Eigenschaften der KS 98-1-Multifunktionseinheit werden durch die sinnvolle Verkopplung von standardisierten, pa-
rametrierbaren Funktionsbausteinen bestimmt.

Ein Funktionsblock im KS 98-1-Engineering reprasentiert eine Blackbox mit analogen Eingangen (von links), analogen
Ausgangen (nach rechts), digitalen Steuereingdngen (von oben) und Steuer- oder Statusausgangen (nach unten), wie in
der Darstellung des Integrators.

Allgemeine Eingdnge mit der Bedeutung von Istwerten und Ausgange mit der Bedeutung von Funktionsergebnissen
werden wie folgt bezeichnet:

e analoge Eingdnge: X1, X2, ... i%é
e analoge Ausgange:  Y1,Y2, ... A & E ﬁ
e digitale Eingdnge:  d1,d2, ... —o Preset D?é.; L
e digitale Ausgange: 21,22, ... EE
INTE 1l

Ein- und Ausgéange mit spezieller Bedeutung werden entsprechend
ihrer Funktion bezeichnet.

I11-89
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An einem Funktionsblock miissen nicht alle Ein- und Ausgénge beschaltet werden. Es gilt die Regel: offene Eingdnge
haben keine Wirkung. Beispiele: Addierer, Multiplizierer, Undgatter. In manchen Féllen hat die Beschaltung eines Ein -
gangs eine zusatzliche Wirkung, wenn zum Beispiel Vorrangbehandlungen betroffen sind (Programmgeber-Steuerein -
gange).

— M
—_
—
—

ADsU
100t=s=11

-

===
—r b —
o
=N =]
=
il g—

il

o3

O= il d m—

—_—. lgl
—xz T e =
—w z=1 —*:5!
I] o=
LD AHD l“l‘
101 t==11 102 t==11

Funktionsbldcke werden standardmaliig vom Engineering-Tool in der Reihenfolge ihrer Erstellung von 100 bis maximal
450 durchnummeriert. Die Berechnung der Funktionsblacke im Gerat richtet sich nach dieser Reihenfolge. Durch Ande -
rung der Blocknummer wird die Bearbeitungsreihenfolge angepasst. Funktionshlécke mit einmaliger Verwendbarkeit
oder mit Bezug auf die Hardware (Ein-/Ausgénge) sind im Nummernbereich von 0-100 angeordnet.

Funktionsbltcke haben eine voreingestellte Abtastrate (Rechenzyklus) von 100 ms. Uber das Timing-Menii des Engi-
neering-Tools oder das Parametrierfenster kann der Rechenzyklus in Stufen von 200, 400 auf 800 erhdht werden, wo -
durch sich die Prozessorauslastung reduziert. Detaillierte Informationen sind der Bedienungsanleitung des ET98 zu
entnehmen.

Jeder Funktionsblock kann parametriert werden. Neben einer individuellen Bezeichnung zu Dokumentationszwecken ist
die Uiberwiegende Anzahl von Blcken mit funktionsspezifischen Parametern ausgestattet. Dabei kommen neben ganz
speziellen einige haufig wiederkehrende Parameter vor. Solche allgemeinen Werte sind stets mit den gleichen Be -
zeichnern versehen:

a,b,cd Faktoren ohne spezielle Bedeutung

a0, b0, ... x0, y0 angehangte 0 als Kennzeichen fiir einen Offset (addierter Wert)
x0 = Offset auf einen Eingang, y0 = Offset auf einen Ausgang

T,Ti Zeiten in Sekunden (Verzégerungen, Puls- oder Pausedauern)

Mode Mit diesem Parameter wird ausgewahlt, ob die Funktionsparametrierung durch den bezeichneten
Parameter oder einen analogen Eingang erfolgen soll (dynamische Parametrierung)

Digitale Steuereingange zur bindren Auswahl (z.B. SELV1 zur Auswahl von 4 Analogwerten) werden wie tiblich von
links nach rechts nummeriert d1, d2. Dabei ist zu beachten, dass trotz der gegenldufigen Nummerierung d2 das nieder -
wertige Bit ist. In allen Féllen, in denen die Bitreihenfolge auch eine Wertigkeit beinhaltet, sollte die Dokumentation
des speziellen Funktionsblockes in den folgenden Kapiteln zu Rate gezogen werden.
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l1I-1  Skalier- und Rechenfunktionen

I ABSV ( Absolutwert (Nr. 01))

— 5 N

ABEY
0 % @r— A H—
R :

y1=| a'X1+a[]|
Der Absolutwert einer Zahl ist die Zahl ohne ihr Vorzeichen. Die in Bezug auf die Rechenzeit optimale L6sung zur Ska -

lierung eines Wertes, der nicht negativ werden kann. Diesen Baustein sollte man verwenden, wenn fir eine Skalierung
maglichst wenig Rechenzeit verbraucht werden soll.

Die EingangsgroRe =1 wird mit dem Faktor & (Parameter) multipliziert. AnschlieRend wird dazu die Konstante &8 ad-
diert. Von dem sich ergebenden Wert wird der Absolutwert gebildet und an *21 ausgegeben.

Beispiel:

G1=ABS(a*xl+ald) a=5 x1=2 aBl =45 ergibt 31=15
G1=ABS(a*xl+ald) a=b =1=2 aB=-20ergibt 91=10

Parameter Beschreibung Wertebereich Default
3 Multiplikationsfaktor -29999...999 999 1
ad Verschiebung -29 999...999 999 0

{IB WAl ADSU ( Addition/Subtraktion (Nr. 03))

s B
— X2
N P Nl
s
ADSLU
;_XTI.__*.__.__.__.__.__.__.__._,;
g SN r
1 X2 !
e 1
: _‘Il y’||
" :
—h % !
| SR |

Y1:a'X1+b'X2+C'X3+d‘X4+y0
Die EingangsgroRen x1 .4 werden mit den Faktoren &...d multipliziert. Zu der Summe der bewerteten Eingdnge
wird die Konstante '28 addiert. Nicht benutzten Eingdngen wird automatisch der Wert “0" zugewiesen.

Parameter Beschreibung Wertebereich Default
E: Multiplikationsfaktoren -29999...999 999 1
[=1e] Verschiebung -29999...999 999 0

ABSV ( Absolutwert (Nr. 01)) [11-91
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MUDI ( Multiplikation / Division (Nr. 05))

— 52 o

_____________________________

eI o :
: — & | :
x2 [ g BAiB A
B —@C cl
— # @ .
. cd !

AB= (a’X'|+aO )(bX2+b0)
C C' X3+ Cg

Y11=

Die EingangsgréRen =1 .3 werden mit den Faktoren &, b, & multipliziert.
Dazu werden die jeweiligen Konstanten &, bhE, .8 addiert. Die AusgangsgroRe entspricht dem Produkt.

Nicht benutzten Eingangen wird automatisch der Wert “1" zugewiesen.
Bei Division durch “0" (C = * %3 + =8 = 0) wird der Ausgang 41 auf 1.5 1037 gesetzt.

Parameter Beschreibung Wertebereich Default
SuaalC Multiplikationsfaktoren -29999...999 999 1
ad. . .cH Verschiebungen -29.999...999 999 0

SORT ( Wurzelfunktion (Nr. 08))

Yyi=4 aXita +Yp

Zu der mit & multiplizierten EingangsgroRe =1 wird die Konstante 2 addiert, das Ergebnis wird radiziert.
Zu dem Ergebnis der Radizierung wird die Konstante =8 addiert.

st der Ausdruck unter der Wurzel negativ, wird der Wurzelausdruck auf 0 gesetzt.
Daraus folgt: 41 = 0. Ist der Eingang nicht beschaltet, wird dies als x1 = 0 interpretiert.

Parameter Beschreibung Wertebereich Default

3 Multiplikationsfaktor -29999..999 999 1
ad Eingangsverschiebung -29.999...999 999 0
[=TE] Ausgangsverschiebung -29999...999 999 0

MUDI ( Multiplikation / Division (Nr. 05))
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Skalier- und Rechenfunktionen

SCAL ( Skalierung (Nr. 09) )

E
yi=(ax;+ag )™

Die EingangsgroRe =1 wird mit dem Faktor a multipliziert und zu der Konstanten =& addiert.
Das Ergebnis (2 *x1 +aH) wird mit dem gebrochen rationalen Exponenten ExF potenziert.

Wird =1 nicht benutzt, wird dies als 1 =0 interpretiert. Bei ExF =0 gibt SCAL 1 aus.

Parameter Beschreibung Wertebereich Default
a Multiplikationsfaktor -29999...999 999 1
aH Verschiebung -29/999...999 999 0
ExF Exponent 7.7 1

) _
Beispiel: Y4 =\31X% =X’ =X10'6

Dieser Funktionsblock sollte nur zum Einsatz kommen, wenn die Exponentialfunktion benétigt wird.
Der Faktor a und der Offset a0 stehen auch bei weniger rechenintensiven Funktionen zur Verfiigung
(z.B. ADSU, MUDI, ABSV).

10EXP (10er-Exponent (Nr. 10))

— 1 oA
10EXP
S - 5T i
—> 10 —>
Y1 == 10)(1

Der Eingangswert x1 wird in die Formel y; =10 X! gingesetzt. Das Ergebnis wird an =91 ausgegeben.
Wenn =1 nicht verdrahtet ist, wird dies als =1 = 0 interpretiert (21 ist dann 1).

Wenn der Wert am 1 Eingang groRer als 36,7 ist, besteht Uberlaufgefahr. In diesem Falle wird nicht potenziert, son-
dern der Ausgang 41 auf 1.5. 1037 gesetzt.

Hinweis:
10EXP ist die Umkehrfunktion der Funktion LG10.

SCAL ( Skalierung (Nr. 09)) 11-93
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n-1.7

-1.8

EEXP (e-Funktion (Nr. 11))

—{ X1 i e

e e ettt = = ==

Es wird die e Funktion berechnet. i
Wird das Eingangssignal =1 groRer als 85, besteht Uberlaufgefahr. Dann wird nicht potenziert, sondern 241 =15,
1037 ausgegeben.

Wenn =1 nicht verdrahtet ist, wird dies als 1 =0 und damit als'41 =1 interpretiert.

Hinweis:
EEXP ist die Umkehrfunktion der Funktion LN.

Beispiele:
Der Eingangswert 1 =5 ergibt den Ausgangswert 91 = 148,413159.
Der Eingangswert 1 =0,69314718 ergibt den Ausgangswert 41 =2.

LN (Natiirlicher Logarithmus (Nr. 12))

—g % T
LM
g 2
_ Inf————
y1=In(x1)

Es wird der nattirliche Logarithmus der EingangsgroRRe 1 gebildet.
Nattirliche Logarithmen haben die Konstante e = 2,71828182845304 als Basis.
Wenn x1 nicht verdrahtet ist, wird dies als 1 = 1 interpretiert. =1 wird dann zu 0.

Bei einer negativen EingangsgréRe x1 wird<1 =-1,5. 103 gesetzt.

Hinweis:
LN ist die Umkehrfunktion der Funktion EEXP.

Beispiele:

Der Eingangswert 1 =63 ergibt den Ausgangswert 21 = 4,143134726.
Der Eingangswert =1 =2,71828182845904 ergibt den Ausgangswert =1 =1.

EEXP (e-Funktion (Nr. 11))
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{IBY I LG10 (10er-Logarithmus (Nr. 13))

_— P v e
LiE10
—pX! log, }—— Y.
y; = log (x1)

Es wird der dekadische Logarithmus der Eingangsgrofe 1 gebildet. LG10 liefert den Logarithmus einer Zahl zur Basis
10. Wenn 1 nicht verdrahtet ist, wird dies als =1 =1 interpretiert. 21 wird dann zu 0.

Bei einer negativen EingangsgroRe x1 wirda1 =-15, 10% gesetzt.

l:[%3 LG10 ist die Umkehrfunktion der Funktion 10EXP.
Beispiele:

Der Eingangswert #1 =63 ergibt den Ausgangswert 41 =1,799340549.
Der Eingangswert %1 =2,71828182845904 ergibt den Ausgangswert '41 =1.

LG10 (10er-Logarithmus (Nr. 13)) [11-95
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Nichtlineare Funktionen

LINEAR (Linearisierungsfunktion (Nr. 07))

—21X 1
—>]Casc i
LINEAR
100 ts=11
Smeimimeimmiem o
I():(;SC a1l
_H .
: =
. ul

e ot e e 4 e e s e s e e e o e e b e e e et e e =

Der Block LINEAR fiihrt die Berechnung y = f (x) durch.

Mit bis zu 11 einstellbaren Stiitzpunkten kénnen nichtlineare Funktionen nachgebildet oder linearisiert werden. Jeder
Stiitzpunkt besteht aus dem Eingang %% 12 und dem Ausgang'4% 12,

Die Stiitzpunkte werden automatisch durch Geraden miteinander verbunden. So ergibt sich fiir jeden Eingangswert 1
ein definierter Ausgangswert '21 . Ist der Eingangswert =1 kleiner als der Parameter =€ 1  » ist der Ausgangswert
gleich dem =% 1 2 Wert. Ist der Eingangswert = 1 groRer als der groBte verwendete Parameter =Lk, so ist der Aus-
gangswert gleich dem entsprechendem 2.1 Wert.

Bedingung bei der Eingabe der Konfigurationsparameter ist, dass die Eingangswerte in aufsteigender Reihenfolge an -
geordnet sind (#4123 <xCZ2d <. .<=xC112) DasEnde der Wertepaare wird durch den “AUS"-Wert im néchsten
Eingangswert x(n+1) markiert.

Dieser Funktionsblock ist kaskadierbar. Er hat 2 Eingénge: Der 1. Eingang erhélt die zu linearisierende Grolie. An den 2.
Eingang (case) wird der Ausgang des vorherigen Linear-Block angeschlossen.

Ein-/Ausgéange

Analoge Eingénge
Ay Zu linearisierende Eingangsgrofe

Casc, |Kaskadier-Eingang

Analoge Ausgange
Y Ergebnis der Linearisierung

Parameter

Parameter Beschreibung Wertebereich Default

L Eingangsgrofe fur Kurvenpunkt 1...11 |-29999...999999, OFF X(1)=0,x2)=1,x3)=2, ...,
willa X(<x(2)<....x(11) x(11)=10

acdd Ly AusgangsgroRe fiir Kurvenpunkt 1...11 {-29999 ... 999 999 y(1)=0, y\(/a) 1:)1_,}/[%3): 2, ..,

LINEAR (Linearisierungsfunktion (Nr. 07))
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Beispiel: Linear als Kaskade

II

I

L

X1

LINEAR Y1

—» Casc

X1 LINEAR Y1
asc

-

yl+vll x11/y11) (x1/y1)
Y
LNEAR| | LINEARIN._
" X1 x1 =X
yl
x11/y11)
e N
LNEAR| !
> L > X~

LINEAR (Linearisierungsfunktion (Nr. 07))

Nichtlineare Funktionen

I1-97



Nichtlineare Funktionen 9499-040-82718

||B728 GAP (Totzone (Nr. 20))

—x 1 ¥ A
GAP
oioioooiooo ,I
. y :
, .

T y =x-Hiah it
—>— X —>
1 y =x-Liow !

1 1
! | Low | |[High| !

1

y1 =x1—Low bei x1 < Low
y; =0 bei x1 = Low...High

y1 =x1—High  beix1>High
Der Bereich der Totzone wird mit den Parametern Low (untere Grenze) und High (obere Grenze) eingestellt. Befindet

sich der Eingangswert 1 innerhalb der Totzone (Low <1 <High), so ist der Ausgangswert'41 =0. Wird %1 nicht
benutzt, wird dies als 1 =0 interpretiert

Beispiel:
Im folgenden Beispiel wurde fiir Liaa -10 und fir Hi ah 50 eingesetzt.

1
h
B

A 0 20 30 40 5

!

-10 High= +50

v

8
s
3
g
\

/ Low=-10
Parameter Beschreibung Wertebereich Default
Lo Unterer Einsatzpunkt -29.999...999 999 0
Hiah Oberer Einsatzpunkt -29999...999 999 0

I11-98 GAP (Totzone (Nr. 20))
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n-23

CHAR (Funktionsgeber (Nr. 21))

Nichtlineare Funktionen

Mit bis zu 11 einstellbaren Stiitzpunkten kénnen nichtlineare Funktionen nachgebildet oder linearisiert werden. Jeder
Stiitzpunkt besteht aus dem Eingang ¥ 1 2 und dem Ausgang =% 1 . Die Anzahl der Wertepaare wird mit dem Kon-

figurationsparameter S&4a bestimmt (Anzahl der Segmente +1 entspricht der Anzahl der Wertepaare).

Die Stlitzpunkte werden automatisch durch Geraden miteinander verbunden, so dass sich fir jeden Eingangswert =1

ein definierter Ausgangswert 21 ergibt. Ist der Eingangswert =1 kleiner als der Parameter =€ 1 2, ist der Ausgangs-
wert gleich dem=a ¢ 1 2 Wert. Ist der Eingangswert =1 gréRer als der grofRte verwendete Parameter €1, so ist der
Ausgangswert gleich dem entsprechenden 212 Wert.

Bedingung bei der Eingabe der Konfigurationsparameter ist, dass die Eingangswerte in aufsteigender Reihenfolge
angeordnetsind (€413 <= {23 < <011y

Konfiguration Beschreibung Wertebereich Default
Sea Anzahl der Segmente 1..10 2
#01la 112 Eingangswert fiir Kurvenpunkt -29999...999 999 0..10*
i1 0110 Ausgangswert fiir Kurvenpunkt -29999...999 999 0..10%
*Oforxtlaand=ald 1for=C2d andaCZy 10for=C11l andaClily.
Wenn ein CHAR nicht reicht; hilft folgender Tip:
Hierbei ist x10 von CHAR | = x1 von CHAR Il und x11 von CHAR | = x2 von CHAR ||
A (x10/y10) \
You =TT 2 ."E"":”"":r"i"""’
CHARI {\ | ! | CHARI
y11 | ;(11 o >X
A [ I I I
Y, —®----mmmmmmmee- 1 T~
CHAR Il o CHAR Il —
Y, g i =X
x2
A (x10/y10) L ylyll
Yo" ,:, = ": B
) A ADSU |
CHARI J\ 1 | ]
y11 1 )“211 T >X
11-99

CHAR (Funktionsgeber (Nr. 21))
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Trigonometrische Funktionen

SIN (Sinus-Funktion (Nr. 80))

SIM
SR T — 1 y1
| (y1)_S|n(X1) Select, |
y1=sin(x1)

Die Funktion liefert den Sinus des Eingangswertes, d.h. x1 ist der Winkel, dessen Sinus berechnet wird.
In dem Parameter == 1 ec.t. wird eingestellt, ob der Winkel in Winkelgrad [°] oder im BogenmaR vorliegt.

Beispiel Winkelgrad:
Hl=sin(l), ®1=30° 2 491=05

1>

Beispiel BogenmaR:
d1=sin(x1) =1 =90ad 2 341 =0,89399666

Parameter Beschreibung Reglerdarstellung
Select E?nhe?t: Winkelgrad (Default) Winkelar.
Einheit: BogenmaR Boaenmass

1 rad = 180°/m = 57,296°
1°=m/180° =0,017453 rad

Kontrolle mit dem Taschenrechner:
Die Funktion ist fir die Berechnung in “rad” mit dem Taschenrechner auf z.B. + 8 7 begrenzt.

— 90/ =28,6479:sin (0,6479° m) =0,893996664

Auch bei Eingabe in -°" ist meist eine Begrenzung im Taschenrechner wirksam (z.B. <1440°)!

COS (Cosinus-Funktion (Nr. 81))

y1=C0s(x1)

Die Funktion liefert den Cosinus des Eingangswertes, d.h. =1 ist der Winkel, dessen Cosinus berechnet wird. In dem
Parameter S 1 et wird eingestellt, ob der Winkel in Winkelgrad [°] oder im BogenmaR vorliegt.

SIN (Sinus-Funktion (Nr. 80))



9499-040-82718

n-33

Trigonometrische Funktionen

Beispiel Winkelgrad:

dl=cos(x1l) =1 =60° 2 423l1=05

Beispiel BogenmaR:

dgl=cos(xl) =1 =45rad 2 <1 =0,525321988

Parameter Beschreibung Reglerdarstellung

Calect E?nhe?t: Winkelgrad (Default) Winkelar.
Einheit: BogenmaR Boaenmass

Wichtig bei Kontrolle mit dem Taschenrechner siehe: Kapitel — sin

TAN (Tangens-Funktion (Nr. 82))

TAM

Giiltigkeitsbereich firr x1: —90°< x1< +90°(—g <xl< g)

Die Funktion liefert den Tangens des Eingangswertes, d.h. =1 ist der Winkel, dessen Tangens berechnet wird .In dem
Parameter =& 1 ec.t. wird eingestellt, ob der Winkel in Winkelgrad [°] oder im BogenmaR vorliegt.
Fir die Eindeutigkeit der Berechnung wird der Wertebereich des Argumentes auf den 1. und 4. Quadranten (-90° ...

90° oder -™/, ... ™/,) beschrénkt. Verlasst der Eingangswert x<1 diesen Bereich, so wird der Ausgang 91 auf-1,5¢
1037 (1< -90 [-%/,]) bzw. auf 1,5+ 10%7 £ :1>90 [7/,]) gesetzt.

Beispiel Winkelgrad:
gl=tan(=1) =1 =60° & gl =173205

Beispiel BogenmaR:

gl=tan(x1) =1 =153rad 2 21 =24498

Parameter Beschreibung Reglerdarstellung

Select E?nhe?t: Winkelgrad (Default) Winkelar.
Einheit: Bogenmal Bogenmass

Wichtig bei Kontrolle mit dem Taschenrechner siehe: Kapitel — sin

TAN (Tangens-Funktion (Nr. 82)) [11-101
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||Ex¥' 3 COT (Cotangens-Funktion (Nr. 83))

1-102

— 5 1 -

e e f e e 4 e ek e o e e = =

y1=cot(x1)

9499-040-82718

Gilltigkeitsbereich fir 1: 0 < x1<180°(0 < x1 < p)

Die Funktion liefert den Cotangens des Eingangswertes, d.h. =1 ist der Winkel, dessen Cotangens berechnet wird. In
dem Parameter S 1 et wird eingestellt, ob der Winkel in Winkelgrad [°] oder im BogenmaR vorliegt.

Fur die Eindeutigkeit der Berechnung wird der Wertebereich fiir das Argument auf den 1. und 2. Quadranten > 0° ...
<180° oder >0 ... < ) beschrankt. Verlasst der Eingangswert =1 diesen Bereich, so wird der Ausgang 21 auf1,5°
1037 (x1<0) bzw.-1,5°10%7 (x1>180 [ 1 >m]) gesetzt.

Beispiel Winkelgrad:
gl=tan(=1l) =1=45° 2 gl1=1

1>

Beispiel BogenmalR:
gl=tan(x1) =1=01ad 2 =1 =9967

1>

Parameter
Select

Beschreibung Reglerdarstellung
Einheit: Winkelgrad (Default) Winkelar.
Einheit: Bogenmall Bogenmass

Wichtig bei Kontrolle mit dem Taschenrechner siehe: Kapitel — sin

COT (Cotangens-Funktion (Nr. 83))
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||B< X3 ARCSIN (Arcussinus-Funktion (Nr. 84))

— ¥ -

ARCEIM

y1=arcsin(x1)
Giiltigkeitsbereich firx1: = 1< x1<+1

Die Funktion liefert den Arcussinus des Eingangswertes, d.h. 1 ist der Sinuswert, dessen zugehoriger Winkel berech-
net wird. Im Parameter =& 1 ec.t. wird eingestellt, ob der Winkel in Winkelgrad [°] oder im Bogenmal berechnet
wird.

Die Berechnung wird entweder als Winkelgrad [-90° ... 90°] oder als Bogenmal [-7/, ... ™ %] ausgegeben. Bei Argu-
menten auBerhalb des Gilltigkeitsbereichs der Funktion wird der Ausgang =91 auf-1,5¢ 103/ (21 <-1) bzw. 1,510
(=1>1)gesetzt.

Beispiel Winkelgrad:

dl=arcsin(=1) =1 =05° & 491=30

Beispiel Bogenmal:

dl=arcsin(=1) %1 =1rad & gl =157

Parameter Beschreibung Reglerdarstellung

Salect E?nhe?tf Winkelgrad (Default) Winkelar.
Einheit: Bogenmaf Bogenmass

ARCSIN (Arcussinus-Funktion (Nr. 84)) [11-103
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ARCCOS (Arcuscosinus-Funktion (Nr. 85))

— X 1 N

ARCCOS

y1=arccos(x1)

9499-040-82718

Guiltigkeitsbereich fir x1: — 1< x1< +1

Die Funktion liefert den Arcuscosinus des Eingangswertes, d.h. x1 ist der Cosinuswert, dessen
zugehdriger Winkel berechnet wird. In dem Parameter =& 1 ect. wird eingestellt, ob der Winkel
in Winkelgrad [°] oder im BogenmaR vorliegt.

Die Berechnung wird entweder als Winkelgrad[0°® ... 180°] oder als Bogenmal$ [0...7t] ausgegeben. Bei Argumenten
auRerhalb des Giiltigkeitsbereichs der Funktion wird der Ausgang 41 auf 1,5+ 1037 (:1<-1) bzw.-1,51037 (x:1>1)

gesetzt.

Beispiel Winkelgrad:
d1=arccos(x1) =1 =05° & 9l1=60

Beispiel BogenmaR:
a1=arccos(x1) %1 =0,5rad & d1=1,047

Parameter
Select

Beschreibung Reglerdarstellung
Einheit: Winkelgrad (Default) Winkelar.
Einheit: BogenmaRy Boaenmass

ARCCOS (Arcuscosinus-Funktion (Nr. 85))
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||E¥ Bl ARCTAN (Arcusta

ngens-Funktion (Nr. 86))

— %1 oA

ARCTAN

y1=arctan(x1)

Trigonometrische Funktionen

Die Funktion liefert den Arcustangens des Eingangswertes, d.h. 1 ist der Tangenswert, dessen zugehdriger Winkel be-
rechnet wird. In dem Parameter =& 1 ect. wird eingestellt, ob der Winkel in Winkelgrad [°] oder im BogenmafR vorliegt.

Die Berechnung wird entweder als Winkelgrad [—90°..90°] oder als Bogenmal [T ...74 | ausgegeben.

Beispiel Winkelgrad:

dl=arctan(=1) =1 =1 & yl1=45

Beispiel BogenmaR:

gl=arctan(x1l) =1 =12 2 431 =1488

Parameter Beschreibung Reglerdarstellung

Calect E?nhe?t: Winkelgrad (Default) Winkelar.
Einheit: BogenmaR Bogenmass

||ExR: 30 ARCCOT (Arcuscotangens-Funktion (Nr. 87))

—# X1 Rl

ARCCOT

y1=arccot(x1)

Die Funktion liefert den Arcuscotangens des Eingangswertes, d.h. 1 ist der Cotangenswert, dessen zugehdriger Winkel be-
rechnet wird. In dem Parameter =& 1 et wird eingestellt, ob der Winkel in Winkelgrad [°] oder im Bogenmal vorliegt.

Die Berechnung wird in bei Winkelgeraden [0° ... 180°] und im BogenmaR [0 ... 7t] ausgegeben.

Beispiel Winkelgrad:
d1=arccot(x1) ®1 =1

>

& gl =45

Beispiel Bogenmal:

a1l =arccot(x1) =1 =-12 A\

=1 =3,058

Parameter

Select

Beschreibung Reglerdarstellung
Einheit: Winkelgrad (Default) Winkelar.
Einheit: BogenmaR Bogenmass

ARCTAN (Arcustangens-Funktion (Nr. 86))
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llI-4 Logische Funktionen
[[&5 I8 AND (UND-Gatter (Nr. 60))

D L LR E LI ETEES 2_11;A

'!d2 & not z1r

'd3 L
Ad4 !

z;=d; AND d, AND d3 AND d,

Die logische Funktion AND verkniipft die Eingange 11 .44 gemaR der untenstehenden Wahrheitstabelle. Nicht be-
nutzte Eingdnge werden als logisch 1 interpretiert.

di [ d2 [ d3 [ o4 | =1 [hotzZ]
0 0 0 0 0 1
0 0 0 1 0 1
0 0 1 0 0 1
0 0 1 1 0 1
0 1 0 0 0 1
0 1 0 1 0 1
0 1 1 0 0 1
0 1 1 1 0 1
1 0 0 0 0 1
1 0 0 1 0 1
1 0 1 0 0 1
1 0 1 1 0 1
1 1 0 0 0 1
1 1 0 1 0 1
1 1 1 0 0 1
1 1 1 1 1 0

||=: %28 NOT (Inverter (Nr. 61))
MNOT i
A'!d1 1 not d1I >
21= 4

Das logische Eingangssignal d1 wird invertiert an 21 ausgegeben. Ist 1 nicht verdrahtet, wird dies als logisch 0 in-
terpretiert.

I11-106 AND (UND-Gatter (Nr. 60))
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dl not. =1
5] 1
1 5]

Not verhalt sich unterschiedlich, je nachdem, ob
-Download bzw. POWER ON (RAM-Puffer leer)

-POWER ON (RAM-Puffer 0.k.)

Logische Funktionen

z, bei... Initialisierung erste Berechnung
Download oder online — offline 71=0 71 =1
POWER ON und RAM o.k. 71=1 71=1

|| OR (ODER-Gatter (Nr. 62))

z;=d, OR d, OR ds OR d,

Die logische Funktion OR verkniipft die Eingange d1 .4 gemaR der untenstehenden Wahrheitstabelle. Nicht benutz-
te Eingénge werden als logisch 0 interpretiert.

il o2 | d3 dd | =1 |not zl
0 0 0 0 0 1
0 0 0 1 1 0
0 0 1 0 1 0
0 0 1 1 1 0
0 1 0 0 1 0
0 1 0 1 1 0
0 1 1 0 1 0
0 1 1 1 1 0
1 0 0 0 1 0
1 0 0 1 1 0
1 0 1 0 1 0
1 0 1 1 1 0
1 1 0 0 1 0
1 1 0 1 1 0
1 1 1 0 1 0
1 1 1 1 1 0

OR (ODER-Gatter (Nr. 62))

I1-107
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I X' 38 BOUNCE (Entpreller (Nr. 63))

L
BOUNCE I
_»id'l— ‘ z1,
; | — :
; Delay DeTau !

Diese Funktion dient zum Entprellen eines logischen Signals. Die Anderung des Eingangssignals

1 wird erst dann an den Ausgang =1 (ibertragen, wenn sie iiber die mit dem Parameter [ 1 &2 eingestellte Zeit
konstant geblieben ist. Die Genauigkeit der Zeitiiberwachung ist abhéngig von der Abtastzeit, der die Funktion zuge -
wiesen wird.

Beispiel:

[=1 29 = 0,55 bei Zuordnung zur Abtastzeit

- 100ms bedeutet, dass das Signal erst nach > 0,5s weitergegeben wird.
- 200ms bedeutet, dass das Signal erst nach > 0,6s weitergegeben wird.
- 400ms bedeutet, dass das Signal erst nach > 0,8s weitergegeben wird.
- 800ms bedeutet, dass das Signal erst nach > 0,8s weitergegeben wird.

Parameter Beschreibung Wertebereich | Default
D=laq Ein- u. Ausschaltverzugszeit 0..999 999 [s] 0

[IE X EXOR (Exklusiv-ODER-Gatter (Nr. 64))

Z1 = d1 EXOR d2

Die logischen Eingange d1 und d2 werden gemal untenstehender Wahrheitstabelle zu =1 verkniipft. Nicht benutz-
te Eingange werden als logisch 0 interpretiert.

Der Ausgang =1 ist 0, wenn die beiden Eingénge gleich sind (beide 0 oder beide 1).

dl oz =1 not =1
0 0 0 1
0 1 1 0
1 0 1 0
1 1 0 1

I11-108 BOUNCE (Entpreller (Nr. 63))
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FLIP (D-Flip-Flop (Nr. 65))

ST T TT T o T mrm T e 2'1‘.
—»_»'322:1_1 "Is notz1: I
—):—r“eaetf !

Der digitale Signalzustand am statischen Eingang = 13rnal wird an den Ausgang =1 weitergegeben, wenn am
Takteingang = 1 oizk ein Signalwechsel von 0 auf 1 erfolgt (positive Flanke), und der Eingang r&=.&t. auf logisch 0
liegt.

Ist reset. =1, wird der Ausgang =1 zwangsweise zu 0 gesetzt, unabhangig von den Eingdngen=i3anal undzlock.

t==et. hat Vorrang!
Die Eingangssignale =ianal, ¢ lock und reset. missen fiir mindestens die Dauer der fiir diesen Block ge-
wahlten Abtastzeit T, anliegen (100, 200, 400 oder 800ms).

Im Einschaltzustand (Urzustand) ist =1 = 0! Nicht benutzte Eingdnge werden als logisch 0 interpretiert.

Diese Funktion hat ein “Ged&chtnis”. Das heiBt: Nach Power-On arbeitet sie mit den Zustinden an =1
und iot. =1 weiter, die bei Power-off bestanden, sofern die RAM-Daten dann noch erhalten sind.

Ein-/Ausgédnge

Digitale Eingénge
. D-Eingang - dies Signal wird bei positiver Flanke (0— 1) an =1 o=k auf z1 ausgegeben, wenn =&t nicht
sisnal auf 1 steht

Takt-Eingang - eine ansteigende Flanke gibt den momentanen Zustand vom Eingang Signal an den Ausgang z1

clock weiter, wenn F-e=.et. nicht auf 1 steht.

teset. | Reset-Eingang - Setzt 21 auf 0

Digitale Ausgange
=1 Flip-Flop-Ausgang

not. =1 | Flip-Flop-Ausgang NOT z1

FLIP (D-Flip-Flop (Nr. 65)) [11-109
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1% MONO (Monoflop (Nr. 66))

Die Funktion erzeugt am Ausgang Z1 einen positiven Impuls der Lange Ti, wenn am Triggereingang @1 eine positive
Flanke erkannt wird. Sie erzeugt am Ausgang Z-3 einen positiven Impuls der Lénge Ti,, wenn am Triggereingang o2
eine negative Flanke erkannt wird.

Die Impulsdauer Ti wird entweder als Parameter T i eingestellt oder tiber die Eingdnge T1 eingelesen.
Die Quelle der Impulsdauer wird iiber den Parameter Mode ausgewahlt.

Die Dauer eines ausgegebenen Impulses wird bei Anderungen an den Eingangen Ti1/Ti2 an die neuen Werte ange -
palSt. Sind die Eingangswerte Ti1/Ti2 < 0 wird der Impuls fiir die Dauer von einem Abtastzyklus ausgegeben. Die Funk-
tion ist retriggerbar. Wird wahrend einer Impulsausgabe eine neue Triggerbedingung erkannt, so verlangert sich die
auszugebende Restimpulszeit auf eine volle Impulslénge.

Die Genauigkeit der Impulsdauer ist abhangig von der Abtastzeit, der die Funktion zugewiesen wird.

Beispiel:

Ti=0,9s bei Zuordnung zur

- Abtastzeit 100ms bedeutet, dass das Signal fiir = 0,9s ausgegeben wird.
- Abtastzeit 200ms bedeutet, dass das Signal fiir = 1,0s ausgegeben wird.
- Abtastzeit 400ms bedeutet, dass das Signal fiir = 1,2s ausgegeben wird.
- Abtastzeit 800ms bedeutet, dass das Signal fiir = 1,65 ausgegeben wird.

Ein-/Ausgénge

Digitale Eingénge

dl Triggereingang: Impulserzeugung anZ1 und ot =1 bei positiver Flanke 0 —1.
oz Triggereingang: Impulserzeugung an =3 und ok, =3 bei negativer Flanke 1 —0.

Analoge Eingange
Til Impulsdauer Ti; [s] des durch @1 erzeugten Impulses, wenn Made 1 =Para.Til ist

Tiz2 Impulsdauer Ti, [s] des durch d2 erzeugten Impulses, wenn Mode 2 =-Fara.TiZist

Digitale Ausgédnge

=1 Positiver Impuls der Lange Ti;, wenn am Eingang d1 eine positive Flanke erkannt wurde.
riot. =1 | Negativer Impuls der Lange Ti;, wenn am Eingang d1 eine positive Flanke erkannt wurde.
z3 Positiver Impuls der Lénge Ti,, wenn am Eingang d2 eine negative Flanke erkannt wurde.

rniat. =3 | Negativer Impuls der Lange Ti,, wenn am Eingang d2 eine negative Flanke erkannt wurde.

l1-110 MONO (Monoflop (Nr. 66))
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Parameter:
Parameter | Beschreibung Wertebereich | Default
Parameter Ti Fara.Til «—
Mode 1 Quelle der Impulsdauer an =1 Eingang Ti Treut Til
Parameter Ti2 Fara.TiZ P
Mode 2 Quelle der Impulsdauer an =3 Fingang Ti2 ThEut Ti%
Tit Impulsdauer des durchid1 erzeugten Impulses,wenn bei Made 1 = 0,1..999 999 [s] 1
Fara. Til eingetragen ist.
. Impulsdauer des durch 2 erzeugten Impulses, wenn bei Mode 2 = 0,1...999 999 [s]
TiZz e . 1
Fara. TiZ eingetragen ist.

|| %: 38 STEP (Schrittfunktion fiir Ablaufsteuerung (Nr. 68))

UL

mHNOT DR D00 29
uuuuuuuuu 08X

____________________________

Die STEP-Funktion fiihrt die einzelnen Schritte fir eine Ablaufsteuerung durch.

Die Funktion beginnt mit RESET bei Stufe 1 und verharrt solange in dieser Stufe, bis entweder der zugehérige Bedin -
gungseingang d, oder der =k 1 F - Eingang von 0 auf 1 gesetzt wird. Dann wird auf die Stufe 2 umgeschaltet. Entspre-
chend wird mit allen weiteren Stufen verfahren. Am Ausgang =t.eF wird die jeweilige Schrittnummer als Wert
ausgegeben.

Beispiel:

Eine Weiterschaltung von Schritt 3 (5t.&eF = 3) zum Schritt 4 (St.eF = 4) erfolgt erst, nachdem die Bedingung an o3
erfiillt wurde (i3 = 1). Erst beim néchsten Aufruf der Funktion wird die Bedingung an < kontrolliert. Damit wird ein
sofortiges Durchschalten verhindert. Solange o = 0 ist, verharrt der Ausgang =t.&F auf dem Wert 3.

Alternativ dazu fihrt auch eine positive Flanke am Eingang =k 1F zum Weiterschalten auf den nachsten Schritt (un-
abhéngig vom Zustand an d1 .d1@).

Die Funktion hat ein ‘Gedéchtnis’. Das heiBt: Nach Power-0n arbeitet sie mit der Stufe weiter, die bei
Power-0ff bestanden, sofern die RAM-Daten dann noch erhalten sind.

Wenn mehrere Weiterschaltbedingungen gleichzeitig auf 1 stehen (zB. d1,d2, d3, 4 und A=) wird immer nur der
gerade wirksame Eingang abgearbeitet. In jedem Zyklus der Berechnung wird nur um einen Schritt weitergeschaltet. Um
eine Ablaufsteuerung mit mehr als 10 Schritten realisieren zu kénnen, kann die STEP-Funktion kaskadiert werden:

Das Verdrahtungsbeispiel zeigt die Kaskadierung von 2 STEP-Funktionen. Bei einer Kaskadierung wird die Schrittnum -
mer 1..n immer am Ausgang =t.eF der letzten Folgestufe als Wert ausgegeben.

v
VL VLU
I Y Y Y = O O 0 g &
Unnuuuuuugggﬁ UUUUUUUUU;%%%
—#] Casc Step Cagc Stepl—
) Z
3 f
STEP STEP 1
100 ts=11 101 ts=11

Um die Gesamtablaufsteuerung zuriickzusetzen, wird der Reset am 1. Funktionsblock verdrahtet.

STEP (Schrittfunktion fiir Ablaufsteuerung (Nr. 68)) 1-111
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Ein-/Ausgénge
Digitale Eingénge
ofl. . .18 | Bedingungseingénge zum Weiterschalten auf den nachsten Schritt
Wenn der Eingang re=&t. = 1 ist, wird der Ausgang =t F auf 1 gesetzt (nur bei Einzel-Funktion bzw. der
Facot | SN Stufe einer Kaskade ). Bei den Folgestufen einer Kaskadierung wird der Ausgang y; gleich dem
Cas=ic-Eingang gesetzt.
==&t hat die hichste Prioritét aller digitalen Eingange.
Stop Wenn der St.oF - Eingang auf 1 steht, verharrt der Funktionsblock im aktuellen Schritt
(21 und Z1 bleiben unveréndert, wenn e =&t nicht auf 1 geschaltet wird.
Dieser Eingang reagiert nur auf eine positive Flanke, d. h. eine Anderung von 0 auf 1. Bei Vorliegen dieser Flanke
skiF schaltet die STEP-Funktion ohne Berticksichtigung des Zustandes am zugehorigen d, - Eingang auf den nachsten
Schritt weiter.
Analoger Eingang
Casc Dient zum Kaskadieren von STEP-Funktionen. Bei der ersten STEP-Funktion einer Kaskade darf dieser Eingang nicht
beschaltet werden. Die RESET-Bedingung schaltet am ersten STEP die gesamte Kette auf den Schritt 1.
| Digitaler Ausgang
actiy act 1 L1 =1 zeigt an , dass sich die STEP-Funktion noch im aktiven Zustand oder in Reset befindet.
act.iw =0 zeigt an, dass die STEP-Funktion abgelaufen ist.
Analoger Ausgan
Step Der Wert an 5t.eF zeigt, in welchem Schritt sich die STEP-Funktion befindet. Bei einer Kaskadierung wird zu
diesem Wert der an Casc. anliegende Wert addiert.

Keine Parameter!

TIME1 (Zeitgeber (Nr. 69))

Die Funktion gibt die Anderung des Signalzustandes an d1 zeitverzogertan =1 aus.
Die Verzogerungszeit kann fir jede Anderungsrichtung des Signalzustandes separat eingestellt werden (positive und
negative Flanke)!

Andert sich der Eingang a1 von 0 auf 1, wird der Ausgang =1 um die Zeit T1 verzogert auf 1 geschaltet. Andert sich
der Eingang 1 von 1 auf 0, wird der Ausgang =1 um die Zeit T2 verzogert auf 0 geschaltet.

Die Zeitdauer T1 wird entweder als Parameter T 1 eingestellt oder tiber den Eingang T 1 eingelesen.
Die Zeitdauer T2 wird entweder als Parameter T2 eingestellt oder tiber den Eingang T2 eingelesen.
Der Ursprung der Zeitdauer wird iiber den Parameter Mode ausgewahlt.

TIME1 (Zeitgeber (Nr. 69))
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Ein-/Ausgénge

Logische Funktionen

Digitaler Eingan
dl Dies Signal wird verzogert am Ausgang =1 und negiert am Ausgang rizt. =1 ausgegeben.

Analoge Eingange
T1 Verzogerungszeit T1 [s], um die das positive Signal von @ 1 verzogert wird, wenn Miode = InFut.s ist.

T2 Verzgerungszeit T2 [s], um die das negative Signal von d2verzogert wird, wenn Maode = InFut.s ist.

Digitale Ausgédnge
z1 Verzégertes Eingangssignal d7.

not=1 Invertiertes verzogertes Eingangssignal d7.

Konfiguration:
Konfiguration | Beschreibung Wertebereich Default
Made Quelle der Verz . Parameter TTund T2 |Farameter «—
uetie der verzogerungszerten Eingénge T1 und T2 InFuts
Parameter:
Parameter | Beschreibung Wertebereich Default
Ti Verzogerungszeit T1 [s], um die das positive Signal von i1 verzogert wird, [0,1...999 999 [s] 0
wenn bei Mode =P aramet.er eingetragen ist.
Verzogerungszeit T2 [s], um die das negative Signal von 1 verzogert wird, |0,1...999 999 [s]
T2 . . : 0
wenn bei Mode =P ar-amet.er eingetragen ist.
Die Genauigkeit der Impulsdauer ist abhéngig von der Zeitgruppe, der die Funktion zugewiesen wird.
Sie ist ein ganzzahliges Vielfaches der fiir diesen Block eingestellten Abtastzeit (100, 200, 400, 800ms).
Beispiel:
T1=0,7s bei Zuordnung zur
- Abtastzeit 100ms bedeutet, dass die Zeitverzégerung der positiven Flanke 0,7s betragt.
- Abtastzeit 200ms bedeutet, dass die Zeitverzégerung der positiven Flanke 0,8s betragt.
- Abtastzeit 400ms bedeutet, dass die Zeitverzogerung der positiven Flanke 1,2s betrdgt.
- Abtastzeit 800ms bedeutet, dass die Zeitverzégerung der positiven Flanke 1,6s betragt.
Beispiele mit verschiedenen Verzugszeiten T1 und T2
Input
dl
Output < &2 <1 <z T1=1
zl T2=1
Output e ks p— T1=1
zl | T2=2
Output <73 < T=1
zl ; 7 T2=3
OutrlJut i =5 T1=1
z ! £l T2=4
Output
=1 11—k «—r1—k72 T1=2
T2=1
Output
z1 R r——s T1=3
T2=1
TIME1 (Zeitgeber (Nr. 69)) -113
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||B AW AOCTET (Datentypwandlung (Nr. 02))
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Die Funktion AOCTET wandelt einen Analogwert (#1 ) in die einzelnen Bytes (Rimizt. 1 —4) eines Datentyps um, wie
sie beispielsweise zur Ubertragung tiber den CAN-Bus ( siehe CPREAD / CPWRIT ) verwendet werden. In der CAN-No-
tation werden die Bytes im Intel-Format (ibertragen. Sollte diese von angeschlossenen Geraten nicht eingehalten wer -
den miissen die Bytes eventuell wort- und byteweise vertauscht werden.

Die Funktion arbeitet gleichzeitig in beide Richtungen ( Analog > Bytes / Bytes > Analog ) mit separater Datentypein -
stellung in den Parametern.

Analoge Eingénge:
w1

Analoger Eingangswert

Ioctl..d

Analoger Eingangs-Bytewert 1

Analoge Ausgénge:

Vol Analoger Ausgangswert
Toctl. .4 | Analoger Ausgangs-Bytewert 1
Parameter:
Parameter Beschreibung Wertebereich | Default
Ioct Datentyp der Wandlung Analog > Bytes 0...999 999 [s] 0
Ooct Datentyp der Wandlung Bytes > Analog
Folgende Datentypen stehen zur Verfiigung
0 1 |2 |3 |4 |5 |6
Uint8 | Int8 [Uint16 | Int16 | Uint32 [ Int32 | Float

l-114
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||E %2 ABIN (Analog <> Binar-Wandlung (Nr. 71))

L

— 0 00 F WD - 0
TTOTTOGTTT

_’i)d 0...255 (\@_\__éggss 4 z1: |
1d1 ) 1agé§ Bindr, 2 :

: 21 inérﬂ ) 27$—§,3|f—>

'id8 o7 et 0..255 :_>
Select !

Die analoge EingangsgroRe =1 wird in eine bindre Zahl, eine BCD-Zahl oder eine Selektion “1 aus 8" gewandelt. Da-
bei wird x1 immer gerundet (Werte < 0,5 abgerundet, Werte > 0,5 aufgerundet).

Gleichzeitig konnen die bindren Eingangswerte @1 . « « o2 (als bindre Zahl oder BCD-Zahl betrachtet) in eine analoge Aus-
gangsgroRe gewandelt werden. Die Art der Wandlung wird durch den Konfigurationsparameter =& 1 1. festgelegt.

Analog/Binarwandlung - Binar/Analogwandlung (5= 1ect = ana<->*bin)

Umwandlung Analogwert in Binédrzahl:
Der analoge Eingangswert an =1 wird zu einer IntegergréRe gewandelt, die dann binar an den Ausgéngen
zl...28(=1=20 ... z8=27) ausgegeben wird. Der Wertebereich liegt zwischen 0...255.

AuBerhalb des Wertebereiches ergibt sich die Ausgangsbelegung wie folgt:

Eingang | =1 | =2 | =3 | z4 | =5 | z& | =7 | =8

1 <0 0 0 0 0 0 0 0 0
x1 2255 1 1 1 1 1 1 1 1

Umwandlung Binérzahl in Analogwert:
Eine Binarzahl an den digitalen Eingéngen 1.2 (d1=20_d2=27) wird in eine analoge AusgangsgroRe umgesetzt
und am analogen Ausgang *41 ausgegeben. Der Wertebereich liegt zwischen 0...255.

BCD - Umwandlung (521 ect = ana<—*BCD) - Wert in BCD-Zahl umwandeln
Der analoge Eingangswert an =1 (Wertebereich 0...99) wird an den Ausgangen =2 .. z5 und =¢ ..z 1 als BCD-Zahl
ausgegeben.

Beispiel: x1 =83 — die Ausgangsbelegung ergibt sich wie folgt:

Eingang | =1 | =2 | =3 | =4 | =5 | =6 | =¥ | =8
2 2 2 2
#1=83] 1 1 0 0 0 0 0 1
BCD 3 8

AuRerhalb des Wertebereiches ergibt sich die Ausgangsbelegung wie folgt:

Eingang | =1 | =2 | =3 | =4 | =3 | =6 | =¥ | =8
®x1<0] O 0 0 0 0 0 0 0

x1>99] 1 [ ol o[ 1+ 0 11 0o 0] 1
9 9

ABIN (Analog < Binar-Wandlung (Nr. 71)) 1-115
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BCD-Zahl in analogen Wert umwandeln
BCD-Eingangswerte an den Eingdngen a1 .4 und 5. .cdi2 werden in eine Floatingpointzahl gewandelt und am
Ausgang 91 ausgegeben.

Liegt an den Eingangen 1 .4 bzw. 5. .2 eine BCD-Zahl > 9 an, so wird die AusgangsgréRe '41 auf 9 begenzt.
AuRerhalb des Wertebereiches ergibt sich die Ausgangsbelegung wie folgt:

Ausgang | ol [ dZ [ dZ [ dd | d5 [ dé | doF [ d2
0 0 0 0 0 0 0 0
2 2 2 2
41 = 0 0
T 1 T 1 ]
dJ] = 9 9

Umwandlung Wert in Auswahl “1 aus 8" (5elect =ana<—->1-8)
Ein analoger Eingangswert an 1 (Wertebereich 0...8) selektiert keinen oder einen der 8 Ausgange =1 ..z2.

Beispiel fir Selektion Wert (x1 = 5) in Auswahl:

Eingang | =1 =2 A =4 =5 = =7 z8
%1 =5 0 0 0 0 1 0 0 0

AuRerhalb des Wertebereiches ergibt sich die Ausgangsbelegung wie folgt:

Eingang =1 =2 =3 =4 e =5 =7 =8
=1 <0 0 0 0 0 0 0 0 0
1> 8 0 0 0 0 0 0 0 0

Umwandlung Auswahl “1 aus 8" in analogen Wert (52 1ect =ana<—>1.-3)
Einzelbelegungen der digitalen Eingénge d 1 .22 ergeben eine analoge Ausgangsgrofe an 31 entsprechend der
Wertigkeit des belegten Eingangs.

Beispiel fir Selektion Wert (x1 = 5) in Auswahl:

Ausgang | =1 =2 =3 =4 =5 = =7 z8
a] =5 0 0 0 0 1 0 0 0

Ist von den Eingdngen d1...d8 mehr als ein Eingang aktiv, so wird die Ausgangsgrole y1 auf 0 gesetzt.

Ein-/Ausgédnge

Digitale Eingange
dl o2 Digitale Eingange fiir Binarwert, BCD-Wert oder Auswahl Vorgabe.
Analoger Eingan
=1 Analoger Eingang fiir Bindrwert, BCD-Wert oder Auswahl Vorgabe.
Digitale Ausgange
zl. .z& Gewandelter Bindrwert, BCD-Wert oder Auswahl Wert.
Analoger Ausgan
al Gewandelter Analogwert.

Konfiguration:
Konfiguration |Beschreibung Wertebereich Default
Artd Analog/Bindrwandlung und Bindr/Analogwandlung anas-xbin —
Select W rdler Analog/BCD-Umwandlung und BCD/Analogwandlung ana+—*BCD
andiung fselektion 1 aus 8 ana+—x*1-8

[1-116 ABIN (Analog <> Binar-Wandlung (Nr. 71))
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||B: %38 TRUNC (Ganzzahl-Anteil (Nr. 72))

s B A

TRLIMC
; ___________ - = : ___________ ] |
:x‘l }’__.X yfl

Die Funktion liefert am Ausgang 21 den Ganzzahlanteil (Integer) der EingangsgréRe =1 ohne Rundung.

Beispiel:
#1=17 — 91=10
#1=-17 — 91=-10

Ein-/Ausgénge

Analoger Eingang

w1 |Zu bearbeitende Fingangsgrole
Analoger Ausgang

91 |Ganzzahlanteil von %1

Keine Parameter!

TRUNC (Ganzzahl-Anteil (Nr. 72)) [1-117
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{|E:X' 3 PULS (Analog-Impuls-Umsetzung (Nr. 73))

—l X1 —
H
PULS l
R o D e oy
; >
_F! K u ;

X1— Xp n = Anzahl der Impulse pro Stunde an z1
x0 = Parameter

X100 — Xp x100 = Parameter

Xl Analoger Eingang

Die EingangsgroBe =1 wird in eine Anzahl von Impulsen pro Stunde umgesetzt. Mit dem Parameter Pl =k wird
die maximale Impulszahl bei x1 > x100 gewahlt. Fiir x1 < x0 werden keine Impulse ausgegeben

Zwischen den Parametern x0 und x100 ergibt sich eine Gerade. Je nach Eingangswert x1 wird von dieser Geraden ab -
gegriffen und der Wert in Pulsen/h ausgegeben.

n

N
Ful=<h
Pul=-k = maximale Pulszahl/h
= = 0% von Puls/h
=188 = 100% von Puls/h
’ n:Pu/s/h-)%
0
> X

x0 x100

Die Impulslange entspricht der fiir diesen Black eingestellten Abtastperiode (100, 200, 400 oder 800ms). Die Lénge der
Ausschaltzeit zwischen den Impulsen ist nicht immer gleich lang und abh&ngig von der konfigurierten Abtastperiode.
Die Abtastzeitzuordnung bestimmt auch die maximale Anzahl von Impulsen/Stunde, die realisierbar sind. Werden in
dem Parameter Puls/h groRere Werte eingetragen, als aufgrund der Abtastzeit ausgegeben werden kénnen, wird auf
die maximal mdgliche Impulszahl begrenzt.

Maximale Impulse / h

100 ms = 18000 Pulse/h
200 ms = 9000 Pulse/h
400 ms = 4500 Pulse/h
800 ms = 2250 Pulse/h

l-118 PULS (Analog-Impuls-Umsetzung (Nr. 73))
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Ein-/Ausgénge

Signalumformer

Analoger Eingan
w1 Umzusetzende EingangsgréRe

Digitaler Ausgan
zl Impulsausgang

Keine Konfigurations Parameter!

Parameter:
Parameter  |Beschreibung Wertebereich Default
=H Bereichsanfang (0 % von Puls/h) -29999...999 999 0
=18E  |Bereichsende (100 % von Puls/h) -29999...999 999 1
Ful=<k |Anzahl der Ausgangsimpulse pro Stunde fiir x7 > x700. 0..18 000 0

Gleichung zur Berechnung der momentanen Impulszahl n pro Stunde

n -
n=Puls/h- 10 w0 -
X100 ~ X0
x100 =
Puls/h =
Beispiel:
x1=3..100% 2 0...3600/h
Xg=3
X100 = 100
Puls/h = 3600
Abtastperiode <400 ms

PULS (Analog-Impuls-Umsetzung (Nr. 73))

momentane Impulszahl / Stunde

Parameter. Bei analogem Eingang x, < X, werden keine Impulse erzeugt

(Bereichsanfang, Schleichmengenunterdriickung)

Parameter. Ist der analoge Eingang x1 < x100 bleibt n =constant = Puls/h

Parameter. Impulszahl/Stunde fiir analoger Eingang x; = X;gq

Fuls-sh

=3600

_ .x1-3
n=3600" 7555

x0=3

>x1
x100=100 ~

I1-119
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||BX 3 COUN (Vorwarts-Riickwarts-Zahler (Nr. 74))

L1l
— Praset = § Co
eg
COUN i-i
—F—r‘e&-et & :
1 .
—PpFreset— _l .
1 - 1
[ e — e (Hin) Count——p

ax !

' [Mode —— - 9999 .

I >Ir 1
.: - |# :l_l: & fcarrea_—p

1

—P-uF ] .
; :l_l: >Tr & Hoorrow-—

1 .

‘COUN’ ist ein Vor-/ Riickwartszahler und zahlt die Ereignisse am Eingang up bzw. down, die fiir mindestens die Dauer
der Abtastzeit in der die Funktion lauft am up bzw. down-Eingang anstehen.

reset preset Betriebsart
0 0 GO (Default)
0 1 Preset
1 0 Reset (First Run)
1 1 Reset (First Run)
Impulsdiagramm des Vor-/Riickwértszéhlers:
reset 4—}
Preset. T
- L L L L L
e LML L L
barrow B
Count. o
o] 7 8 % 0 1 2 1 o] 9 8 7

"up, down, Carry und borrow" sind in inaktivem Zustand 1.

Beispiel: Max-Grenze = 9; Min-Grenze = 0; Preset= 7.

Ein nicht verdrahteter Takt-Eingang wird intern auf den Wert 1 gelegt. Gehen beide Takteingénge gleichzeitig von 0 auf
1-Signal, wird nicht gezahlt. Wird einer der Takteingdnge (up oder down) von 0 auf 1 - Signal gesetzt, ohne dass der
Andere schon auf 1 steht wird nicht gezahlt.

Werden Parameter fiir die Min- bzw. Max-Grenze wahrend des Betriebs gedndert, dann kann der Zahler ausserhalb
dieses neuen Bereiches liegen. Um Fehlfunktionen zu vermeiden ist der Zahler mit ‘Reset’ oder ‘Preset” auf einen neu-
en definierten Anfangszustand zu setzen. Die Funktion hat ein ‘Gedachtnis’. Das heif3t: Nach Power-On arbeitet sie mit
dem Zahlerstand und den internen Zustanden weiter, die bei Power-Off bestanden, sofern die RAM-Daten dann noch
erhalten sind.

[11-120 COUN (Vorwarts-Riickwarts-Zahler (Nr. 74))
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COUN (Vorwarts-Riickwarts-Zahler (Nr. 74))

Signalumformer

Funktion Vorwértszahler:

Mit jeder steigenden Flanke (0 — 1) am Eingang WF wird der Ausgang Cizrit. um 1 erhoht bis die Max-Grenze er-
reicht ist. Dann wird der Ubertrag-Ausgang IZartd fiir die Dauer des anliegenden Impulses auf 0 gesetzt. Mit dem

nachsten Impuls geht der Ausgang Zoat. wieder auf den M1 ki-Wert zuriick und zahlt dann mit den néchsten Im-

pulsen weiter hoch.

Der Vorwartszahler wird vorbereitet, indem der danari— Eingang auf 1-Signal steht. Ist dies nicht der Fall, kann nicht
gezahlt werden. D.H. der domwii— Eingang muss vor dem WF Eingang auf 1-Signal stehen um den Impuls mitzuzahlen.

Funktion Riickwartszahler:

Mit jeder steigenden Flanke (0 — 1) am Eingang damai wird der Ausgang St um 1 verringert bis die Min—
Grenze erreicht ist. Dann wird der Ubertrag-Ausgang bxat~t~a fiir die Dauer des anliegenden Impulses auf 0 ge-
setzt. Mit dem nachsten Impuls geht der Ausgang Cioarit. auf den Mazx— Wert zuriick und zahlt dann mit den néchs-
ten Impulsen weiter runter.

Der Riickwartszahler wird vorbereitet, indem der LiF— Eingang auf 1-Signal steht. Ist dies nicht der Fall, kann nicht ge-
zéhlt werden. D.h. der uF— Eingang muss vor dem daiar Eingang auf 1-Signal stehen um den Impuls mitzuzahlen.

Funktion resat.:

Ein 1-Signal am r&:=.&t.— Eingang hat Vorrang vor allen anderen Eingangen. r&=et. setzt den Ciowr auf den Min— Wert.

Funktion Freset.:

Ein 1-Signal am Fre=&t.— Eingang hat Vorrang vor den Eingdngen UF und diowi. Freset. setzt den Coun auf
den Freset.— Wert zurlick.

Der Ursprung des Preset-Wertes wird mit dem Parameter M ausgewdhlt.
e Mode = Fara.2B bedeutet, dass der Preset-Wert dem Parameter '9E entspricht.
e Mode =

Wenn der Preset-Wert groRer als die Maz Grenze ist, wird der Ausgang Cioarit. auf die Max Grenze gesetzt. Wenn
der Preset.— Wert kleiner als die M1 Grenze ist, wird er auf die M1 r Grenze gesetzt. Falls der Preset-Wert
nicht ganzzahlig ist wird auf- bzw. abgerundet.

InFPreset bedeutet, dass der Preset-Wert dem Analogen Eingang Fre=&t. entspricht.

Ein-/Ausgidnge

Digitale Eingénge

UF Eingang fir clock up - Impuls - Hochzahlen
down Eingang fiir clock down - Impuls - Runterzahlen
Freset. |Eingang fiir Betriebsart Preset - der Ausgang Ciouatit. geht auf den Wert Eeset..
reset.  |Eingang fiir Betriebsart Reset - der Ausgang Carit. geht auf den Wert Mir.

Analoger Eingan
Frezetl Analoger Eingang fiir externen Preset - Wert

Digitale Ausgénge

Carrd Ubertragsausgang Carry (Clock - up)
bortow  |Ubertragsausgang Borrow (Clock - down)

Analoger Ausgan
Count  [Zihlausgang

Parameter:
Parameter |Beschreibung Wertebereich Default
Mode Quelle des Preset-Wertes 0 Para y0 =
1: InpPreset
5] Preset-Wert -29999...999 999 0
Max Max. Begrenzung -29999...999 999 1
Min Min. Begrenzung -29999...999 999 0
[11-121
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ll-5.6

1-122

MEAN (Mittelwertbildung (Nr. 75))

Allgemeines

Die Funktion MEAN bildet den gleitenden, arithmetischen Mittelwert aus der Anzahl (L1a1 M) der letzten erfalten
Werte am Eingang #1 und gibt ihn am Ausgang =1 aus.

Der Abstand zwischen den einzelnen Erfassungen (Intervall) ist mit SamrF 1 e und Uit einstellbar.

Inldrit wird angegeben, in welchem Zeitabstand gemessen werden soll (S&C = Sekunden, mir = Minuten oder b =
Stunden). In SamrF L& wird angegeben, in wie vielen ‘Unit'-Abstanden gemessen werden soll.

Bei verdrahtetem Sample-Eingang sind die eingestellten Sample- und Unitparameter wirkungslos.
-Es wird nur der Sample-Impuls verwendet

Beispiel 1: Mittelwert aus der jeweils vergangenen Minute bei einer Erfassung pro Sekunde.
Samrle = 1 und Unit ==ec — jede Sekunde einen Wert erfassen.
LalHo =68 — die vergangenen 60 Werte bilden den Mittelwert (1 Minute).

Beispiel 2: Mittelwert aus dem jeweils vergangenen Tag bei einer Erfassung pro Stunde.
Samrle =1 und Unit =h — jede Stunde einen Wert erfassen.

LUalHo =24 — die vergangenen 24 Werte bilden den Mittelwert (1 Tag).

Beispiel 3: Mittelwert aus dem jeweils vergangenen Tag bei einer Erfassung pro Viertelstunde.
Samrle = 15 und Unit =mikn — nach jeweils 15 Minuten einen Wert erfassen.

LUalHo =35  — die vergangenen 96 Werte bilden den Mittelwert (1 Tag).

st der =amF 1 &-Eingang verdrahtet, wird das Samplen durch eine positive Flanke an diesem Eingang getriggert. Das
eingestellte Sample-Intervall ist dann ungiiltig.

Mitdi=abl =1 wird die Erfassung unterbrochen, mit Feset. = 1 wird der Mittelwert geldscht.

Interne Berechnung:

Es wird die inkla 1 Mo eingetragene Anzahl an Eingangswerten gespeichert, aufsummiert und durch die Anzahl geteilt.
P = Wert_1+ Wert_2+ Wert_3+...Wert_n

n

Beispiel: JalHo =5
Il x= | 1 | 24 | 558 | 722 | 12 |

| 11+ 24+ 58+72+12

= 354
5

MEAN (Mittelwertbildung (Nr. 75))
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reset
Der analoge Ausgang [Me.at geht fir die Dauer des anliegenden re=s.et.-Signals auf den Wert 0.
Die gespeicherten Werte werden gel6scht.

Beispiel:
LalHo =5 Ausgang Mear bei Reset:

Lox= [ x [ x [ x [ x [ x |

Es wird erkannt, dass keine giiltigen Werte vorhanden sind. Am Ausgang 21 wird der Wert 0 ausgegeben.

Lla1Mo =5 1. Sample nach Reset:
| X= | 55 | X | X | X | X |

Es wird erkannt, dass nur ein giltiger Wert vorhanden ist. Am Ausgang =21 wird der einzige giiltige Wert ausgegeben
91 =55

LlalHo =5 2 Sample nach Reset:
| X= | 44 | 55 | X | X | X |

Es wird erkannt, dass zwei giiltige Werte vorhanden sind. Am Ausgang 21 wird der Mittelwert dieser giiltigen Werte
ausgegeben'al =495

Nachdem alle Speicherzellen mit einem Wert belegt sind (ValNr = 5), wird mit jedem Sample ein neuer Eingangswert

addiert, der zu diesem Zeitpunkt dlteste Wert subtrahiert und das Ergebnis durch ValNr. = 5 dividiert. Die Eingangswer-
te werden “durchgeschoben”.

Ein-/Ausgénge

Digitale Eingénge
di=abl [DerDisable Fingang unterbricht das Samplen

reset.  |Der Reseteingang loscht den Speicher und setzt den Mittelwert zuriick auf 0.
=amrFle |Durch eine positive Flanke (0 — 1) wird ein neuer Wert erfasst.

Analoger Eingan
#1 Prozesswert, tiber den der Mittelwert gebildet wird.
Digitaler Ausgan
reacds  |Anzeige Puls fir einen abgelaufenen Gesamtzyklus
Analoger Ausgan
Mean  [Berechneter Mittelwert

Konfiguration:
Parameter |Beschreibung Wertebereich Default
LIa1Ma  |Anzahl der zu erfassenden Werte 1..100 100
Sekunden Sec —
hit Zeiteinheit des Wertes "SamrFle” Minuten Min
Stunden h
SamrFle |Intervallzeit fir Mittelwertbildung 0,1...999 999 1

MEAN (Mittelwertbildung (Nr. 75)) I1-123
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Zeitfunktionen

LEAD ( Differenzierer (Nr. 50) )

Der Differenzierer bildet den Differenzenquotienten nach der Gleichung:

ts  Abtastzeit x1(t) momentaner x1
T T  Zeitkonstante x1(t-ts)  vorheriger X1
Vg ==——+]ylt—ts)+a 9 xIy—xT_ +y0
& T+t [ ; { & & ts)}] a  Verstédrkung y1(t) momentaner y1
=8 Ausgangsverschieb. yl(t-ts)  vorheriger y1
C=—<1 ( Differentiationskonstante )
T+t
| . | a-T-p
Die komplexe Ubertragungsfunktion lautet: F(p) =—
T-p+1
Ein-/Ausgénge:
\Digitaler Eingang
e 1 bewirkt, dass y7= y0, und der Differenzenquotient zu 0 gesetzt wird.
= 0 startet automatisch den Differenziervorgang.
Analoger Eingang
®1 |Zu differenzierende EingangsgroRe
Ausgang
a1 |Ausgang des Differenzieres
Parameter:
Parameter  |Beschreibung Wertebereich Default
a Verstérkungsfaktor -29999...999 999 1
15 Ausgangsverschiebung -29999...999 999 0
T Zeitkonstante in Sekunden 0...199999 1
Konfiguration:
Konfiguration |Beschreibung Wert Default

Alle Anderungen differenzieren 5} 0
Nur positive Anderungen differenzieren  dx/dt >0 1
Nur negative Anderungen differenzieren  dx/dt <0 2

Made A.rbeitsw.eise des
Differenzierers

LEAD ( Differenzierer (Nr. 50) )



9499-040-82718

Sprungantwort:

Auf eine sprungférmige Veranderung der EingangsgréRe x1 um

{x =xt-x(t-ts) springt der Ausgang auf den Maximalwert Y

Yiax =C-a- Ax+ Y0 und klingt dann nach der Funktion

Yn-ts=C"-a- Ax+Y0=Y,,, -C"" auf Oab.

Dabei ist n die Anzahl der durchlaufenen Rechenzyklen ts nach
Auftreten des Eingangssprunges. Die Anzahl n der notwendigen
Rechenzyklen ts bis zum Abklingen der Ausgangsgrolie

aufy (n*ts) ist

Zeitfunktionen

Yin
g (n-ts)
n=—"% 41 Der Flacheninhalt A unter der abklingenden Funktion ist: A=Y, (Tl -1 =a- Ax
IgC s
Rampenantwort:

Nach Starten der Rampe lauft die AusgangsgrélRe y nach der
Funktion Y(n-ts) =m-a-T-(1-C")
auf den endgiiltigen Wert des Differenzenquotienten

Y max =m-a- [ ein.

Dabei ist m=m= d%t der Steigungsfaktor der Eingangsfunktion.
Der relative Fehler F nach n Rechenzyklen Ts gegeniiber dem End-

wert berechnet sich wie folgt:

F=C" und die Anzahl n der notwendigen Rechenzyklen, nach der
sich die Funktion Y(,.+s) dem Endwert y=y ., bis auf den

Igk

Fehler F nahert, istN = g—

IgC

LEAD ( Differenzierer (Nr. 50) )
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JANY

t=n.Ts

t=n-Ts
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{IE:¥2 INTE ( Integrator (Nr. 51) )

L
Sh
::?r;setw ‘ g& c T
m.=
EE
INTE 1l
RN . IEE Z;=>
. z
+P. reset Fode| MIN 0 y1'=>
—p—Freset—| \° MA |
—prezet \> _/HI_H !
: | Mir !
x1 + [
. In f Max :
—p—=t.ord >1 .
= T
TR :
Der Integrator bildet das Integral nach der Gleichung:
ts  Abtastzeit x1(t) momentaner x1
Vi =1 L5, [X1 " XU] T  Integrationskonstante y1(t) y1 nach t=n*ts
(W t=t) 77 (W n  Anzahl der Rechenzyklen yl(t-ts)  vorheriger y1
xH  Eingangsverschiebung

Die komplexe Ubertragungsfunktion lautet:

1
Fi=—
(p) T- p
Nicht benutzte Steuereingdnge werden als logisch “0" interpretiert. Stehen gleichzeitig mehrere Steuerbefehle an, so hat:
reset  =1Vorangvor Freset undstoF
Frreset =1Vorrang vor st.oF

Der Integratorausgang 21 wird auf die voreingestellten Grenzen (M1, Max) begrenzt: Mir <21 <Max. Beiun-
terschreiten von M i bzw. Giberschreiten von Maz wird der Integrator automatisch gestoppt und der entsprechende
Steuerausgang i oder maz auf logisch 1 gesetzt. Die Grenziiberwachung arbeitet mit einer fest eingestellten
Hysterese von 1% bezogen auf den Arbeitsbereich (Max -Mim)

Ein-/Ausgénge

Digitale Eingénge
=torF |= 1 Der Integrator wird fiir die Dauer des Stoppbefehls angehalten. Der Ausgang y1 &ndert sich nicht.
= 1 Das Integrationsergebnis wird auf die untere Begrenzung (Min) eingestellt. Nach Aufhebung von
t~e=et. beginnt die Integration bei der unteren Begrenzung.
= 1 Das Integrationsergebnis wird entweder auf einen voreingestellten Wert y0 ( Mode=0) oder auf eine
Freset | vorgegebene Variable Preset. (Mode= 1) gesetzt. Nach Aufheben des Fie=et.-Befehls beginnt
die Integration bei dem effektiv wirksamen Presetwert.

reset

[11-126 INTE ( Integrator (Nr. 51) )
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Analoge Eingénge

#l Zu integrierende Eingangsgrolie

Preset. |Externer Preset-Wert

\Digitale Ausgénge
Max =1 bei Max. Begrenzung iiberschritten

rmin =1 bei Min. Begrenzung unterschritten

Analoger Ausgang

gl | Ausgang des Integrators
Parameter:
Parameter |Beschreibung Wertebereich Default
T Zeitkonstante in Sekunden 0.1..999 999 60
=@ Konstante -29.999...999 999 0
15 Preset-Wert -29/999...999 999 0
Min Min. Begrenzung -29999...999 999 1
Mazx Max. Begrenzung -29999...999 999 0
Quelle des Preset = Para y0 0
Mode Quelle des Preset = InpPreset 1 0
Rampenfunktion:

Bei konstanten Eingang x1+x0 ergibt sich

ts
yI(t)=y(t0)+n- T (x1+ x0)
t=n-ts

“t" ist die Zeit, die der Integrator bendtigt, um nach Beginn der Integration den Ausgang y1 um den Wert von (x1 + x0)
linear zu verandern.

Rampenantwort:
XYy
x1+x0 —
to t=nts t

Die Funktion hat ein ‘Gedachnis’. Das heif3t: nach Power-On arbeitet sie mit den Werten von y1, z1 und z2 die vor dem
Spannungsausfall bestanden weiter, sofern die RAM-Daten dann noch erhalten sind.

Beispiel: Welche Ausgangsgrole y ergibt sich nach t=20s bei einer Zeitkonstanten von 100s wenn eine Konstante von
x1 =10 vorgegeben wird. Die Abtastzeit ts betrdgt 100ms.

n=l o =28 o
t, 01s

y=04200- 10 =7

100
daraus ergibt sich eine Steigung von %US oder O% .

INTE ( Integrator (Nr. 51) ) [11-127
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Abhéngig von dem Steuereingang te=&t. wird die Eingangsgrole 1 verzogert (reset= 0) oder unverzogert
(reset = 1) an den Ausgang 41 weitergegeben. Die Verzogerung erfolgt nach einer e-Funktion 1. Ordnung (Tiefpaf 1.
Ordnung) mit der Zeitkonstanten T. Die AusgangsgéRe fiir reset= 0 wird nach folgender Gleichung berechnet:

t ts Abtastzeit X1 (t) momentaner x1
S
y1(t) = T +1 ) y1(t—ts) + T4t 'X1(t) T Zeitkonstante x1(t-ts) ylnacht=n-ts
s S n  Anzahl der Rechenzyklen y1(t-ts) vorheriger y1

Die komplexe Ubertragungsfunktion lautet:

F(p=
) T+p-T

Ein-/Ausgénge:

Digitaler Eingang
=0 bedeutet, dass das Eingangssignal x7 nach der berrechneten e-Funktion am Ausgang y7 ausgegeben wird.
reset ; ; - ;
=1 bedeutet, dass das Eingangssignal x7 unverzigert am Ausgang 7 ausgegeben wird.

Analoger Eingang
1 |Zu verzogende EingangsgriRe

Analoger Ausgang
4l | AusgangsgroRe

Parameter:

Parameter |Beschreibung Wertebereich Default
T Zeitkonstante in Sekunden 0...199999 1

keine Konfigurationsparameter!

1-128 LAG 1 (Filter (Nr. 52))
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|| EX:38 DELA1 ( Totzeit (Nr. 53) )

1]
::{P(r;setl_ EE A
DELAT
—>rezet—— ] i
—p—Freset L \‘j 0'
lock
—eia— :
1 -
! #1 m't Z\v Y1 \ >
1
; :
—p—Frezet;

Bei nicht verdrahtetem i 1 @k -Eingang fiihrt die Funktion die Berechnung y4(t) = x4(t - n-ts ) durch ( ts= Abtastzeit,
Delay = Verzogerungszahl n)

Wenn der Takteingang = 1 @iz nicht verdrahtet ist gilt: Die EingangsgroRe =1 wird um den n-fachen Betrag der ein-
gestellten Abtastzeit ts verzogert ausgegeben ( Phasenverschiebung um n- ts). Die wirksame Totzeit entspricht dem
ganzzahligen Vielfachen der gewahlten Zeitgruppe (Abtastzeit ts 100/200/400/800 ms).

Der Totzeitbereich umfallt n=0 bis 255 (0....255- ts)

st der Takteingang = 1 @k verdrahtet, so wirkt DELAT wie ein Schieberegister mit einer Lange von max. n =255 Pa-
rameter &1 a4, Dieses Register kann durch ein externes Ereignis F&=et. vorbesetzt werden. Eine Weiterschal-
tung erfolgt mit jeder positiven Flanke ( Ubergang von 0 — 1) am &1 @k -Eingang.

Beispiel: Nach (n+1) positiven Flanken erscheint der erste Eingangswert =y am Ausgang.

Freset.: Der Ausgang gibt den an Preset anliegenden Wert aus. Nach (n+1) positiven Flanken an clock bzw. (N+1)
Abtastzyklen t, (wenn clock nicht verdrahtet ist) erscheint der erste Eingangswert x1 am Ausgang y1.

teset:  Der Ausgang gibt den Wert 0 aus. Nach einer positiven Flanke an clock wird noch fiir die eingestellte
Abtastzeit der Wert null ausgegeben.

Die Funktion hat ein ‘Gedéchnis’. Das heif3t: nach Power-On arbeitet sie mit den Werten von y1, z1 und z2 weiter, die
bei Power-off bestanden , sofern die RAM-Daten dann noch erhalten sind.

Ein-/Ausginge

\Digitale Eingéinge
clock | =0— 1 Takt fir die Verzdgerung
Freset | =1 DerPreset-Wert wird auf den Ausgang gegeben: das Register wird mit dem Presetwert vorbesetzt
reset. | =1 Der Ausgang y1 wird auf null gestellt; das Register wird gel6scht (Null)

Analoge Eingénge
1 Zu verzdgernde EingangsgrofRe

Freset |unverzigert ausgegebener Wert durch preset = 1

Stehen gleichzeitig mehrere Steuerbefehle an, so hat:

reset =1 Vorrang vor preset und stop
Frreset =1 Vorrang vor stop
Analoger Ausgang

a1 | Ausgangsgroe

Parameter:
Parameter  |Beschreibung Wertebereich Default
[=laa  |Verzdgerungszahl n 0/1/....255 0

DELA1 ( Totzeit (Nr. 53)) I1-129
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ISR 3 DELA 2 ( Totzeit (Nr. 54))

Tk
0
—+X 1 CC
—lPreset & A
DELAZ
—>—resetk 1
—»Freset: I—

1 - .
—>—u1 m't o, W 1——p

e} 1

1 .

; !
—p—Preset: :

Die Funktion fihrt die Berechnung y1;) = x1;_14) durch. Die EingangsgroBe 1 wird um die Zeit Td verzigert an y1
ausgegeben. Die Genauigkeit von Td ist abhédngig von der Abtastzeit ts, der die Funktion zugewiesen wird.

Das Schieberegister hat eine Lange von maximal 255, die von dem eingestellten Parameter Td und der gewahlten Ab -
tastzeit ts abhangig ist. Die effektive Lange errechnet sich aus Td/ts .

(Rundung auf die nachsthéhere natiirliche Zahl)

Beispiel:
Td =0,7s bei Zuordnung ~ zur Abtastzeitts 100ms bedeutet Td=0,7s
zur Abtastzeit ts  200ms bedeutet Td = 0,8s

zur Abtastzeit ts  400ms bedeutet Td = 0,8s
zur Abtastzeit ts  800ms bedeutet Td = 0,85

Die maximal mdgliche Verzégerungszeit ist abhéngig von der gewahlten Abtastzeit ts.
Tdmax= 255sbeits= 100ms
Tdmax= 51,0sbeits= 200ms
Td max =102,0s bei ts= 400ms
Td max =204,0s bei ts= 800ms

Ein-/Ausgéange

\Digitaler Eingang
Freset | =1 DerPreset-Wert wird auf den Ausgang gegeben
reset | =1 Der Ausgang y1 wird auf Null gestellt

Stehen gleichzeitig mehrere Steuerbefehle an, so hat:
reset.  =1Vorangvor Freset undstor
Frreset =1Vorrang vor st.oF

Analoger Eingang
%1 Zu verzogernde Eingangsgrofie
Frezet |unverzdgert ausgegebener Wert bei preset=1

Analoger Ausgang
a1 | AusgangsgroRe

Parameter:
Parameter _ |Beschreibung Wertebereich Default
Td Verzdgerung in Sekunden 0...204 0

[11-130 DELA 2 ( Totzeit (Nr. 54))



9499-040-82718

Zeitfunktionen

B FILT ( Filter mit Toleranzband (Nr. 55))

A

Der Filter erster Ordnung hat innerhalb eines Toleranzbandes um den letzten Ausgangswert (1 x1—yll< <=9 )die

1
p-T

Ist die Differenz zwischen Eingang x1 und Ausgang y1 groRer Lri £+ oder re=et. = 1, wird die Filterstufe abge-
schaltet, und der Ausgang folgt dem Eingang ohne Verzogerung.

XY

komplexe Ubertragungsfunktion F(p) =

Ist der Betrag der Differenz zwischen Eingang x1 und Ausgang y1 kleiner Lri ' oder re=et. =0, folgt der Ausgang
einer e-Funktion 1. Ordnung mit der Zeitkonstante T. Die Ausgangsgrofie wird nach folgender Gleichung berechnet:

ts ts Abtastzeit X
y1(t) = T+ t, ) y1(t—ts) + T+ g ) X1(t) 7 Zeitkonstante X1y
Ein-/Ausgénge
 Digitaler Eingang

x1-yl< i+ Verzégerung wirksam

x1-y1 >Di++ Verzogerung abgeschaltet
x1-y1 < Dif¥ Verzogerung abgeschaltet
x1-y1>Dit+ Verzogerung abgeschaltet

reset. = @

reset. = 1

Analoger Eingang
w1 | Zu verzogernde EingangsgroRe
Analoger Ausgang
a1 | AusgangsgroBe
Parameter:
Parameter | Beschreibung Wertebereich Default
T Zeitkonstante in Sekunden 0..199999 1
Liff Toleranzband © 0...999999 1
FILT ( Filter mit Toleranzband (Nr. 55)) I11-131
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YA Timer ( Zeitgeber (Nr. 67) )

| T e R 2
; T5.Ho| [TE.D '
: T5.0 | | TE.H :

TS.H | | TE.Mi
TS.Mi

Die Funktion TIMER kann nur bei Gerdten mit Echtzeituhr verwendet werden. Der Ausgang =1 wird zum absoluten
Zeitpunkt TS eingeschaltet und TE spater wieder ausgeschaltet. Dieser Schaltvorgang kann einmalig oder zyklisch
erfolgen (Parametereinstellung). Der Ausgang lleek —[r zeigt den aktuellen Wochentag (0...6 =So0...Sa). TS Mo =
0 und TS. [ = 0 bedeutet aktueller Tag.

Ist die mit TS« H und T2 M1 definierte Zeit zum Zeitpunkt der Einstellung bereits verstrichen, so findet die 1. Schal-
tung am Folgetag statt. Bei TS . Mo =0 und T [r < “aktueller Tag” findet die erste Schaltung im néchten Monat statt.
Bei T=. Mo <aktueller Monat und TS [* < aktueller Tag findet die 1. Schaltung im néchsten Jahr statt.

Ein-/Ausgénge

|Digitaler Eingang
disakbl =M | Ausqang z1 aktiv. Wird 1 wenn die Zeit erreicht ist.
disabl =1 | Ausgang z1 abgeschaltet. Der Ausgang verhdlt sich wie “Zeit noch nicht erreicht”

Digitaler Ausgang
=1 |21 ist zwischen dem Anfangs- und Endzeitpunkt auf Logisch 1.

Analoger Ausgang
Week =0 [zeigt den aktuellen Wochentag ( 0.6 2 So...Sa)

Parameter:
Parameter Beschreibung Wertebereich ~ |Default
TS. Mo Einschaltzeitpunkt Monat 0..12 0
TS.D Einschaltzeitpunkt Tag 0..31 0
TS.H Einschaltzeitpunkt Stunde 0..23 0
T5.Mi Einschaltzeitpunkt Minute 0..59 0
TE.D Zeitdauer Tage 0...255 0
TE.H Zeitdauer Stunden 0..23 0
TE.Mi Zeitdauer Minuten 0..59 0
Konfiguration:
Konfiguration |Beschreibung Wert Default
=4k 1i=ch Funktion [duft zyklisch 5]
Funcl einmal Funktion luft einmal 1 0
t.23l ich Funktion l8uft taglich 5]
M. « « Fr. Funktion [3uft von Montag bis Freitag 1
Func:z Mo Sa. Funktion 14uft von Montag bis Samstag 2 0
wachent.lich Funktion lduft wichentlich 3

*1) Mit dem Engineering Tool kénnen zwar gebrochen rationale Zahlen eingestellt werden; es wird
jedoch nur der ganzzahlige Anteil ibernommen!

-132 Timer ( Zeitgeber (Nr. 67) )
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LIECR- B TIME 2 ( Zeitgeber (Nr. 70))

Wizak-D [—=

TIMEZ II
1= ' """"""""""""""" 7 '1' T
—»—disabl : ['WeekD
—pL=tart U_: | ! eex >

Die Funktion TIMEZ kann nur bei Geraten mit Echtzeituhr verwendet werden. Mit einer positiven Flanke an =t.art.
wird der TIME2 gestartet und nach Ablauf der Zeit TS der Ausgang =1 auf 1 geschaltet, der nach Ablauf der Zeit TE
wieder auf 0 gesetzt wird.

Beispiel: TSa =2, T5.H=1,T5.Mi=30 TE.['=0, TE.H=2TE.Mi =2

Nach der Anderung von 0 auf 1 (positive Flanke) am Eingang =t.att. wird nach 2 Tagen, 1 Stunde und 30 Minuten
der Ausgang =1 auf 1 gesetzt und nach 2 Stunden 2 Minuten wieder auf 0 zuriickgesetzt. Zyklische Schaltvorgénge
kénnen durch Riickkopplung des &id-Ausganges auf den =t.ar1.-Eingang realisiert werden.

Ein-/Ausgénge

\Digitale Eingénge
di=sabl = 1 |unterdriickt den Schaltvorgang.
rreset. = 1 |beendet einen gerade laufenden Schaltvorgang sofort.

start. @ — 1 |Beginn der Einschaltdauer

\Digitale Ausgénge
=1 =1 Schaltvorgang l4uft.
end =1 Ende des Schaltvorganges.
Analoger Ausgang

Weak —[ |zeigt den aktuellen Wochentag ( 0...6 2 So...Sa)

Parameter:

Parameter Beschreibung Wertebereich ™! |Default
TS.D Einschaltverzégerung Tag 0..7255 0
TS.H Einschaltverzégerung Stunde 0..23 0
T5.Mi Einschaltverzigerung Minute 0..59 0
TE.D Einschaltdauer Tage 0..255 0
TE.H Einschaltdauer Stunden 0..23 0
TE.Mi Einschaltdauer Minuten 0..59 0

*1) Mit dem Engineering Tool kdnnen zwar gebrochen rationale Zahlen eingestellt werden; es wird
jedoch nur der ganzzahlige Anteil (ibernommen!

TIME 2 ( Zeitgeber (Nr. 70)) [11-133
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lll-7 Auswahlen und Speichern

{IEYA I EXTR ( Extremwertauswahl (Nr. 30))

M=—
Mid|—=
:i; Min |—=
— % MM of—-
Mid Mof—=
MinMopl—
EXTR
= mm e mmm e mmmm o
. | I—
'x1| « y1>y2>y3 :
—>— » 1 —Max——-——p
I —MaxMHo——)p
! I
pX2| « f 1 | Mid N
1 » . !
. —MidHo——9
! | E— X
_>;X_3 ;; L | o— L Min——p
l —Mian:-—:—>

Die analogen Eingdnge 1, %2 und =3 werden der GroRe ihrer momentanen Werte nach geordnet und an den Aus-
gangen Maz, Mid und Mir ausgegeben. AnMax wird der groRte, an Mid der mittlere und an M it der kleinste
Eingangswert ausgegeben.

An dem Ausgang MazHo wird die Nummer des Einganges mit dem gréBten Wert ausgegeben.
An dem Ausgang 11 clHio wird die Nummer des Einganges mit dem mittleren Wert ausgegeben.
An dem Ausgang [11riHo wird die Nummer des Einganges mit dem kleinsten Wert ausgegeben.

ﬂ@ Bei Gleichheit ist die Verteilung willkiirlich. Eingdnge werden nicht in die Extremwertauswahl einbezogen, wenn:
-der Eingang nicht verdrahtet ist
-oder der Eingangswert groer als 1,5 . 10%7 oder kleiner als -1,5 . 10%7 ist.

Anzahl der ausgefall- | .. | wig | min Masho MidMo MinMo
enen Eingénge
0 Xmax xmid xmin | Nummer von xmax| Nummer von xmid| Nummer von xmin
1 Xmax Xmin Nummer von xmax Nummer von xmin
2 der giiltige Wert Nummer des giiltigen Wertes
3 1510 | 1510 1510 0 | 0 | 0
Ein-/Ausgénge
Analoge Eingange
w1l =3 | Zu vergleichende EingangsgroRen
Analoge Ausgénge
Max Maximaler momentaner Eingangswert
Mid Mittlerer momentaner Eingangswert
Min Minimaler momentaner Eingangswert
MaxHo Nummer des maximalen momentanen Eingangswertes (1=x1,6 2=x2 3=x3)
MidHo Nummer des mittleren momentanen Eingangswertes  (1=x1,6 2=x2 3=x3)
MinHo Nummer des minimalen momentanen Fingangswertes (1 =#1,2=%2 3=x3)

11-134 EXTR ( Extremwertauswahl (Nr. 30))
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LI PEAK ( Spitzenwertspeicher (Nr. 31))

T
S
—axq PR Mhﬁ‘:
PEALK.
—Ppr=tor & :
—pezet ;
1
1 ] 1
: Max,
;:X1 x>y Xmax | —
; |
__ 1
: Xxmin Min:
I X<y ;
! .

In jedem Abtastzyklus Ts werden der maximale Eingangswert X,,, und der minimale Eingangswert x;, ermittelt, ge-
speichert und an den Ausgangen Max und Min ausgegeben. Wird der stop - Eingang auf 1 gesetzt, bleiben die zuletzt
ermittelten Extremwerte erhalten.

Wird der Eingang re=et. auf 1 gesetzt, werden die Extremwertspeicherung und ein eventuell anliegender

=t.oF -Befehl aufgehoben. (xmax und xmin werden auf den momentanen x1-Wert gesetzt und folgen dem Eingang x1
solange, bis der rre=et.-Eingang wieder auf 0 geht.

Nicht benutzte Eingdnge werden als 0 bzw. logisch O interpretiert.

Die Funktion hat ein ‘Gedachtnis’. Das heif3t: Nach Power-On arbeitet sie mit den Min- und Max- Werten weiter, die
bei Power-0ff bestanden, sofern die RAM-Daten dann noch erhalten sind.

Keine Parameter!

Ein-/Ausgédnge

Digitale Eingdange
=toF | Wird der stop - Fingang auf 1 gesetzt, werden die Momentanwerte Max und Min beibehalten.
reset. | DerReseteingang loscht die Min— und Max—Werte.

Analoge Eingdnge
®1 Prozesswert, dessen Min- und Max-Wert ausgegeben wird.

Analoge Ausgénge
Max Maximaler Wert

Min Minimaler Wert

PEAK ( Spitzenwertspeicher (Nr. 31)) [11-135
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n-73

-7.4

I11-136

TRST ( Halteverstérker (Nr. 32) )

|
T
—a{ ¥ 1 E N
TRET
i |
y. X1 | yl, o
: | !

Wird der Steuereingang b1 e auf 1 gesetzt, wird der momentane Eingangswert x1 gespeichert und am Ausgang y1
ausgegeben. Wenn der Steuereingang ki1 auf 0 gesetzt wird, folgt der Ausgang y1 dem Eingangswert x1.

Die Funktion hat ein ‘Ged&chtnis’. Das heifst: Nach Power-On arbeitet sie mit dem y1-Wert weiter, der bei Power-0ff
bestand, sofern die RAM-Daten dann noch erhalten sind.

Keine Parameter!

Ein-/Ausgédnge

Digitaler Eingan
%DTE Speichersignal fiir den =1 -Wert

Analoger Eingan
®1 Prozesswert

Analoger Ausgang

ol | Funktionsausgang

SELC ( Konstantenauswahl (Nr. 33))

Abhangig von dem Steuersignal d1 werden entweder die vier voreingestellten Parameter der Gruppe | oder der Gruppe
Il ausgegeben.

Ein-/Ausgénge

Digitaler Eingan
dl Auswahl der Konstantengruppe (0 = Gruppe I; 1=Gruppe Il)

Analoge Ausginge

d1=0 2 Gruppell d1=1 2 Gruppe l
gl ci.1 .
gz Cl.2 CZ.2
o3 cl.3 CZ.5
P cil.4 CZ.d

TRST ( Halteverstarker (Nr. 32) )
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Parameter:

Parameter |Beschreibung Wertebereich Default
cl.1 1. Konstante der Gruppe |, wird bei 1 =0 auf Ausgang y1 ausgegeben. -29999...999 999 0
cl1.2 2. Konstante der Gruppe |, wird bei @1 =0 auf Ausgang y2 ausgegeben. -29999...999 999 0
1.3 |3 Konstante der Gruppe |, wird bei d1 =0 auf Ausgang y3 ausgegeben. -29999...999 999 0
C1l.4 |4 Konstante der Gruppe |, wird beid1 =0 auf Ausgang y4 ausgegeben. -29 999...999 999 0
c2.1 1. Konstante der Gruppe Il, wird bei 1 =1 auf Ausgang y1 ausgegeben. -29999...999 999 1
CZ2.2 |2 Konstante der Gruppe II, wird bei 1 =1 auf Ausgang y2 ausgegeben. -29999...999 999 1
CZ2.3 3. Konstante der Gruppe II, wird bei 1 =1 auf Ausgang y3 ausgegeben. -29999...999 999 1
C2.4 |4 Konstante der Gruppe II, wird bei 1 =1 auf Ausgang y4 ausgegeben. -29999...999 999 1

{|EYR I SELD (Auswabhl digitaler Variablen (Nr. 06))

L
—>]Select g § Casc|—>
SELD I

fmmemmmm oo Rt |

1 s .

. _| 15.<25]2 x5-3,0 Casc —+—p
+. Select 753553 - .

I 35.14 |_ ;

1
) ! seld1 0101 ~ ;

 seld2 0112 ° .
—p 110 :

! T :

1 1

! :

1 1
—> 1 N "
—>'g2 —— N\ Yy
_’; i3 L :
P T T T T T T T T oo oo

Auswahl eines der 4 digitalen Eingdnge entweder durch ein analoges Signal “Select” oder durch die 2 digitalen Steu -
ersignale seld1, seld2. Wenn das analoge Steuersignal Select verdrahtet ist, dann erfolgt die Auswahl mit diesem
Steuersignal. Wenn der Eingang nicht verdrahtet ist, dann erfolgt die Auswahl mit Hilfe der 2 digitalen Steuereingange

seld1, seld2.

Dieser Funktionsblock ist kaskadierbar. Der Select-Eingang kann mit dem Cas-Ausgang eines anderen SELD-Blockes
verbunden werden, so dass eine Auswahl von 8 digitalen Variablen entsteht..

Ein-/Ausgédnge

Digitale Eingénge
dl Eingang, wird am Ausgang z1 ausgegeben, wenn seld1=0 und seld2=0
oz Eingang, wird am Ausgang z1 ausgegeben, wenn seld1=0 und seld2=1
d3 Eingang, wird am Ausgang z1 ausgegeben, wenn seld1=1 und seld2=0
o4 Eingang, wird am Ausgang z1 ausgegeben, wenn seld1=1 und seld2=1
s21dl  |Das 1. Steuersignal zur Variablenauswahl (least significant bit)
seld2 |Das?2. Steuersignal zur Variablenauswahl (most significant bit)
Analoge Eingédnge
Select | Je nach Eingangswert wird die entsprechende Variable am z1-Ausgang ausgegebenC1.4

SELD (Auswahl digitaler Variablen (Nr. 06))
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I11-138

| Digitale Ausgénge
d1, d2, d3. oder d4
zl Entsprechend dem Eingangswert von Select (oder den Werten seld1, seld2) wird die entsprechende
Eingangsvariable ausgegeben.

Analoge Ausgénge

Casc | Kaskadenausgang = Select — 3.0

SELP ( Parameterauswahl (Nr. 34) )

1
— X1 TE A
SELP
.a1_ _______ _8_?_;_.__.__.__.__._,.
—}I— 1
%dZ 1103 !
: I ) 11114 \
. Ci I
. =] N1,
1 C3 °
a- X1 !

Abhé&ngig von den Steuersignalen d1 und d2 wird entweder einer der drei voreingestellten Parameter C1, C2, C3 oder
die EingangsgrélRe x1 mit dem Ausgang y1 verbunden.
Nicht benutzte Eingange werden als 0 bzw. logisch 0 interpretiert.

Ein-/Ausgédnge

Digitale Eingénge

dl 1. digitaler Eingang fiir die Parameterauswah|

o2 2. digitaler Eingang fiir die Parameterauswahl

Analoger Eingang

x1 | Eingang, wird am Ausgang'41 ausgegeben, wenn d1 = 1 und d2 =1

Analoge Ausgange

di dZ
gl=C1 0 0
gl=C2 0 1
J1=C3 1 0
gl=x1 1 1
Parameter:
Parameter |Beschreibung Wertebereich Default
(| 1. Konstante, wird beid1 =0 und d2 = 0 auf Ausgang y1 ausgegeben. -29999...999 999 0
cz 2. Konstante, wird bei @1 =0 und dZ =1 auf Ausgang y1 ausgegeben. -29999...999 999 0
C3E 3. Konstante, wird bei 87=1 und d2 = 0 auf Ausgang y1 ausgegeben. -29999...999 999 0

SELP ( Parameterauswahl (Nr. 34) )
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I SELV1 ( Variablenauswahl (Nr. 35))

—
— X 1 o
:ﬁg D] —
—alx 4
SELWY
dT T T ool T T T !
< 012 :
—d2  Fo3 |
i 114 ;
el 1|
G —\, A
4=II\\J oo !
1
P oo .

Abhéngig von den Steuersignalen d1 und d2 wird einer der vier Eingdnge x1...x4 mit dem Ausgang y1 verbunden.
Nicht benutzte Eingdnge werden als 0 bzw. logisch 0 interpretiert.

Ein-/Ausginge
Digitale Eingénge

dl 1. digitaler Eingang fiir die Parameterauswahl
oz 2. digitaler Fingang fiir die Parameterauswahl

Analoge Eingénge
#1 Eingang, wird am Ausgang y1 ausgegeben, wenn d1 =0 und d2 =0

Ha Eingang, wird am Ausgang y1 ausgegeben, wenn d1 =0 und d2 =1
Ha Eingang, wird am Ausgang y1 ausgegeben, wenn d1 =1 und d2 =0
e Eingang, wird am Ausgang y1 ausgegeben, wenn d1 =1 und d2 =1

Analoge Ausginge

dl dz
gl = w1 0 0
al =2 0 1
gl =3 1 0
ul —xd 1 1

Keine Parameter:

SELV1 ( Variablenauswahl (Nr. 35)) 111-139
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LIR30 SOUT (Wahl des Ausganges (Nr. 36))

9499-040-82718

— M v 1 —e
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—B X 1 1;_&
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s0UT
y.d1 07or7 !
1
—d2 9703 y1,
; 111 4 y2i
o—l_i_>
'Ex1 l_/o—.ﬁ_}

Abhéngig von den Steuersignalen d1 und d2 wird die Eingangsgrofe x1 an einem der Ausgange y1, y2, y3 oder y4 ver -
bunden. Nicht benutzte Eingdnge werden als 0 bzw. logisch O interpretiert.

Ein-/Ausgédnge

ol

Digitale Eingénge

1. digitaler Eingang fiir die Wahl des Ausgangs

o2

2. digitaler Eingang fir die Wahl des Ausgangs

Analoger Eingan
1 Eingang, wird am Ausgang 91 ausgegeben, wenn d1=0unddZ =0

Analoge Ausginge

di iz
a1 =x1 0 0
2 ==l 0 1
g5 =xl 1 0
ad =x1 1 1
Keine Parameter:

1-140

SOUT (Wahl des Ausganges (Nr. 36))



9499-040-82718 Auswihlen und Speichern

158 I REZEPT ( Rezeptverwaltung (Nr. 37) )

L
—#x1 Eg A
—x 2 4[-6: W2
—lx 3 E v 2p—e
—alx 4 e
—] SetNo Caecl—
REZEPT
T bbbkttt :
TSR T T 1] A
— X AT, T[ 5ot 2, 1 [ Geta. 1| Getd, 1 [ et T H y2-
— X2 et 1,2 | Set 2.2 Get 3.2 | Setd. 2 Sets.z_g\ﬁ‘,—’
X315et 1,356t 2,3 Seta. 3| Setd. 3 sets i 1o T
—p XA 5et1, 4] et 4 | Get 3. 4 f Setd, 4| SetS 4] ° py4! |

! 1 2 3 4 5 :

1 1

1 1
—bl—Setch I -5 |—Casc,— I—>

Die Funktion Rezept hat 5 Gruppen (Rezeptbldcke) zu je 4 Speicherplétzen. Die Rezepte kénnen sowohl iiber die Para -
metereinstellung als auch tber die analogen Eingange beschrieben werden. Die Parameter der Funktion werden im
EEPROM netzausfallsicher abgelegt.

Welcher Rezeptblock an den Ausgangen y1...y4 ausgegeben wird, bestimmt der am Eingang =&t.MHo anliegende Wert.

In der Betriebsart STORE (=t.ct& = 1) werden die an x1... x4 anstehenden Werte in die Speicherplatze des an Ein-
gang Set.Ho angewahlten Rezeptblocks geschrieben.

Im Handbetrieb (marmial = 1) werden die Eingénge direkt mit den Ausgangen verbunden.

Werden mehr als 5 Rezepte benotigt, wird einfach eine entsprechende Anzahl der Rezeptbldcke in Reihe geschaltet
(kaskadiert).

A Werte der benutzten analogen Eingénge werden als Parameterwerte iibernommen, wenn am =t.ore-
Eingang eine positive Flanke erkannt wird. Die Aktivierung dieses Eingangs sollte nur bei relevanten An -
derungen der Eingangswerte erfolgen.

Ein zu haufiges Speichern kann zur Zerstorung des EEPROM s fiihren! (—Seite 310)

Beispiel fiir 15 Rezepte
1L 1L 1
Axt 23 v Ax1 =3 v S LU I
dxz £SC vzle Axz HC vz slnz LS vzl
—sxz "% vzl wlxz 0 vl ol 5.3 L
S i ! N | B dxa B ovale
& SetNo Camol—= & SetNo Camol—= ] SetHo Camcl—=
REZEPT REZEPT REZEPT
100 ts=11 101 ts=11 103 ts=11

Bei Kaskadierung liegen die Werte fiir das gesamte Rezept an den Ausgéngen y1...y4 der letzten Stufe an.

REZEPT ( Rezeptverwaltung (Nr. 37) ) -141
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Ein-/Ausgénge

Digitale Eingénge

Dieser Eingang reagiert nur auf eine positive Flanke, d. h. auf eine Anderung von 0 auf 1. Bei Vorliegen dieser
store Flanke werden die Eingangswerte x1...x4 in dem mit Set.Mio ausgewahlten Rezeptblock abgespeichert. Die
. Werte werden sowohl im RAM als auch im EEPROM gespeichert.
dynamisch 3> Wenn =t.ore =0 oder permanent =1, wird nicht gespeichert. Der Speichervorgang wird auch im
Handbetrieb (manual = 1) durchgefiihrt.
manual manual = 0: Automatikbetrieh: Rezeptfunktion aktiv _
manual = 1: Handbetrieh: Die Werte der Eingdnge x1...x4 werden direkt an y1...y4 ausgegeben.
Analoge Eingénge
In der Betriebsart STORE (=L.or& =1) werden die an x1... x4 anstehenden Werte in die Speicherplitze der mit
sl L. sed Set.MHo angewshlten Gruppe geschrieben.

Die Eingange werden sowohl im Handbetrieb (manual = 1) als auch, wenn der Set.Ho Eingang auerhalb des
Bereiches 1...5 liegt, direkt mit den Ausgéngen verbunden.

Anwahl eines Rezeptblockes:

Der Wert von S t.MHo bestimmt, welcher der 5 Rezeptblicke angewahlt wird. Die Anwahl ist fiir Lesen und
Set.HoS | Speichern ® =t.ore) giiltig. Ein Rezeptblock wird nur angewahlt, wenn Set.Ho einen Wert im Bereich 1.5
aufweist. Liegt ==t.Mo auBerhalb des Bereiches 1...5, werden die Eingénge, direkt mit den Ausgéngen
verbunden (unabhéngig vom Zustand am A/H - Eingang manual. Dies ist fiir die Kaskadierung erforderlich.

Analoge Ausgénge
1. .. |Die Werte an y(l) entsprechen entweder dem Rezeptblock der mit Z&t.Ha angewahlt wurde oder den Eingangen
4 (1) im Handbetrieb (st.ore =1).

Casc Der Wert am Ausgang IZa=.z, ist der um 5 reduzierte Wert des Eingangs =&t.Hio und dient zur Kaskadierung

Parameter:

Uber Schnittstelle kdnnen 20 Parameter (5 Rezeptblicke mit je 4 Werten) voreingestellt werden:

Parameter | Beschreibung Wertebereich Default
Setl.l Parameter 1 fiir Rezept 1 -29999...999 999 0
Setl.2 Rezentblock 1 Parameter 2 fiir Rezept 1 -29999...999 999 0
Setl.3 P Parameter 3 fiir Rezept | -29999..999 999 0
setl.d Parameter 4 fiir Rezept 1 -29 999..999 999 0
Set2. 1 Parameter 1 fiir Rezept 2 -29999...999 999 0
Setz. 2 Rezentblock 2 Parameter 2 fiir Rezept 2 -29999...999 999 0
Set2. 3 P Parameter 3 fiir Rezept 2 -29999...999 999 0
setz. 4 Parameter 4 fiir Rezept 2 -29 999...999 999 0
Set3. 1 Parameter 1 fiir Rezept 3 -29999...999 999 0
Set3. 2 Rezentblock 3 Parameter 2 fiir Rezept 3 -29999...999 999 0
Set3. 3 p Parameter 3 fiir Rezept 3 -29999...999 999 0

Set3.4 Parameter 4 fiir Rezept 3 -29 999...999 939 0
Setd, 1 Parameter 1 fir Rezept 4 -29999...999 999 0
Setd, 2 Rezentblock 4 Parameter 2 fiir Rezept 4 -29999...999 999 0
Setd, 3 p Parameter 3 fiir Rezept 4 -29999...999 999 0
Setd,. 4 Parameter 4 fiir Rezept 4 -29999...999 999 0

[11-142 REZEPT ( Rezeptverwaltung (Nr. 37) )
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{IEYA['I 20F3 ( 2-aus-3-Auswahl mit Mittelwertbildung (Nr. 38) )

Ll

—lx1 20§

—e{XAmult @ T m

—{ X2 N

— XZ2mult 1_l_ut:asv::—la--

— X 2 Ll

— X3mult Il]_.llu_.l

20F3 1l
—»—faill— ;
—VI—Fail%% B l——p
—>:—+"a113—D errz—>p
—>—f f——] v |
—pnl ! .
—p—lmult
—p 2 Yl
—p—HZmult Casc——>»
_’I_HT .
—pHImult— !

Die Funktion 20F3 bildet den arithmetischen Mittelwert aus den EingangsgroBen =1, =2 und 3. Es wird der Betrag
der Differenzen von 1, %2 und =3 gebildet und mit dem Parameter Lni '+ verglichen.
Eingénge, deren Wert diesen Grenzwert iiberschreiten, werden bei der Mittelwertbildung nicht verwendet.

Wirdan faill. fail3 eine 1angelegt (z.B. die Failsignale von AINP), so werden die zugehdrigen fehlerhaften
Eingange ebenfalls nicht bei der Mittelwertbildung beriicksichtigt.

ert~1 =1 zeigt an, dass 1 Eingang ausgefallen ist und nicht zur Mittelwerthildung herangezogen wurde.

Wenn mindestens 2 Eingange nicht an der Mittelwertbildung teilnehmen, wird der Ausgang &t 2 auf 1 gesetzt.
Ist der Eingang of ¥ auf 1 gesetzt oder ist der Ausgang &t~z = 1 wird der =1 Wert am'21 Ausgang ausgegeben.

Die Eingénge x1..3 mult kdnnen zur unterschiedlichen Gewichtung der Eingange x1..x3 verwendet werden. Bei mehr als
3 EingangsgroRen kann die Funktion 20F3 kaskadiert werden. Der Ausgang IZa=.z gibt die Anzahl der zur Mittelwert-
bildung herangezogenen Werte an. Dies ist bei einer Kaskadierung der 20F3- Funktionen wichtig.

Bei nicht verdrahteten Faktor-Eingéngen (1 mult. x3rmult) wird automatisch Faktor 1 angenommen. Wird einer
der Eingdnge =1 .. =3 nicht belegt, muss der zugehdrige =—r11 L. definitiv auf 0 gesetzt werden oder ebenfalls of-
fen bleiben!

Der x—mu 1 1.-Eingang eines nachgeschalteten Funktionsblocks wird mit dem Faktorausgang Ca=ic des vorherge-
henden Funktionsblocks verdrahtet.

Kaskadierungsbeispiel

_é% =Inp3J
Inps v 32 Inpd b

A = — =L E,olnp
Y2 _ Inps i EEE% 2;\“:'3
N3 w
O & AINPS AINPA I
v Bf— AlNP 4 65 61
G 64
v 7 l
Y E—
v af— ll_l x1 CO0E
v 10— i —e 2 imut @ T R
v 11— ®x1 ___'% 2 e
T AZp— —#[AAmult® T 5 —e{XZmult Casol—
LEE pm Xz T X3 -
G —e{XZmult I aso A3mult ‘ﬂ lﬂ_.l
15— —elx 3 M

o V1B H3mult ct 20F3 1]

CONST | ] 20F3 T1 100 ts=11

99 101 ts=11

20F3 ( 2-aus-3-Auswahl mit Mittelwertbildung (Nr. 38) ) 11-143
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l1-144

In diesem Beispiel wurde der CONST -Ausgang y16 = 0 gesetzt.
Es werden die folgenden Formeln berechnet:

Der linke 20F3: X1+ x22- 1+x3-0 =y1 und der rechte 20F3: X1+ XZZ; 1+x3:2 =

y1

Ein-/Ausgénge

Digitale Eingénge
+aill |Fehlermeldung fiir Eingang»21. Beif'ail1 =1 wird der Fingang 31 nicht bei der Mittelwerthildung berticksichtigt.

FailZ |Fehlermeldung fiir Eingang 2. Beifai 12 = 1 wird der Fingang = nicht bei der Mittelwertbildung beriicksichtigt.

Fail3 | Fehlermeldung fiir Eingang 3. Beif a1 13 = 1 wird der Fingang -3 nicht bei der Mittelwertbildung beriicksichtigt.

of | Ausschalten der Funktion: Bei of"f" = 1 wird der Fingang 31 am Ausgang 91 ausgegeben.

Analoge Eingéinge
#1 Messeingang 1

Faktoreingang, gehdrt zum Messeingang 1. Es wird festgelegt, aus wievielen Einzelwerten sich derz1
#1mult | zusammensetzt (bei Kaskadierung des Bausteines oder unbeschaltetem x1 Eingang erforderlich).
Nichtbeschalteter Eingang 1 milt. wird als Wert 1 gewertet.

Ha Messeingang 2

Faktoreingang, gehort zum Messeingang 2. Es wird festgelegt, aus wievielen Messeingangen der =2 besteht (bei
#2mid 11 | Kaskadierung des Bausteines oder unbeschaltetem =2 Eingang erforderlich).
Nichtbeschalteter Eingang x2mul t. wird als Wert 1 gewertet.

®3 Messeingang 3

Faktoreingang, gehort zum Messeingang 3. Es wird festgelegt, aus wievielen Messeingangen der 3 besteht (bei
#3411 | Kaskadierung des Bausteines oder unbeschaltetem -3 Eingang erforderlich).
Nichtbeschalteter Eingang x3mul 1. wird als Wert 1 gewertet.

Digitale Ausgénge
Fehlermeldung: &r1~1 =1 zeigt an, dass mindestens einer der Eingdnge =1 ... %3 nicht bei der Mittelwertbildung

errl berriicksichtigt wird.
P Fehlermeldung: &2 =1 zeigt an, dass keine Mittelwertbildung durchgefiihrt wird. Entweder sind mehrere
Eingénge gestort (fai 1l bzw. Differenz >[1¥'¥) oder die Funktion wurde durch den Eingang @ ¥ ausgeschaltet.
Analoge Ausgénge

al arithmetischer Mittelwert oder =1 (of =1 oder mehrere Eingénge defekt).

Casc Faktor: Anzahl der fiir die Mittelwertbildung herangezogenen Werte.

Casc=x<1mult +x2mult + x3mult.

Parameter:

Parameter | Beschreibung Wertebereich | Default

Diff Grenzwert zum Vergleich von Differenzen zwischen den Eingdngen 0..999 999 1

#1 .. %3 zur Ermittlung fehlerhafter Eingénge.

Keine Konfigurationsparameter:

20F3 ( 2-aus-3-Auswahl mit Mittelwertbildung (Nr. 38) )
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SELV2 ( Kaskadierbare Variablenauswahl (Nr. 39) )

—a % 1
—alx 2
e E8C CY1
—l X 4 e I
—a] ekt
SELVZ
<1,5]1 !
p— Select —{1.5..<2,5]2 —M—Casc—,—b
' 2,5..<3,53 |
x1 T
x2 l_S\—yl—b
i DO

Abhéngig vom Eingang Select wird einer der vier Eingédnge x1...x4 mit dem Ausgang y1 verbunden. Nicht benutzte Ein-
gange werden als 0 interpretiert. Ausgang Cas=c = Eingang Select. -3.

Die Funktion ist wie im nachstehenden Beispiel kaskadierbar. Je nach Eingangssignal S 1 ect. am ersten SELV2
wird die entsprechende Variable am Ausgang 1 des zweiten SELV2 ausgegeben.

EB EaTg SELV] 21 Ausgang 2. SELVI
i Select<i1b 1 vom 1. SELV2
ol = 15< Select <25 #2 vom 1. SELV2
— Il elxa P | 25<Select <35 | %3 vom 1. SELV2
B pp E:;: - - f‘;e‘}m 35< Select <45 ¥ vom 1. SELV?
—x 4 - i 45< Select <55 w2 vom 2. SELV2
—wlselect BELWZ o< Select <65 #5 vom 2. SELV?
SELWZ Select >65 =4 vom 2. SELV?

Ein-/Ausginge

Analoge Eingédnge

w1 Eingang, wird am Ausgang y7 ausgegeben, wenn der e lect.< 1,5 ist.
2 Eingang, wird am Ausgang y7 ausgegeben, wenn 1,6< Select <25ist.
3 Eingang, wird am Ausgang y7 ausgegeben, wenn 25 < Select <3,5ist.
xd Eingang, wird am Ausgang y7 ausgegeben, wenn derSelect. > 3.5 ist.
Select | Jenach Eingangswert wird die entsprechende Variable am=1 -Ausgang ausgegeben.

Analoge Ausgédnge

al

Entsprechend dem Eingangswert von & 1 &t wird die entsprechende Eingangsvariable ausgegeben.

Casc

Kaskadenausgang = Select. -3

Keine Parameter:

SELV?2 ( Kaskadierbare Variablenauswahl (Nr. 39) )
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Grenzwertmeldung und Begrenzung

ALLP ( Alarm und Begrenzung mit festen Grenzen (Nr. 40))

! L
—h2——

! N o~ lfrr 11—

——2 -
1
| H1 | H2 :
[ [ x0 | [Sekct | | L1 L2 ;
! Xsd !

Signalbegrenzung:

Der Parameter L1 bestimmt die minimale, H1 die maximale Begrenzung des Ausgangs y1 (L1 <y1 <H1).
Ist der Parameter H1 kleiner als L1 eingestellt, so wird H1 eine héhere Prioritdt zugewiesen. L1 ist dann
unwirksam und es gilt y1 < H1

Begrenzung bei H1 < L1

/| NPT

/

H2

L1

Grenzsignalgeber

Der Grenzsignalgeber hat je 2 Low- und High-Alarme (L1, L2, H1 und H2). Mit dem Konfigurationsparameter Se—
1e=ct. kann die zu Gberwachende GroBe gewdhlt werden (1, dx 1. dt. =1 — x=B). Die Grenzwerte sind als Para-
meter frei einstellbar und haben eine einstellbare Hysterese von > 0.

Der kleinste Abstand zwischen einem Minimal- und einem Maximal-Grenzwert ist 0. Ist ein Alarm ausge -
lost, wird der entsprechende Ausgang (11, 12, h1 und h2) auf logisch 1" gesetzt.

D -Alarm (dx1-dt.)

Von dem Momentanwert x1(t) wird der einen Abtastzyklus zuvor gemessene Wert x1(t-1) subtrahiert. Diese Differenz
wird durch die Rechenzykluszeit Tr (100, 200, 400, 800ms) dividiert.

Auf diese Weise kann die EingangsgroRe x1 auf ihre Anderungsgeschwindigkeit tiberwacht werden.

ALLP ( Alarm und Begrenzung mit festen Grenzen (Nr. 40))



9499-040-82718 Grenzwertmeldung und Begrenzung

Alarm mit Offset (1 — =8):

Mit Hilfe von x0 kann x1 verschoben werden. Dies entspricht der Verschiebung der eingestellten Alarmgrenzen (L1, L2,
H1 und H2) parallel zur x-Achse

Verschieben der Alarmpunkte Schaltabstand und Alarmpunkte

Y Xsd max
/—A—\
\4
‘ ‘ A X
X :
! } } min

| ‘ ; i
H +X0 H _XO H

L1, L2 H1, H2

Ein-/Ausginge
Analoger Eingan
=1 Zu (iberwachende EingangsgréRe

Digitale Ausgange

11 Low - Alarm 1 - wird zu Logisch 1, wennz1 < L1
12 Low - Alarm 2 - wird zu Logisch 1, wenn=1 < L2
Hi High - Alarm 1 - wird zu Logisch 1, wenn 1 > ™

HZ High - Alarm 2 - wird zu Logisch 1, wennx1 > "~

Analoger Ausgan
4l Berechnetes und begrenztes Eingangssignal x7.

Konfigurationsparameter:

Parameter |Beschreibung Wertebereich Default
1
Select Auswahl der zu tiberwachenden GréRe D -X:arm d}::ff’dt <
Alarm mit Offset o Ry |
Parameter:
Parameter |Beschreibung Wertebereich Default
H1 High-Alarm 1 -29999 ... 999 999 9999
H2 High-Alarm 2 -29999 ... 999 999 9999
L1 Low-Alarm 1 -29999 ... 999 999 -9999
LZ Low-Alarm 2 -29999 ... 999 999 -9999
=E Verschiebung x0 -29999 ... 999 999 0
#ad Schalthysterese 0...999999 1

ALLP ( Alarm und Begrenzung mit festen Grenzen (Nr. 40)) [1I-147
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ALLV ( Alarm und Begrenzung mit var. Grenzen (Nr. 41) )

: Y1 —
—"ILX7 ’V/ _h7_'_>
; —h2——»
: m s lff 11—
L
5 H2 :
>! | X0 | |[Select | L2 :
o Xsd !
Signalbegrenzung:

Der analoge Eingang H1 bestimmt die maximale Begrenzung, L1 bestimmt die minimale Begrenzung. '21 ist auf den
Bereich zwischen L1 und H! begrenzt (L1 <41 <H1). Da sowohlH1 als auchL1 zeitlich veranderliche Varia-
blen sind, kannH1 kleiner alsL1 werden. In diesem Fall wird H1 eine héhere Prioritdt zugewiesen. Dies bedeutet,
dass'=1 <H1 ist!

Begrenzung bei H1 < L1
AXY

H1

Grenzsignalgeber:

Der Grenzsignalgeber hat je 2 Low- und High-Alarme (L1, L2, H1 und H2). Mit dem Konfigurationsparameter Sie—
1=t kann die zu tiberwachende GréRe gewahlt werden (1, dx 1.0t =1 — =8). Die Grenzwerte sind ber
die analogen Eingdnge H1 und L 1 frei einstellbar und haben eine einstellbare Hysterese von > 0. Der kleinste Ab-
stand zwischen einem Minimal- und einem Maximal-Grenzwert ist 0. Ist ein Alarm ausgeldst, wird der entsprechende
Ausgang (11,12, kil undh)auf logisch “1"gesetzt.

D -Alarm (dx1-dt.)

Von dem Momentanwert x1(t) wird der einen Abtastzyklus zuvor gemessene Wert x1(t-1) subtrahiert. Diese Differenz
wird durch die Rechenzykluszeit Tr (100, 200, 400, 800ms) dividiert. Auf diese Weise kann die EingangsgréRe x1 auf
ihre Anderungsgeschwindigkeit tiberwacht werden.

ALLV ( Alarm und Begrenzung mit var. Grenzen (Nr. 41))
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ALLV ( Alarm und Begrenzung mit var. Grenzen (Nr. 41))

Alarm mit Offset (1

- =@):

Grenzwertmeldung und Begrenzung

Mit Hilfe von % kann =1 verschoben werden. Dies entspricht der Verschiebung der Alarmgrenzen (L1, L2, H1 und
HZ) parallel zur x-Achse.

Verschieben der Alarmpunkte

Schaltabstand und Alarmpunkte

A
y Xsd max
/—A—\
N |
‘ — } A X
| min
v
H +X 0 H _X0 H
L1, L2 H1, H2
Ein-/Ausginge
Analoge Eingénge
#1 Zu iiberwachende Eingangsgrolie
H1i High-Alarm 1
L1 Low-Alarm 1
Digitale Ausgange
L1 Low - Alarm 1 - wird zu Logisch 1, wenn x7<
L2 Low - Alarm 2 - wird zu Logisch 1, wenn x7< -
Hi High - Alarm 1 - wird zu Logisch 1, wenn x> -
HZ High - Alarm 2 - wird zu Logisch 1, wenn x7>
Analoger Ausgan
gl Berechnetes und begrenztes Fingangssignal = 1.
Konfigurationsparameter:
Parameter |Beschreibung Wertebereich Default
#1 o —
Select Auswahl der zu iberwachenden GréRe D -Alarm dx=1-dt
Alarm mit Offset #1-=8
Parameter:
Parameter |Beschreibung Wertebereich Default
HZ High-Alarm 2 -29999 ... 999999 9999
Lz Low-Alarm 2 -29999 ... 999 999 -9999
=H Verschiebung x0 -29999 ... 999 999 0
wed Schalthysterese 0...999999 1
[11-149
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|| B33 EQUAL ( Vergleich (Nr. 42))

—_——r——T—r

1
—prl EX — AlrRZ-—
e EX_ wl=Kz2—p
> Diff —H14 P2 —
! S s Az
: | H1x=K2 Ly

Die Funktion Uberpriift die beiden analogen Eingangswerte x1 und x2 auf Gleichheit.
Die Werte gelten als gleich, wenn der Betrag ihrer Differenz kleiner oder gleich der vorgegebenen Toleranz ist.

Vergleichshedingungen zl =2 =3 =4 bl z5
w2 +Diff <=l 1 0 0 0 1 1
#2-DifF < ®l<x=Z2+Diff 0 1 0 1 0 1
=2 -Diff > =l 0 0 1 1 1 0

Die Toleranz kann entweder als Parameter Diff eingestellt werden (Mode = Far-a. [i 1) oder an dem analogen
Eingang Diff vorgegeben werden (Mode = InF. Di{f).

Ein-/Ausgédnge

Analoge Eingénge
%1 1. zu vergleichender Eingangswert
®e 2. 2u vergleichender Eingangswert

Liff Toleranz fiir Vergleichsoperationen

Digitale Ausgénge Diff =0
z1 zl =1, wemn %2 +Diff < =1 x1 > x2
zZ zZ2 =1,wenn ®2-Diff < =1 < =2 + Diff x1=x2
z3 z3 =1,wenn =2 - Diff > =1 X1 < x2
=4 =4 =1,wenn =2 +Diff > =l x1<x2
z3 Z3 =1,wenn #2 - Diff > =1 > =2 + Dift x1 <> x2
rd =) Zo =1, wenn ®2 - Diff < =l x1>x2

Keine Konfigurationsparameter!

Parameter:

Parameter |Beschreibung Wertebereich Default

Mode Quelle der Tol b Parameter D1 § Fara.Diff —
uetie der foleranzangabe analoger Eingang i InF.Diff
Liff Toleranz fiir Vergleichsoperation 0...999 999 0

[11-150 EQUAL ( Vergleich (Nr. 42))
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[|B:X 38 VELO ( Begrenzung der Anderung (Nr. 43))
L

—
—ad 1
- A
— s -
WELD
N R e R L T L !
:: d1 | y1:
_>ﬂ_| —>
. - | Pim
—prGr+ 1~ [ !
, Grivt Lo _doof o .
Hn:nde+'—| !
—>— G- ; ;
! \Er*.‘»c:—k = 0 2\3 !
1

Die Funktion reicht die EingangsgroRe x1 an den Ausgang y1 weiter und begrenzt dabei ihre Anderungsgeschwindig-

keit dx1/dt auf einen positiven und negativen Gradienten.

Die Gradienten kénnen entweder als Parameter G+ und I5k#— in physikalischer Einheit / Sek eingestellt oder an
den analogen Eingangen G+ und I5k#— vorgegeben werden. Die Umschaltung zwischen den Gradientenquellen

erfolgt fiir den positiven Gradienten durch den Parameter Mode+ und fiir den negativen Gradienten durch Mode—.
Uber die digitalen Eingange d1 und d2 kénnen die Gradienten getrennt fiir positive und negative Richtung abgeschaltet

werden. y1 folgt dann unverzdgert dem Eingang x1.

Bei Verwendung der analogen Eingénge fiir die Vorgabe der Gradienten gilt:

Gr#+ >0 bzw. GrH— <0, ansonsten wird der entsprechende Gradient zu 0 gesetzt.

[[%3 Die Funktion hat ein ‘Gedachtnis’. Das heif3t: Nach Power-On arbeitet sie mit dem Wert von y1 weiter, der bei Po-

wer-0ff bestand, sofern die RAM-Daten dann noch erhalten sind.

Ein-/Ausgédnge

Dig_:itale Eingédnge
Steuerung des positiven Gradienten 0 = der ausgewdahlte Gradient ist wirksam.1 = der Gradient ist nicht wirksam

o2 [Steuerung des negativen Gradienten 0 = der ausgewahlte Gradient ist wirksam. 1= der Gradient ist nicht wirksam

Analoge Eingénge
b Zu begrenzende EingangsgrolRe

G+ positiver Gradient [ /., wenn Parameter Mode+ = Inp. GrX+
PySETETT

Grs— negativer Gradient [ /<. wenn Parameter Mode- = Inp. GrX-

Analoger Ausgan
':lf Begrenzter Eingangswert 31

Keine Konfigurationsparameter!

Parameter:

Parameter |Beschreibung

Wertebereich

Fara. Gra+

Default

VELO ( Begrenzung der Anderung (Nr. 43))

Moca+ Quelle des positiven Gradienten  Parameter Gr-v+ —
analoger Eingang GrH+ InF. Gr#+
Mada— Quelle des negativen Gradienten Parameter_Er‘H— Fara.GrE— | «
analoger Eingang Gr#— IhF. Gr#-
G+  |positiver Gradient [phys. Einheit/sek], wenn Parameter Mode+ =P ara. Gris+ 0...999999 0
Gr-x—  |negativer Gradient [phys. Einheit/sek], wenn Parameter Mode— =Fara. G- -29999 ... 0 0
l1l-157
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| LIMIT (Mehrfachalarm (Nr. 44))

— X1

— 00 S 0D - 00

LM iiialid

! L1 Lz || Le T_,
' ' [

: e P 1

: | L —
! Mode |ModeZ| --- [Moded| |T:_’

Die Funktion Gberpriift die EingangsgroRRe x1 auf 8 Alarmwerte L1 .. L. Je nach Konfiguration durch Mowde 1 ..
Mode 2 wird der zugehdrige Alarmwert als MAX- oder MIN-Alarm bewertet.

Bei MAX-Alarm-Konfiguration wird der Alarm bei Uberschreiten des Alarmwertes ausgeldst und bei Unterschreiten |
Alarmwert - Hysterese #=d ) beendet.

Bei MIN-Alarm-Konfiguration wird der Alarm bei Unterschreiten des Alarmwertes ausgeldst und bei Uberschreiten |
Alarmwert + Hysterese #=1 ) beendet.

I11-152

y L Alarm 'EIN'
i Xsd H h Xsdﬁ
———————— * ! $———————-Alarm'AUS'
L, MIN-Alarm L, MAX-Alarm
Ein-/Ausgénge
Analoger Eingang
1 |Zu tiberwachende EingangsgroBe
Digitale Ausgange
11...12 |Zustande von Alarm1 bis Alarm8: 0= kein Alarm; 1= Alarmfall
Konfigurationsparameter:
Parameter Beschreibung Wertebereich Default
_ Max-Alarm MAX—-Alarm —
Model .. Mode2 | Funktionen der Alarme Min-Alarm MIN=Alarm
Parameter:
Parameter Beschreibung Wertebereich Default
L1 .. L& Schaltpunkte -29 999 ... 999 999 0
wsd Schalthysterese Xsd 0..999999 0

LIMIT (Mehrfachalarm (Nr. 44))
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IR0 ALARM (Alarmverarbeitung (Nr. 45))

x1 wird auf einen unteren und einen oberen Alarmwert tiberpriift. Zusatzlich kann der digitale Alarmeingang f'ail
aufgeschaltet werden. Mit dem Konfigurationsparameter Fruz wird ausgewéahlt, welches Signal (iberwacht werden
soll (1,1 ++ail oderf'ail) BeiEingang =t.oF =1 werden die Alarme (fail und 1) unterdriickt.
Nach Wegnahme dieses Signals dauert die Unterdriickung solange an, bis der iiberwachte Wert wieder im Gutbereich
ist. Dies kann z.B. dazu genutzt werden, eine Alarmmeldung bei Sollwertdnderung zu unterdriicken oder einen Alarm zu

quittieren.
Alarmunterdriickung bei Sollwerténderung
Bei Sollwertadnderung wird am Aus- li l lﬁ é}; i ﬁ%lﬂi é}; ﬁi};l
. ——=#x1 mocuxpl \auﬂoguzmgomg
gang = =LIF des Reglers ein Im- iz 22t RGPS EARLIE  wal - !

.. . — 5T g0z g A i
puls von der Lange eines Abtastzyklus - e P RS
Ts ausgegeben. I s e e H

o & Eﬁ%ﬁs%‘"“"ﬂ—’ ALARM 1
e ;gu%iiiﬁooog
CONTR HlLLilLLlL+

Ein-/Ausginge

Digitale Eingénge
tail  |digitales Alarmsignal z.B. Failsignal von AINP

=toF =1:die Alarme (fail und 1) werden unterdriickt. Nachdem stop wieder auf 0 zuriick- gegangen ist,

stop dauert die Unterdriickung solange an, bis der iiberwachte Wert wieder im Gutbereich ist.
Analoger Eingang
=1 |Zu tiberwachende Eingangsgrole

Digitaler Ausgan
alarm |Alarmzustand: 0 = Kein Alarm; 1= Alarmfall

Konfigurationsparameter:

Parameter Beschreibung Wertebereich \Default |
nur = 1 wird Gberwacht Mes=sw. ®1 «—
Fric Alarmfunktion 1 undfail wird iberwacht %1 + fail
nur a1 1wird tiberwacht fail
Parameter:
Parameter Beschreibung Wertebereich Default
LimL unterer Grenzwert fiir den Alarm -29999 ... 999 999 -10
LimH oberer Grenzwert fiir den Alarm -29999 ... 999 999 10
Lx=d Schalthysterese Xsd 0..999999 10

ALARM (Alarmverarbeitung (Nr. 45)) [11-153
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llI-9 Visualisierung

||ECA BN TEXT (Textcontainer mit sprachabhéngiger Auswahl (Nr. 79))

—>] Index
—=&] Casc Index |—>
—>UsrLan

TEXT

—p Inde:x I |
. Text 1 1
! Text 2 2 0 !
| Text 3 Io \ | Index.
| Text 4 4 !
; —1* % .
—», Casc Lan31 .

— UE-F‘L-EIH—I— :
1

Der Textbaustein enthélt eine Liste von Anwendertexten, die von verschiedenen Bedienseiten angezeigt werden kén -
nen (Programmgeber, VWERT und ALARM). Diese Texte kénnen in einer VWERT-Seite als Auswahlliste angezeigt und
verstellt werden (z. B. zur Klartextauswahl von Rezepten).

Der Funktionsblock kann kaskadiert werden, wenn mehr als 4Texte zur Auswahl stehen sollen.
Texte kdnnen nur iiber Engineering Tool eingegeben werden: 4 Texte, je bis zu 16 Zeichen

Ein-/Ausgédnge

Analoge Eingénge
Indesx  [Eingang fir die Auswahl des Textes

Casc  |Kaskadiereingang fiir weitere Textblicke in der gleichen Sprache
Il=rLar |Eingang fiir einen Textblock mit Texten in einer weiteren Sprache

Analoge Ausgédnge
Indesx  [Nummer des ausgewshliten Textes des Textbausteins

Der Ausgang “Index” des letzten Textblocks einer Textkaskade wird auf den Block verdrahtet, dessen Bedienseite die
Texte verwenden soll, z. B. VWERT. Der Indexeingang dieses Textblocks wird mit der Nummer des anzuzeigenden Tex-
tes belegt.

Die Texte sind tber den Kaskadeneingang (Casc) zu einer beliebigen Anzahl von Texten zu erweitern. Dazu wird der In-
dex-Ausgang des untergeordneten Blocks (Texte 5 ...8) auf den Eingang “Casc” des nachsten Textblocks verdrahtet.
Der Index fiir die Textauswahl wird nur am Indexeingang des letzten Blocks eingestellt (siehe Beispiel unten).

Fur die Anwendersprachumschaltung wird auf den Spracheingang UsrLan des verwendeten Textblocks der Indexaus -
gang des (Sprach-) Textblocks verdrahtet. Dessen Texte ersetzen bei der Anwendersprachumschaltung die Texte des
ersten Textblocks. Die Anwendersprachumschaltung erfolgt zentral am Statusblock.

[1-154 TEXT (Textcontainer mit sprachabhangiger Auswahl (Nr. 79))
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Abb. : Verdrahtung von kaskadierten Textbldcken, die Anwendersprachumschaltung erfolgt iiber den Statusblock.

—>] Index L&Index lllll‘lll

—>|Casc Index Casc Index 4>-‘ CE ©

—>|UsrLan UsrLan X1 £27°7° °
—]

storej&—

TEXT
Text 2

TEXT
Text 1

IRRRERRN

X6 GE')’ BlTng
Casc ~Nmswo 8 e
NNNNNNG
VWert [ Ly
101 ts=11

—>] Index
—>|Casc Index —|Index
—>{UsrLan —>|Casc Index
—>|UsrLan
{'EXtTZ S| he 1 TEXT
ex prache
Text 1 Sprache 1 Hrl“r“r
VO OXX5 > .
EEE—"ﬁQE Minute [—>
LEED H 8° Hourf—
Dayf|—
Month [—>
Umschaltung - UsrLan Year}—
Anwendersprache 0-1-2 Week-Df—
© 0 ® x Langu. |—>
Eggf‘ég oSe oy PageNof—
25EA3ERAGSES  SysEm
STATUS IIIIIIIIIIII
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||[E: W2 VWERT (Anzeige / Vorgabe von Prozesswerten (Nr. 96))

I11-156

IRRRRRRY!

NNNNNNN

ALLP

Allgemeines

> %2 :::: ! l
—»rd2 3 = S
—>La3 03 foge3Pise

X e abisrd

02 wogeaPisrd E2lZ

] 1=F

3 X T - 1
- —0F6 ogegDisrd  [ellve |
—»—tore !
—>:—1n;w:k
—
[chanse—

Diese Funktion ermdglicht die Anzeige bzw. Vorgabe von 6 analogen oder digitalen Prozesswerten in 6 Anzeigezeilen. Diese Werte
kdnnen auch iiber die Kommunikationsschnittstelle des KS 98-1 verandert werden. Der Funktionsblock ist kaskadierbar,
wodurch auf der Bedienseite ein Scrollfeld mit mehr als 6 Zeilen ermdglicht wird.

Nur dnderbare Zeilen sind anwahlbar.

Per Konfiguration wird festgelegt, ob die Anzeigezeile digitale oder analoge Funktion hat, und ob sie abgeschaltet
wird (Leerzeile im Display), der Wert anderbar sein oder nur angezeigt werden soll.

Mdgliche Anzeigefunktionen sind: analog, digital, Text, Menti, Taster, Schalter und Radio Button
Angezeigt werden normalerweise die an den Eingéngen anliegenden Werte.

Am entsprechenden Funktionsausgang wird ein Wert ausgegeben, der an der Front einstellbar ist (wenn die zugehdrige
Zeile auf “anderbar” konfiguriert wurde).

Die Anderung dieser Werte aus der Bedienebene ist abschaltbar (1azk )
Als Initialwert fiir die Ausgénge bei Power-On dienen die Parameter =1 ... z& bzw. 91 .. Y&,

Der Ausgangswert wird nur dann angezeigt, wenn der Ausgang auf den zugehérigen Eingang zurlickverbunden ist
oder die Anzeige fiir diesen Wert im Verstellmodus ist.

Bei einer positiven Flanke am =t.ar&-Eingang werden die an den Signaleingéngen liegenden Werte als Para-
meter =1 ... Z& und=1 ... 9& und damit als Ausgangswerte tibernommen.

VWERT (Anzeige / Vorgabe von Prozesswerten (Nr. 96))
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Visualisierung

Werteanderungen werden unverlierbar als Parameter 1 ... & bzw.'21 ... 9& gespeichert. Ist der digitale Ein-
gang lock gesetzt, so konnen keine Werte verandert werden. Bei gesetztem digitalen Eingang kiide wird die Be-
dienseite nicht angezeigt. Mit dem Engineering-Tool kann ein Text (max. 16 Zeichen) als Anzeigeniiberschrift
konfiguriert werden. Ebenso weitere Texte fiir die ldentifizierung des Wertes und die Einheit bzw. fiir digitale Zustan -
de.

Werte der benutzten analogen Eingange werden als Parameterwerte iibernommen, wenn am sL.ore-
Eingang eine positive Flanke erkannt wird. Die Aktivierung dieses Eingangs sollte nur bei relevanten
Anderungen der Eingangswerte erfolgen. Ein zu haufiges Speichern kann zur Zerstorung des EEPROM's
fiihren! (— Seite 310)

Ein-/Ausgédnge

Digitale Eingange:
hide Anzeigeunterdriickung (Bei ki dde = 1 wird die Seite in der Bedienung nicht angezeigt).

lock Blockierung der Verstellung (Bei 1 mizk = 1 sind die Werte nicht mittels der Tasten [a][¥] verstellbar).

dl ... d& Anzuzeigende Prozesszusténde. (Default =0)

Bei einer positiven Flanke (0—1) werden die Eingangswerte im EEPROM gespeichert und als Ausgangswerte

store .
ibernommen.

Digitale Ausgénge:

=l .. .=6 ausgegebene Prozesswerte.

Wird in der Bedienung ein Wert gedndert, so wird fiir einen Rechenzyklus des VWert-Blockes der

chanae change-Ausgang auf 1 gesetzt.

Analoge Eingénge:

=1 .. =6 Anzuzeigende Prozesswerte. (Default =0)
— Durch die Verdrahtung eines casc-Eingang mit dem bl-no Ausgang eines anderen VWert lassen sich Kaskaden
aufbauen.

Analoge Ausgénge:

=l a3k ausgegebene Prozesswerte.
Bl-rno Eigene Blocknummer
line Wird in der Bedienung ein Wert geandert, so wird fiir einen Rechenzyklus des VWert-Blockes der line-Ausgang

auf den Wert gesetzt (1 — 6) der verdndert wurde.

Parameter und Konfigurationsdaten

[Parameter __|Beschreibung Wertebereich _|Default
zl...Z6 |[Startwerte fir die Digitalausgénge 1...6 bei Power-On 01 0
dl.. .96 |Startwerte fir die Analogausgénge 1...6 bei Power-On -29999...999999 0
Konfiguration |Beschreibung Werte Default
Di=Fpl ... Zeile anzeigen, Wert anderbar ar‘nder_‘bar*
. Funktion der Anzeigezeile 1...6 Zeile nur anzeigen anzeigen <
Liske Zeile = Leerzeile Leerzeile
Wertanzeige analog analoa P
Wertanzeige digital digital
Model Wertanzeige im Zeitformat Ee;p
odel .. . . Auswahlgruppe (radio button) a1
Modas Art der Anzeigezeile 1.6 Umschaltfunktion (Toggeln) Schalter
Tasterfunktion (gedriickt =1) Taster
Textauswahl Text
Menue-Funktion (Seitenwechsel)  [MerLie
brl ... DFE Nachkommastellen in Analogzeile 1...6 3.3 0

VWERT (Anzeige / Vorgabe von Prozesswerten (Nr. 96)) l1-157



Visualisierung

I11-158

9499-040-82718

Eingabe und Anzeige von Texten

Das Andern der im Gerat angezeigten Texte ist nur im Engineering-Tool méglich! Fiir jeden Textparameter kénnen ma -
ximal 16 Zeichen eingegeben werden. Abhéngig davon, ob eine Zeile als analoge, digitale, Radio-, Schalter-, Taster-
oder Menue-Zeile konfiguriert wurde, werden alle 16 Zeichen (zB. Mode = =diait.al)oder nurdie ersten 6
Zeichen z.B. Mode  x=analoa))im Gerat dargestellt. Weitere Detail-Informationen zu den einzelnen Darstel -
lungstypen finden sich am Ende des Abschnittes.

Bei digitalen Anzeigen (digital, Schalter, Taster und Radio):
Signal = 0: Je nach Zeile von ‘Text1 a ... Text6 a’
Signal = 1: Je nach Zeile von Text1 b ... Text6 b’

Bedienseite des VWERT

Der VWERT hat eine Bedienseite, die bei nicht aktivierten ‘hide" Ein-

gang im Bedienseitenmenii ausgewahlt werden kann. Intesrator sury

Hinweise zur Bedienung siehe Abschnitt Bedienseiten Seite 36

Ist eine Zeile als Anzeige konfiguriert, kann der Wert dieser Zeile nicht %EEEIEE - %g %%g EH

verandert werden. Intearation up )
Barg.2 = SH,.B88 [X]

Die Bedienung der Zeilenmodi Radio, Schalter und Taster wird im Ab-  [LEDZ of

schnitt 9.4 "Verstellen von Werten" beschrieben. LED an

Diese Bedienung ist in einer Beschreibung zur Anlagenbedienung geson-
dert zu beschreiben .

Kaskadieren von VWert Blocken

Zur Verkettung mehrerer VWERT-Bedienseiten wird der Bl-no Ausgang eines weiteren VWert mit dem Casc-Eingang
des aufrufenden VWERTSs verdrahtet. Dabei kann die letzte zu verkniipfende Seite auch wieder auf die Anfangsseite
zuriickgekoppelt werden (Ringaufbau).

Die Kaskadierung eines VWert-Blocks wird auf der Anzeigeseite durch Pfeile A ¥ angezeigt. Oberhalb der ersten Zei-
le wird ein Vorgédngerblock (Verdrahtung des Bl-no — Ausgangs) markiert und unterhalb der letzten Zeile ein Nachfol -
geblock (Verdrahtung des Casc-Eingangs), andernfalls entfallen diese Pfeile. Wird der Cursor auf einen dieser Pfeile
gesetzt und die Enter-Taste betatigt, so wird auf die entsprechende VWert-Seite gewechselt. Wird die aufgerufene
VWert-Seite standardméaRig verlassen, so erfolgt ein Wechsel auf die Auswahlliste der Bedienseiten.

Die wéahlbaren Darstellungsmodi im Detail

(1  Datentyp Analog

Der Zeileninhalt gibt 2 statische Texte (6 Zeichen) wie- VWERT-Seite mit den Zeilenmodi: Vorgangerseitenmarkie-
der und den an X1...X6 angeschlossenen Analogwert.  rung, analog, Zeit, Textauswahl, Ment, digital, Schalter
Die Anderung des Wertes erfolgt wie oben beschrieben,

wenn Anderbarkeit konfiguriert ist.

Mode
Ist der korrespondierende Eingang Xn (iber einen Funk- A
tionsblock des Typs ALLP verdrahtet so werden dessen _ o
Grenzen H1 (Obere Grenze) und L1 (Untere Grenze) als @ Temr. - R .
Einstellgrenzen fir diesen Wert verwendet. Ist kein ® Time - HIE 2 E"? hims =
ALLP-Block an dem Eingang angeschlossen, so gelten -
wie bisher die Einstellgrenzen —29999 bis 999999. ® |Hlarm Menue . 4
2 |Process Hotiuve
. _ ® |Fill ur Tank
Beispiel: Wert mit Grenzen:

Jeder Wert kann neben seiner max. Nachkommastellen-
zahl seine eigenen Einstellgrenzen besitzen, die aus den
Parameterwerten L1 und H1 eines vorgeschalteten
ALLP-Blocks entnommen werden.

VWERT (Anzeige / Vorgabe von Prozesswerten (Nr. 96))
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Sollte die Quelle des Anzeigewertes nicht der VWERT selber sein, so begrenzt der ALLP den Wert bereits mit diesen
Parameterwerten.

@  Datentyp Digital

Abhéngig vom Wert des digitalen Eingangsbits der entsprechenden Zeile wird der "0"-Text (Name_n) oder "1"-Text
(Unit_n) angezeigt. Bei statischem Wert des Eingangs kann eine statische Textausgabe erzeugt werden(z.B. Uber -
schrift).

(3  Datentyp Zeit (analoger Ausgang)
Mit dem Datentyp Zeit kdnnen Zeiten in HH:MM:SS L

oder HH:MM angezeigt oder eingestellt werden, wobei

T
die unterste Dezimalstelle volle Minuten angibt. Die X1 vl x1 ESveeeemg VI
Nachkommstellen bilden die Sekundenanzeige. PP B o val—>
ALLP RN —s|xa Vi
S : 115 ts=11 —[x5

* Wird die entsprechende Nachkomma- Konfigura- * e A e
. . . ) —>] Casc S Linel—

tion DP auf 0 gesetzt, so ist eine Einstellung der f

Sekunden nicht méglich. Es kénnen nur Stunden VWERT IRRRRN!
und Minuten verstellt werden. Ist der Wert des
entsprechenden Konfigurationswertes DP gleich 2, so ist eine Verstellung der Sekunden ebenfalls méglich.

e Abeiner Zeit von 100 Stunden werden keine Sekunden mehr angezeigt.

e Der Einstellbereich ist 00:00:00 - 15999:59 Stunden. Wegen der begrenzten Aufldsung einer Floatzahl ist ab dem
Wert 16:40:00 Stunden nur noch eine Verstellung in Schritten von 6 Sekunden méglich.

@  Datentyp Radio (Radiobutton; digitaler Ausgang)
Mit dem Datentyp Radiobutton kénnen kombinierte Auswahlfelder umgeschaltet werden.

e Die Verstellung wird nach Anwahl direkt ohne Einleitung mit der Funktionstaste [£] durchgefiihrt.

* Radiobutton, die in einem VVWert hintereinander angeordnet sind, bilden eine gemeinsame Gruppe.

e Nur ein Element dieser Gruppe ist eingeschaltet.

¢ Durch die Betatigung der Funktionstaste wird der Radiobutton, auf dem der Cursor gerade steht, aktiv. Alle ande -
ren zugehdrigen werden inaktiv.

¢ Fine neue Gruppe beginnt, wenn zwischen 2 Radiobuttons ein anderer Datentyp definiert ist.

e Wird bei der Ubertragung der Daten zum VWert kein Radiobutton eingeschaltet, so bleiben alle ausgeschaltet. Ist
mehr als 1 Button aktiv, so wird der 1. der Gruppe aktiviert, die weiteren sind inaktiv.

®  Datentyp Schalter (digitaler Ausgang)
Mit dem Datentyp Schalter kdnnen Ein-/Ausschaltfunktionen realisiert werden (Toggeln).

e Die Verstellung wird nach Anwahl direkt ohne Einleitung mit der Funktionstaste [£] durchgefiihrt.

e Durch die Betdtigung der Funktionstaste wird ein ausgeschalteter Schalter eingeschaltet bzw. ein eingeschalteter

ausgeschaltet. VWERT-Seite mit den Zeilenmodi: Taster, Radio,

®  Datentyp Taster (digitaler Ausgang) Textliste und Folgeseitenmarkierung

Mit dem Datentyp Taster kénnen kurze Ein-/Ausschaltfunktionen
realisiert werden (Halten).

flode

e Die Verstellung wird nach Anwahl direkt ohne Einleitung ® %‘?gﬁgmﬁtgga

mit der Funktionstaste [2] durchgefiihrt. @ ZielTemr 68 << E
. . . . ZielTemr 4E6 ]
e Solange die Funktionstaste betatigt ist, wird der Ausgang ZielTemr SEA ]
eingeschaltet. Wird die Taste losgelassen ist der Ausgang Text 1
ausgeschaltet. v

VWERT (Anzeige / Vorgabe von Prozesswerten (Nr. 96)) 1159
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(@  Datentyp Text (analoger Ausgang, siehe auch: Funktionsblock Text)
Mit dem Datentyp Text kdnnen fiir ganzzahlige analoge Signale (Index) indizierte Texte angezeigt werden. Auerdem
kann bei der Verstellung an Hand eines Textes ein Analogwert ausgewahlt werden.

Der korrespondierende Eingang muss mit dem Indexausgang eines Textblockes verbunden sein.

Die Nummer des auszuwahlenden Textes (VWERT-Ausgang Y1...Y6), wird am Index-Eingang des ersten
(Vwert-nahen) Textblockes angelegt.

Die Textbausteine kénnen kaskadiert werden, indem der Index-Ausgang eines weiteren Textbausteines mit dem
Casc-Eingang des vorhandenen Textblockes verdrahtet wird. Die Textauswahl erfolgt immer Giber den Indexein -
gang des Textblockes, der dem VWERT am néchsten liegt.

Uber den UsrLan-Eingang kénnen Textbausteine mit unterschiedlicher Sprache angehéngt werden. Die Umschal -
tung auf eine andere Sprache (Sprachindex) wird durch den Wert am UsrLan-Eingang des Statusblock 98 defi-
niert. Steht kein entsprechender Textbaustein fiir die Sprache zur Verfiigung (z.B. Sprachindex zu grols gewahlt),
so wird der korrespondierende Text im letzten gefunden Sprachblock ausgegeben.

Bei der Auswahl eines Textes im anzeigenden VWERT ist die Anzahl der wahlbaren Texte durch die Anzahl der
angeschlossenen Textbausteine begrenzt.

Wenn der Index fiir die Textauswahl einen anderen Ursprung hat, so wird bei einem Index aulierhalb der mogli -
chen Textauswahl ( 0 oder >max ) kein Text angezeigt. Der VWERT markiert die Zeile mit

Bei einer Textauswahl am VWERT sollte der Initialwert ( Parameter Y1...Y6) > 0 eingestellt werden. um den An -
fangswert ” “ zu vermeiden.

Datentyp Menii
Mit dem Datentyp Menue kann auf andere Bedienseiten gewechselt werden (einstufiges Menti, keine Verkettung maglich).

[11-160

Der am korrespondierenden Eingang anliegende Wert, wird als Blocknummer der Bedienseite interpretiert, auf
die gewechselt werden soll.

Durch die Betatigung der Enter-Taste erfolgt der Wechsel auf die angegebene Seite. Kann die Seite nicht erreicht
werden, so erfolgt ein Wechsel auf die Auswahlliste der Bedienseiten. Hier werden alle Blocke angezeigt, die
momentan angewahlt werden kdnnen.

Folgende Griinde kdnnen fiir eine nicht erreichbare Seite bestehen :

1. Blocknummer nicht definiert
2. Blocknummer hat keine Bedienseite
3. Block kann wegen hide = 1 momentan nicht angezeigt werden.

Wird die aufgerufene Bedienseite standardmalig verlassen, so erfolgt die Riickkehr zur VWert-Seite. von der die -
ser Aufruf erfolgt ist.

Wird Uber diese Vorgehensweise auf eine VV\Wert-Bedienseite gewechselt, die selber wieder eine Zeile des Typs
Menue enthalt, wird ein weiterer Wechsel nicht ausgefihrt.

VWERT (Anzeige / Vorgabe von Prozesswerten (Nr. 96))
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||E: 20 VBAR ( Bargraf-Anzeige (Nr. 97) )
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Allgemeines

Diese Funktion ermdglicht die Anzeige von 2 analogen Eingangssignalen als Bargrafen, sowie von 2 analogen Ein-
gangssignalen als Zahlenwerte. AuRerdem sind zwei analoge Ausgangssignale vorgebbar. Mit 4 weiteren analogen
Eingéngen konnen im Wertebereich der Bargrafen je 2 Marker als seitliche Markierungen an den Balken positioniert
werden, die z.B. Alarmgrenzen oder Vergleichswerte anzeigen kdnnen. Bei offenen Markereingangen oder Markerwer -
ten aulRerhalb des Wertebereiches wird die Markeranzeige unterdriickt.

e Per Konfigurationen wird festgelegt, ob die Bargrafen waagerecht oder senkrecht verlaufen. (Typ)
e Per Konfigurationen wird festgelegt, ob die Werteanzeigen sichtbar oder abgeschaltet sind

e Durch die Konfiguration der Startwerte x3mid bzw. x<4mid wird festgelegt, ob der Bargraf nurin
eine Richtung (von oben oder von unten) oder in 2 Richtungen vom Mittelwert aus anzeigt.

e Die an den Eingéngen anliegenden Werte werden angezeigt.

e Am entsprechenden analogen Ausgang wird ein Werte ausgegeben, der (iber die Front einstellbar ist.
e Die Anderung dieser Werte in der Bedienebene ist abschaltbar.

e Als Initialwert bei Power-On dienen die Parameter 1 /%'2.

e Der Ausgangswert wird nur dann angezeigt, wenn der Ausgang mit dem zugehérigen Eingang verbunden ist oder
die Anzeige fiir diesen Wert im Verstellmodus ist.

e Wertednderungen werden unverlierbar als Parameter %1 /%2 gespeichert.

VBAR ( Bargraf-Anzeige (Nr. 97) ) [11-161
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Bei einer positiven Flanke am =t.ore-Eingang werden die an den Signaleingdngen liegenden Werte als Para-
meter 21 und 22 und damit als Ausgangswerte (ibernommen.

Ist an den x1 und x2 Eingdngen ein ALLP angeschlossen, so werden dessen Grenzen L1 und H1 fiir die Einstellung
der Parameter benutzt.

Ist der digitale Eingang 1@k gesetzt, so konnen keine Werte verandert werden. Bei gesetztem digitalen Eingang
hide wird der Bargraf in den Bedienseiten nicht angezeigt. Ein 16-stelliger Text fir die Anzeigeniiberschrift kann an -
wenderspezifisch iiber das Engineering-Tool eingestellt werden. Ebenso weitere Texte fiir die Identifizierung des Wer -
tes und die Einheit.

Werte der benutzten analogen Eingange werden als Parameterwerte iibernommen, wenn am =1L.ore-
Eingang eine positive Flanke erkannt wird. Die Aktivierung dieses Eingangs sollte nur bei relevanten
Anderungen der Eingangswerte erfolgen.

Ein zu haufiges Speichern kann zur Zerstorung des EEPROM s fiihren! (—Seite 310)

Ein-/Ausgénge

Digitale Eingange:

hide Anzeigeunterdriickung (Bei iide =1 wird die Seite in der Bedienung nicht angezeigt).

lock Blockierung der Verstellung (Bei 1@k =1 sind die Werte nicht mittels der Tasten [a]¥] verstellbar).

=tore Bei einer positiven Flanke (0—1) werden die Eingangswerte im EEPROM gespeichert und als
Ausgangswerte tibernommen.

Analoge Einginge:

wl /w2 Als Wert anzuzeigende Prozesswerte. (Default = 0)
Ha I nd Als Bargraf anzuzeigende Prozesswerte. (Default = 0)
Mark 11 Markierung am ersten Balken

Mark 12 Markierung am ersten Balken

Mark 21 Markierung am zweiten Balken

Mark 22 Markierung am zweiten Balken

Analoge Ausgénge:
gl /a2 Giiltige Prozesswerte.

BL-rno eigene Blocknummer

Parameter und Konfigurationsdaten

Parameter Beschreibung Wertebereich Default
Wi oo Y2 Startwerte bei Power-On. -29999...999999 0
Konfiguration |Beschreibung Werte Default
Lizrl . . x1/ x2 anzeigen, Wert &nderbar Anderbar
Disp? Funktion der Werteanzeige 1 und 2 x1 / X2 nur anzeigen anzelgen -
Drl « DF2 |Nachkommastellen in Werteanzeige 1/ 2 8.3 0
Beide Bargrafen waagerecht waagere. «—
ToF Lage der Bargrafen Beide Bargrafen senkrecht senkrecht
w3 5 Anzeigenskalierung Bargraf 1, 0% (linkes bzw. unteres Ende) -29999...999999 0
w3 18a Anzeigenskalierung Bargraf 1, 100% (rechtes bzw. oberes Ende) -29999...999999 100
w3 omid Anzeigenskalierung Bargraf 1, Startwert (Mitte) -29999...999999 0
#d H Anzeigenskalierung Bargraf 2, 0% (linkes bzw. unteres Ende) -29999...999999 0
#4 18a Anzeigenskalierung Bargraf 2, 100% (rechtes bzw. oberes Ende) -29999...999999 100
A4 mid Anzeigenskalierung Bargraf 2, Startwert (Mitte) -29999...999999 0

1-162
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Bedienseite des VBAR

Visualisierung

VBAR hat eine Bedienseite, die bei nichtbeschaltetem ‘hide’ Eingang im Bedienseitenmenii ausgewahlt werden kann.

Das Andern der im Gerat angezeigten Texte ist nur im Engineering-Tool méglich! Fiir jeden Textparameter kénnen ma-

ximal 16 Zeichen eingegeben werden.

Ist ein Wert als Anzeige konfiguriert, kann dieser Wert nicht verandert werden.

@  Titel

(2  Prozesswertname fiir X1
(erste 6 Zeichen von ‘Name 1')

®  Einheit fiir X1
(erste 6 Zeichen von ‘Einh. 1)

@  Skalenanfang des Balkens fiir
Wert X1

®  Skalenende des Balkens fiir
Wert X1

®  Prozesswertanzeige/Eingabe-
feld

@  Balken fir Wert X1

Mittelwert des Balkens fiir
X2 (Ausgangspunkt )

(@  Marker am rechten/unteren

Balken fiir X2
entsprechendes gilt fiir den
jeweils anderen Balken

VBAR ( Bargraf-Anzeige (Nr. 97) )
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|[ECX' 3 VPARA ( Parameterbedienung (Nr. 98) )
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Allgemeines
Die Funktion VPARA stellt eine Bedienseite zur Verfligung, mit der bis

zu 6 Parameter anderer im Engineering vorhandener Funktionsblécke Il 1l
aus der Bedienebene heraus verandert werden kénnen. 58 L =&
—fxq £ x1 £
Jeder anzuzeigende Parameter wird der Anzeigefunktion mit Block- o o
nummer und Parameternummer mit Hilfe von zwei Konfigurationsda- ?;ﬁﬁgzn ;”*;*:Rtﬂsﬂzn t
ten bekannt gemacht. Das Engineering-Tool unterstiitzt die ALA /ALARM 2

Parametrierung durch eine spezielle Bediensequenz, in der die Para-
meternummern des gewahlten Blocks mit Hilfe der Parameterbe-
zeichnungen ausgewahlt werden

Blockl =
(— siehe nebenstehendes Bild). Num 1 =[i;
Block2 ={#101
H . . . . . . Hum 2 =[Lj
Zusatzlich konnen je Parameter ein Bezeichner- und ein Einheitentext  Bloek3 =
R Hum 3 =|___
angegeben werden. Werte der benutzten analogen Eingdnge werden  'aZi \\ _
als Parameterwerte tibernommen, wenn am =¥.ar- Eingang eine | LimH =

positive Flanke erkannt wird.

A Die Aktivierung dieses Eingangs sollte nur bei relevanten An-
derungen der Eingangswerte erfolgen. Ein zu héufiges Spei -
chern kann zur Zerstorung des EEPROM's fiihren! (— Seite 310)

[1I-164 VPARA ( Parameterbedienung (Nr. 98) )
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Ein-/Ausgénge

Digitale Eingénge:

hide Anzeigeunterdriickung (Bei bni de = 1 wird die Seite in der Bedienung nicht angezeigt).
lock Blockierung der Verstellung (Bei 1 ok =1 sind die Werte nicht mittels der Tasten[a]¥] verstellbar).
store Bei einer positiven Flanke (0—1) werden die Fingangswerte als Parameterwerte ibernommen.

Digitale Ausgénge:

Die Ausgange liefern einen Zustand, der aussagt, ob das letzte Speichern der von den Eingéngen
zl ... zE iibernommenen Werte erfolgreich war (z1 ... z6 = 0). Fehler konnen aufgrund von Grenzverletzungen des
Parameterwertes oder aufgrund nicht vorhandener Parameter entstehen (z1 ... 26 =1).

Analoge Eingénge:
wl ... KRB Als Parameterwerte zu ibernehmende Prozesswerte. (Default = 0)

Analoge Ausgénge:

1 & An den analogen Ausgdngen werden die Werte der 6 Parameter ausgegeben. Nicht benutzte Parameter
4L d liefern den Wert ‘0",
BL-no gigene Blocknummer

Parameter und Konfigurationsdaten

Konfiguration Beschreibung Werte Default
EBlackl... BElock& [Blocknummer des anzuzeigenden Parameters * *
||Hum1 ... Humg Nummer des Parameters * *

*Um Verwechslungen und damit Fehlbedienungen zu verhindern, empfehlen wir, die Blocknummern und die Parameter
ausschliellich iiber das Engineering-Tool einzustellen. Dort werden auch die Parameter mit ihren Kurzbezeichnungen
angegeben. Die Eingabe von Texten ist nur iiber das Engineering-Tool méglich.

Eingabe und Anzeige von Texten

Das Andern der im Gerat angzeigten Texte ist nur im Engineering-Tool maglich! Fiir jeden Textparameter kdnnen maxi -
mal 16 Zeichen eingegeben werden. Abhé&ngig davon, ob eine Zeile einer Blocknummer zugeordnet oder als Textzeile
definiert ist, werden alle Zeichen (BElock® = Text.)oder nur die ersten 6 Zeichen CElockis = #x:HE)
im Gerét dargestellt. Sind Parameternummer (M) oder Blocknummer (B 1 @k &) undefiniert, wird im Gerét

Zuordnung der Parameter zu den Anzeigezeilen:
Block1; Num1; Text1; Einh.1 — Zeile 1 .... Block6, Num6, Text6, Einh.6 — Zeile 6

Bedienseite des VPARA

Der VPARA hat eine Bedienseite, die bei nichtbeschaltetem hiide’  [|PARA
Eingang im Bedienseitenmenii ausgewahlt werden kann.

Frorortional

F = o.8 %
Intearal

f = 12.8 Sek
Differential

Tw = .0 Sek

VPARA ( Parameterbedienung (Nr. 98) ) 1165
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VTREND ( Trendanzeige (Nr. 99))
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Allgemeines

Die Funktion VTREND sammelt 125 Werte des analogen Eingangs x1 in einem Zwischenspeicher und ermdglicht die
Anzeige der Werte als Trenddarstellung. Ist der Zwischenspeicher mit 125 Werten gefiillt, (iberschreibt ein neuer Wert
den 125 Samples zuriickliegenden Wert. Bei nichtbeschaltetem Sample Eingang erfolgt die Datenaufzeichnung zyklisch
mit dem in der Konfiguration eingestellten Sample-Intervall (Wert + Einheit). Durch Triggerimpulse am Sample Eingang
ist eine asynchrone Datenaufzeichnung mdglich.

Der Funktionsblock VTREND des KS98-1 hat folgende Eigenschaften:

1. Die Y-Achse des KS98-1 hat 60 Pixel Aufldsung.
Die X-Achse hat 125 Pixel Auflosung.

Sind am Ausgang eines Trendblocks weitere Trendblécke angeschlossen (Kaskadierung), so kann
man durch Verschieben der Zeitachse auch in diese Bldcke schauen (Scrollen der Zeitachse)

4. Die Y- Aufldsung kann um den Faktor 4 vergroRert werden und man kann in 12,5% Spriingen Gber
den Gesamtbereich scrollen. Die damit eingestellte Nullpunkt-Verschiebung bleibt im Hintergrund
erhalten, wenn wieder auf die normale Aufldsung zurlick geschaltet wird.

5. Die alten Einstellungen bleiben ebenfalls erhalten, wenn die Bedienseite verlassen und dann
wieder neu aufgerufen wird.

6. Die untere Grenze der Abtastzeit ist fiir die Einheit Stunden auf 0,01 gesetzt.
7. Der Ausgang BI-no liefert die Blocknummer der Bedienseite

Fir den Zugriff dber die Kommunikationsschnittstelle stehen 5 Zugriffe zur Verfiigung, die Datenpakete zu je 25 Trend -
daten aus dem KS 98-1 liefern.

Werden bei einer Kaskadierung falschlicherweise 2 Trendbldcke an einen Trendausgang angeschlossen, so wird
derjenige mit der niedrigeren Nummer ignoriert. Die Anzahl der kaskadierten Blécke ist nicht begrenzt.

Haben Bldcke der Kette unterschiedliche Abtastzeiten oder unterschiedliche Bereiche so werden die Daten falsch
angezeigt. Es erfolgt keine Warnung. Der Trend wird beim Scrollen in der Zeitachse (Blattern in die Vergangenheit)
nicht angehalten sondern lauft weiter.

Bei Spannungsausfall bleiben die gespeicherten Werte erhalten.

Das Andern der im Gerat angezeigten Texte ist nur im Engineering-Tool mdglich! Fiir jeden Textparameter konnen ma -
ximal 16 Zeichen eingegeben werden.

VTREND ( Trendanzeige (Nr. 99))
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Visualisierung

Digitale Eingénge:

hide Anzeigeunterdriickung (Bei i de = 1 wird die Seite in der Bedienebene nicht angezeigt).

dizable Mit dem digitalen Eingang kann die Trendaufzeichnung unterbrochen werden (High-Aktiv).

reset Der digitale Eingang l6scht den Zwischenspeicher und setzt damit die Trenderfassung zurtick.

zamele \Wenn der digitale Eingang verdrahtet ist, wird die Trendaufzeichnung nur durch positive Flanken (0—1) an diesem
Eingang getriggert. Das eingestellte Abfrageintervall (Konfiguration) ist dann nicht wirksam.

ready

Digitale Ausgénge:

Nach dem ersten Fiillen des Zwischenspeichers mit 100 Werten wird der digitale Ausgang auf High gesetzt.

Analoge Eingénge:
w1 Als Trend anzuzeigender Prozesswert. (Default = 0)

Analoge Ausgénge:

VTREND ( Trendanzeige (Nr. 99))

w_{ @R Am analogen Ausgang wird d_er Wert des Zwischensp_eichers ausgegeben, der durch den nachsten
Samplewert tiberschrieben wird (100 Samples zuriickliegender Wert = dltester erfasster Wert).
EBL-no eigene Blocknummer
Konfigurationsdaten
Konfiguration | Beschreibung Werte Default
Sekunden (s) SeC, —
hit Masseinheit des Abfrageintervalls Minuten (m) Mir.
Stunden (h) h
SamFle Lange des Abfrageintervalls in der mit * Unit festgelegten MaReinheit. 0,2...3600 1
DF Nachkommastellen fir Werteanzeigen 0...3 0
] Anzeigenskalierung Startwert (0%) -29999...999999 0
w18 Anzeigenskalierung Endwert (100%) -29999...999999 100

Eingabe und Anzeige von Texten
Bedienseite des VTREND

Der VTREND hat eine Bedienseite, die bei nichtbeschaltetem ‘hide’ Eingang im Bedienseitenmenii ausgewahlt wer-
den kann. Die Bedienseite dient ausschlieRlich der Darstellung der Trenddaten. Die Eingabefelder verdndern lediglich
die Ansicht auf die gespeicherten Daten nicht aber die Daten selbst.

Titel
(® Skalenendwerte @

Zoom-Umschaltung ’Tr‘endanzeiae
Wert zur Zeit @ / Aktueller Eingangswert ~E0.0

Einheit des Wertes
Ursprung(Anfang) der Zeitachse bezogen auf ‘
den aktuellen Wert (=0) Verschiebung der
Zeitachse (Scrollen in die Vergangenheit) Y

Signalisierung der Achsenverschiebung
A-121.05

®O

1

B QEPO®

Ende der Zeitachse / Altester Wert im an-
gezeigten Trend

=-|20.0
aprarar TN ©)

© e

I1-167
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Beispiele:

Trendaufzeichnung mit 2 Kurven

Obwohl eine Unterscheidung zwischen verschiedenen
Kurven nicht mdglich ist, kann es sinnvoll sein zwei Werte
auf einer Trendseite anzuzeigen (z.B. Soll- und Istwert ei-

nes Reglers oder einen Wert und den 0-Punkt, um eine
gefiillte Kurve zu erhalten). —sJr+
Im Beispiel wird mit einem TIME1 ein Takt erzeugt, der e
zusammen mit dem SELV1 ein Umschalten zwischen den Takt Ll
Werten erzeugt. EFE ! S

5258 weff X1 oo “s®g
Soll z.B. im VTREND jede Sekunde eine Aufzeichnung er- ¢/ I o v X1 el e
folgen, so steht Unit aufsund Samrle auf 1. Yxlvvaz e H
Damit der TIME1 jede Sekunde einmal zwischen 0 und 1 s sgpf om0 105 tomt1 l’
wechselt muss fiir T1 und T2 je 0,9 s eingetragen werden. W
Je ein Taktzyklus (0.1s) geht fir die Erkennung des eige-
nen Ausgangswechsels verloren).

LUTREMD:

Im folgenden Beispiel wird mit einem Puls ein Takt erzeugt, oo

der zusammen mit dem SELV1 ein Umschalten zwischen
den Werten erzeugt.

UTREHD

Soll z.B. im VTREND jede Sekunde eine
Aufzeichnung erfolgen, so steht Llkii t. auf s

0
und ZamrFle auf 1. /__A-ms.us L5 Rit.
Einstellungen:

Unit =sund Samrle =12 1/s=23600/h. x
xB8=0, 188 und Pul=-h auf 3600, auf 0
dem Puls - Eingang x1 muss 1/2 Sampleinter- -125.04 55 LOS[JRit

vall anliegen 2 1800.

Kaskadieren

Beispiel einer Trend-/ Datenaufzeichnung mit n Werten

e o o
2982 2882 3283
cooE cL0E ce290E
T8 xaxs —> T8 xaxs —- R R IS
e Bl-no|—> X1 Bl-no|—> ¢ 0 X1 Bl-no |—>
> > >
o o ©
8 ¢ ¢
VTREND ! VTREND ! VTREND !
100 ts=11 101 ts=11 109 ts=11
Werte X ... x-100 Wert x-101 ... x-200 die éltesten 100

gespeicherten Werte
Durch Kaskadieren von VTREND Funktionsblocken kann eine Trend- bzw. Datenaufzeichnung mit beliebig vielen Wer-
ten realisiert werden.

Die Begrenzung besteht nur in der Anzahl der verfiigharen Blocknummern und der Rechenzeit. Die Datenfolge ist von
der Verdrahtung der VTREND-Funktionsblécke abhangig. In Verdrahtungsrichtung miissen die Blocknummern aufstei -
gend sein.

l1I-168 VTREND ( Trendanzeige (Nr. 99))
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[1I-10 Kommunikation

1S0 1745

Insgesamt kénnen maximal 20 Schreib-/Lese Funktionen konfiguriert werden (Blécke 1...20 ). Die Kombination der
Funktionen ist beliebig. In den Funktionen kénnen beliebige Daten verwendet werden.

I[N L1READ ( Lesen von Level1-Daten (Nr. 100))

b

= O 00 DO

TTTOTTUTT_
TTT

BN
2

Statusbytel | BREARAMY | Code 01) |
a6 .
d1 Statusbyte2 | BEARAMY | Code 02 :
12 I=HN
] (5]
& 5|
' Code 03 '
: Code 04 !
—x1 Code 05 !
' Code 06
! Code 07 X
X7 Code 08 :
: Code 09 )

Allgemeines

7 beliebige analoge Prozesswerte (x1...x7) und 12 beliebige digitale Statusinformationen (d1...d12) des Engineerings werden zu
einem Datensatz fiir die digitale Schnittstelle zusammengestellt. Die digitale Schnittstelle kann mit “Code 00, Funktionsnummer
0", den Datensatz als gesamten Block oder mit den “Codes 01...09, Funktionsnummer 0, die Einzelwerte lesen.

Ein-/Ausgédnge
Digitale Eingénge:

dl ... d& Digitale Prozesswerte, die tiber Schnittstelle gelesen werden kénnen (Statushyte 1). (Default = 0)
o7 ... dl12 |Digitale Prozesswerte, die tiber Schnittstelle gelesen werden kénnen (Statushyte 2). (Default = 0)

Analoge Eingénge:
w1l ... =¥ Analoge Prozesswerte, die (iber Schnittstelle gelesen werden kénnen. (Default = 0)

Engineering Beispiel

Im folgenden Beispiel werden einige Prozessdaten (Istwert, wirksamer Sollwert und Regelabweichung) und die Reg -
lerzustande (Hand/Automatik, Wint/Wext und y/Y2) mit dem L1READ Funktionsblock verbunden. Diese Daten kdnnen
jetzt in einer Nachricht tiber Schnittstelle gelesen werden.

Engineering Beispiel fiir L1READ

UL l
[ UU*“EN'§%+' [X] E o [] J—
N T SRR e
ég [N (A ™ W% o o 2 Uuuuuuuuuggg
[y 2L g,y —sover X 53
JRLD ::\D/:C- o \(oun‘l:: :Zﬁg
AINP 1] N . _ T o, o vouz| —alxe
61 ::wpradd _NEtE%&EW Parof—s —elx7
ELT >>,un‘,ﬁ3‘,§ﬁnnn§ L1READ
CONTRY HHHHHH 1ts=11
100 ts=11

L1READ ( Lesen von Level1-Daten (Nr. 100)) [11-169
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{IB 12 L1TWRIT ( Schreiben von Level1-Daten (Nr. 101))

I1-170

T

EEPROM 715

' | Code 32 y1 N

' | Code 34 : —
+ | Code 35
Code 36 ——
; | Code 37 -
' | Code 38 ;
Code 39 o —

| Code 33 S NN

Allgemeines

Mit dieser Funktion wird ein von der Schnittstelle ibertragener Datensatz dem Engineering zur Verfiigung gestellt. Die
digitale Schnittstelle beschreibt mit den Codes 31...39, Funktionsnummer 0, die Werte des Blockes. Der Datensatz be -
steht aus 8 analogen Prozesswerten (y1...y8) und 15 digitalen Steuerinformationen (z1...z15), die dadurch dem Enginee -
ring zur Verfiigung gestellt werden.

Die iibertragenen Daten werden sind im gepufferten RAM gespeichert. Nach Spannungsausfall wird dann mit diesen
statt den Defaultwerten gestartet.

Ein-/Ausgéange

Digitale Ausgénge:
=1 ... =12 |Digitale Prozesswerte, die iber Schnittstelle geschrieben werden konnen. (Default = 0)

Analoge Ausgénge:
gl L. 9B Analoge Prozesswerte, die (iber Schnittstelle geschrieben werden konnen. (Default = 0)

Engineering Beispiel

Im folgenden Beispiel werden tiber den L1WRIT Funktionsblock dem Engineering einige Prozessdaten (Istwerte X2, x3, externer
Sollwert und zwei Alarmgrenzen) und die Steuerinformationen (Hand/Automatik, w/W2, Wint/Wext und y/Y2) zur Verfligung ge-
stellt. Diese Daten konnen in einer Nachricht {iber Schnittstelle geschrieben werden.

Engineering Beispiel fir L1TWRIT

T T ey
o oo EN o4 [y E o o
¥ itest B " ° e i e
o A — OVC+ 2 L1 e
¥ 5| e il —
araose Yo e S ol | I
T s s m - . ou 5=
Nc:c:zlzﬁ:ﬁiNNNNNNY ::ad,f Fmﬂtggéggghgpa'm_’;
oL ST S
21s=11 GONTR: IRRRRRRSREN
5=

L1WRIT ( Schreiben von Level1-Daten (Nr. 101))



9499-040-82718 Kommunikation

PROFIBUS

Max. je 4 Funktionen DPREAD und DPWRIT kdnnen verwendet werden (Blécke 1...4 bzw. 11...14 ) die Kombination der
Funktionen ist beliebig. In den Funktionen kénnen beliebige Daten verwendet werden.

|IB[3 DPREAD ( Lesen von Level1-Daten iiher PROFIBUS (Nr. 102) )

ML

mHOTNO~DOO- M0N0

1 L mpETTTOTITTTTIT
2 TTUTOTUTT
X3
x4
K5
KB

DPREAD

< Inten‘acz| |> >

err

LUl

.
CC
o
[
[rigu]

+—fbk-arr

Statusbyte 1 [[REERERR (0) :

. A1 statusbyte? [REEERRR] (1 :

16 —b—er*r*-@—»
R —F =gt ——
; q& ] g; — GBI ——
—r 4 d-err——
—_ | (5) '
—_ | (6) :
.. X6 (7) !

Allgemeines

Blocknummern 1...4. Es werden 6 beliebige analoge Prozesswerte (x1...x6) und 16 beliebige digitale Prozesswerte
(d1...d16) des Engineerings fiir die Abfrage tiber einen PROFIBUS-Daten-Kanal zusammengestellt. Blocknummer 1 stellt
die Daten fiir Kanal 1 bereit, Blocknummer 2 stellt die Daten fiir Kanal 2 bereit usw.

Das PROFIBUS-Modul liest alle 100 ms die Daten zweier Kanale. Die digitalen Ausgange zeigen den Status des
PROFIBUS.

@ Weitergehende Informationen zur Kommunikation mit PROFIBUS entnehmen Sie bitte der Schnittstellenbeschreibung
(Bestell Nr.: 9499 940 52718).

Ein-/Ausgénge

Digitale Eingénge:
dl ... d& Digitale Prozesswerte, die iiber den PROFIBUS gelesen werden kénnen (Statushyte 1)
o2 ... dlé& |Digitale Prozesswerte, die tiber den PROFIBUS gelesen werden kénnen (Statusbyte 2)

Digitale Ausgange:

b—arr PROFIBUS-Status: 1 = Buszugriff nicht erfolgreich

F—ert PROFIBUS-Status: 1 = Parametrierung fehlerhaft

[ i PROFIBUS-Status: 1 = Konfigurierung fehlerhaft

d—err PROFIBUS-Status: 1 = Kein Nutzdatenverkehr

Analoge Eingénge:

®1 ... x& |Ana|oge Prozesswerte, die iiber den PROFIBUS gelesen werden kinnen

DPREAD ( Lesen von Level1-Daten tiber PROFIBUS (Nr. 102)) [11-171



Kommunikation 9499-040-82718

IS X3 DPWRIT (Schreiben von Level1-Daten iiber PROFIBUS (Nr. 103))

¥
vzl
N
o-rmmguwo L ECED ig:
NN S S L
opwrm L LLLLLLERERLRLREEELL]
< Interface >
S R |
[ 0 EEEEZOE A
: 2165:_'
R [716]5]4]3]2]1l0 - b—err——
; _P—E-r*r*:—>
: - C—et——
' L d-err—
! —ualid—;—»
) VARSEN
11 (3) —
| (4) s
' (5) —
(6) —
0 y6 T

Allgemeines

Blocknummern 11...14. Es werden die Daten eines PROFIBUS-Daten-Kanals in den Speicher tibertragen. Blocknummer
11 tibertragt die Daten des Kanals 1, Blocknummer 12 {ibertrégt die Daten des Kanals 2 usw. Das PROFIBUS-Modul
schreibt alle 100 ms die Daten zweier Kanéle. Der Datensatz besteht aus 6 analogen Prozesswerten (y1...y6) und 16 di-
gitalen Statusinformationen (z1...z16), die dem Engineering zur Verfiigung stehen. Die digitalen Ausgéange ( b-err, p-err,
c-err, d-err und valid) zeigen den Status des PROFIBUS.

@ Weitergehende Informationen zur Kommunikation mit PROFIBUS entnehmen Sie bitte der Schnittstellenbeschreibung
(Bestell Nr.: 9499 940 52718).

Ein-/Ausgédnge

Digitale Ausgange:

=1 ... =1& |[Digitale Prozesswerte, die iiber den Profibus geschrieben werden knnen.
b—ert PROFIBUS-Status: 1 = Buszugriff nicht erfolgreich

i i PROFIBUS-Status: 1 = Parametrierung fehlerhaft

(= i PROFIBUS-Status: 1 = Konfigurierung fehlerhaft

d—ert PROFIBUS-Status: 1 = Kein Nutzdatenverkehr

ualid PROFIBUS-Status: 1 = Daten sind in Ordnung

Analoge Ausgénge:
a4l L. .96 Analoge Prozesswerte, die {iber den Profibus geschrieben werden kdnnen.

1-172 DPWARIT (Schreiben von Level1-Daten ber PROFIBUS (Nr. 103))
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MODBUS

Insgesamt kénnen maximal 5 Funktionsbldcke konfiguriert werden. Die Kombination der Funktionen ist beliebig.
In den Funktionen kdnnen beliebige Daten verwendet werden.

IR MBDATA (Lesen und Schreiben von Parameterdaten iiber MODBUS (Nr. 104))

T

MEDHTH

< Interface >

' Y1
Co () '
L (2) !
Lol (3) i
vl (4) ;
! (5) :
! 7 !
)
C|(8) :
Co (9 ;
' (10) :
Co (1) —
: 512 —
' 13 !
v (14) -
' | (19) L
v | (18) =
; Y16;
Allgemeines

Der neue Funktionsblock MBDATA verhélt sich analog des bekannten
Funktionsblocks VPARA und stellt den Zugriff iber MODBUS zur Ver-

figung. So kénnen bis zu 16 Parameter anderer im Engineering vor- I8} 9}
handener Funktionsbldcke tiber MODBUS gelesen oder verandert I L
werden. i s
Mit Hilfe von zwei Konfigurationsdaten wird der MODBUS-Funktion ALARM ALARM
jeder Parameter mit Block- und Parameternummer bekannt gemacht. et /lﬂp“;‘}z‘

Das Engineering-Tool unterstitzt die Parametrierung durch eine spe-
zielle Bediensequenz, in der die Parameternummern des gewahlten Blocki
Blocks mit Hilfe der Parameterbezeichnungen ausgewahlt werden Hum 1

(> siehe nebenstehendes Bild). Block2 —la101
Block3 =
Hum 3 =|---
Weitere Information: T v [LinH E|

siehe Modbus-Schnittstellenbeschreibung des KS98-1
“sh_ks98-1_mod_e_9499-040-88711.pdf".

I1-173
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l1-174

Ein-/Ausgénge

Analoge Ausgénge:
Analoge Prozesswerte, die tiber Schnittstelle gelesen oder geschrieben werden kénnen (Default = Wert des

o R zugeordneten Parameters oder “0"). Es werden die Werte der 16 Parameter ausgegeben. Nicht benutzte Pa-
rameter liefern den Wert ‘0",

Konfigurationsdaten

Konfiguration Beschreibung Werte Default

Blockl...Blockla Blocknummer des Parameters ——* ——*

Mum 1...Hum 16 Nummer des Parameters. ——* — %

* Um Verwechslungen und damit Fehlbedienungen zu verhindern, empfehlen wir, die Blocknummern und die Parameter
ausschliellich tiber das Engineering-Tool einzustellen. Dort werden auch die Parameter mit ihren Kurzbezeichnungen
angegeben.
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E/A-Erweiterung mit CANopen

Durch die zusatzliche CANopen - Schnittstelle wird
die Funktionalitat des KS 98-1 bereits im Grundgeréat
erganzt um:

¢ die lokale E/A-Erweiterbarkeit mit dem modula-
ren E/A-System RM 200 von PMA

¢ den Anschluss der PMA-Multitemperaturregler
KS800/KS 816 mit CANopen - Schnittstelle

e den vor Ort Datenaustausch mit anderen KS
98-1 (Querkommunikation)

BUS-Abschlusswiderstand
Der CANopen Bus ist an den beiden Enden (erster und
letzter Teilnehmer) mit einem Bus-Abschlusswider-

E/A-Erweiterung mit CANopen

stand zu beschalten. Hierfir kann der in jedem KS 98-1 vorhandene Bus-Abschlusswiderstand verwendet werden. Bei ge-
schlossenem Drahthakenschalter ist der Abschlusswiderstand zugeschaltet. Default ist der Drahthakenschalter offen.

Statusanzeige : Status CAN-Bus — Kapitel 10.1

I kB RM 211, RM212 und RM213 Basismodule

> >

Das RM 200 System besteht aus einem Basismodul (Ge-
hduse) fiir Hutschienenmontage mit 3, 5 oder 10 Stec-
kplatzen.

Der linke Steckplatz ist generell fiir das Bus-Koppelmodul
CANopen RM 201 reserviert. In den ibrigen Steckplatzen
werden je nach Bedarf E/A-Module oder Blindabdeckun-
gen gesteckt. Die Module rasten im Basismodul ein und
kdnnen zwecks Austausch mit einfachen Werkzeugen en-
triegelt werden (z.B. kleiner Schraubendreher).

Die Verdrahtung im Engineering-Tool muss der
realen Verdrahtung entsprechen.
(Position = Einschub = Slot = Steckplatz).

Die Steckkarten diirfen bei eingeschalteter
Spannungsversorgung nicht gesteckt oder gezogen
werden.

@2

207 vo0|l0odlpod|lood]

. 8
2| QDD QD)

QOO

1000

o
o s 207
o I8
e
T En
le2leog %
sl ol B
geg e ,,'J
L el B =TT
[p2d|eedear)
leoolloodlpag)

Die Anschlussklemmen kdnnen problemlos von den
Modulen abgezogen werden.

Fig.Teilengineering zur Kommunikation mit einem RMZ00-Knoten.

Slot1
Slot 2
Slot

Slot=

i
Slot 4 o
Sletg R DI l

oo 100ts=11

Slot ¥
Slot g

T

Digitaleingaenge

Slota

a—et_earr
a—id_arr
a—walid

C_RM2x

21
RMZ200-Knoten

101 ts=11

Slot

H

»»»»»

RM_Al
102 ts=11

Analogeingaenge

RM 211, RM212 und RM213 Basismodule
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I kWA C_RM2x (CANopen Feldbuskoppler RM 201 (Nr. 14))

Slot1
Slet2
Slet2
Slot 4
Slots
Slotd
Slot?
Slotd
Slotd

IRRRNRRRN!

C_RMZx
21
RM200-Knoten

Das Koppelmodul RM201 enthélt die Schnittstelle zum CAN-Bus und belegt den ersten Steckplatz. Die weiteren Stec-
kplatze sind fur diverse E/A-Module vorgesehen, die tber einen internen Bus zyklisch abgefragt werden.

Ausgange
Analoge Ausgénge
Slotid
Anschluss der RM-Module RM_DI, RM_DO, RM_Al und RM_AO
Slots
Digitale
Ausgénge
0 = kein 1 = es melden sich mindestens 2 Teilnehmer mit der gleichen Node -Id; — Die Adressen
at—aprr Engineeringfehler der angeschlossenen Geréate entsprechend andern (z.B. DIP-Schalter auf den RM 201).
erkannt
) 0 = korrekte 1 = falsche Teilnehmer-Id: Es meldet sich kein Teilnehmer mit der eingetragenen Node-Id;
id-err Teilneh ld — Die DIP-Schalter auf dem angeschlossenen RM 201 und der Seite "Parameter Dialog
_ elinenmer- C_RM2x" abgleichen.
ualid 0 = ungiiltige Daten | 1=_Daten sind gilltig

Im Gegensatz zu den anderen KS 98-1-Funktionen darf an den analogen Ausgangen jeweils nur eine Datenfunktion ver -
drahtet sein.

Parameter und Konfigurationsdaten

Parameter Beschreibung Wertehereich Default
HodeId Knotenadresse des RM201 2.42 32

Voraussetzung fiir eine Kommunikation zwischen der Multifunktionseinheit KS 98-1 und dem CANopen Feldbuskoppler
RM 201 ist die tibereinstimmende Einstellung der CANparameter.

Die Einstellungen im Engineering-Tool und die Schalterstellung auf dem Feldbuskoppler RM201 sind abzugleichen.

Datei Bearbeiten  Funktionen  Feste Funkt BEEE® Optionen  Fenster  Hilfe

Gerateauzwahl
Gerateparanneter

CAMparameter

CAMparameter

@ CAN_NMT[Master] ' CAN_SLAVE Pafwort F2 |

CAN-Hode Id Ii] Abbrechen

CAM_Baudrate [ 20KB j|

[11-176 C_RM2x (CANopen Feldbuskoppler RM 201 (Nr. 14))
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[|EYk 20 RM_DI (RM 200 - digitales Eingangsmodul (Nr. 15))

—# Slotx

iy

aBgTooTonrD

PN =>TTTTTTTT
ruDl LLLITTTETL
100 ts=11

Digitaleingaenge

Die Funktion RM_LC+I bearbeitet die Daten von angeschlossenen digitalen Eingangsmodulen.

Ein- und Ausgénge

Analoger Eingan
Slotx Anschluss von einem der S1mt.” Ausgange des RM200 Knotens (C_RM2x), Steckplatznr.

| Digitale Ausgénge
_ a . . 1 = Engineeringfehler (mehrere RM-Modul-Funktionen
et.—err | 0=kein Engineeringfehler erkannt an einem Slot]
=lotid |0 =komekte Slothelegung 1 =falsche Slotbelegung (falsches RM-Modul gesteckt)
walid 0 = keine Daten 1 = Daten konnten empfangen werden
di 1
1. bis 8. digitales Eingangssignal
di &2
* Slot = Anschlussnr., Steckplatz z.B. 2...10
Parameter und Konfigurationsdaten
Konfiguration |Beschreibung Wertebereich Default
0: RM241=4x24VDC
MTarF Modultyp 1: RM242=8x24VDC 0
2: RM243 =4 x 243 VAC
Irnwd Eingangssignal 1 direkt oder invers ausgebenquestion direkt
. / direkt
I Eingangssignal 8 direkt ader invers ausgebenquestion invers

(SIS RM_DO (RM 200 - digitales Ausgangsmodul (Nr. 16))

—&Slot =

RM_DO lil £

101 ts=11
Digitalausgaenge

Die Funktion RM_L:0 bearbeitet die Daten von angeschlossenen digitalen Ausgangsmodulen.

Ein- und Ausgéange

Analoger Eingan
Slotx Anschluss von einem der 1 at. Ausgénge des RM200 Knotens (C_RM2x), Steckplatznr.

Digitale Eingéinge
do 1...do 2] Sollwerte fiir digitale Ausgénge 1 bis 8

RM_DI (RM 200 - digitales Eingangsmodul (Nr. 15)) [11-177
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| Digitale Ausgénge S :
et.—arr 0 = kein Engineeringfehler erkannt 1= Egggiezneg:rr:ggﬁﬂ;er (mehrere AM-Modul-Funktionen
=lotId 0 = korrekte Slotbelegung 1 = falsche Slotbelegung (falsches RM-Modul gesteck)
ualid 0 = keine Daten 1 = Daten konnten empfangen werden
di 1...di 2|1 bis8.digitales Eingangssignal
Parameter und Konfigurationsdaten
Konfiguration Beschreibung Wertebereich Default
0: RM251=8x24VDC,0,5A
MTuF Modultyp 1: RM252 = 4 x Relais(230 VDC) 2 A 0
Iresl Eingangssignal 1 direkt oder invers ausgeben direkt
/ direkt
Inwe Eingangssignal 8 direkt oder invers ausgeben invers
FHiodel Bei Kommunikationsausfall letztes Signal oder kein — keine bes/ondere Reaktion kein
s ?
FHodes F5t.at.e ausgeben? Ausgabe von FStat Wert
F5tatel
Zustand des Ausganges im Fehlerfall 0/1 0
F5tated

Hinweis zum Hardware-Typ RM 251
Die Ausgange werden paarweise iiberwacht. Um Fehlanzeigen zu vermeiden, sollten nicht benutzte Ausgange
hardwaremalig kurzgeschlossen werden.

B AR RM_AI (RM 200 - analoges Eingangsmodul (Nr. 17))

— Slotx

WEREEED
rA LI
102 ts=11
Analogeingaenge

Die Funktion RM_RA I bearbeitet die Daten von angeschlossenen analogen Eingangsmodulen.

Ein- und Ausgange

Analoger Eingan
= T‘ ol Anschluss von einem der’= 1ot Ausgénge des RM200 Knotens (C_RM2x), Steckplatznr.

| Digitale Ausgédnge
_ La . . 1 = Engineeringfehler (mehrere RM-Modul-Funktionen
et.—err | 0=kein Engineeringfehler erkannt an einem Slot)
=lotId  |0-=korekte Slotbelequng 1 = falsche Slotbelegung (falsches RM-Modul gesteckt)
walid 0 = keine Daten 1 = Daten konnten empfangen werden
fail 1
O Messfehler an Kanal 1 bis 4 (z.B. Fiihlerbruch)
fail &
tcfile | Fehler an der Temperaturkompensation

Analoge Ausgange
Ai 1...Ai 4|1 bis4. analoges Eingangssignal

[11-178 RM_AI (RM 200 - analoges Eingangsmodul (Nr. 17))
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Parameter und Konfigurationsdaten

E/A-Erweiterung mit CANopen

Konfiguration Beschreibung Wertebereich | Default
0: RM221-0=4 x 0/4...20 mA
1: RM221-1 =4 x-10/0...10 V
2: RM221-2=2x0/4..20 mA
+2x-10/0..10V
3:RM222-0 =4 x 0/4..20 mA, TPS
4: RM222-1=4x-10/0...10 V,
MTaF Modultyp Poti, TPS
5:RM222-2=2 x 0/4..20 mA +
2x-10/0...10 V, Poti, TPS
6: RM224-1 =4 x TC/Pt100, 16 Bit
7:RM224-0 =2 x TC, 16 Bit
8: RM224-2 =1 x-3...3V, 1x TC, 16 Bit
1: Typd =-120...1200°C
2: TypK =-130... 1370°C
3: TypL =-120... 900°C
4: TypE =-130... 1000°C
5 TypT =-130... 400°C
6: TypS =12 ...1760°C
7. TypR = 13...1760°C
STor 1...5T9F 4 |Eingangssignal 8:TypB = 50...1820°C
9: TypN =-109 ... 1300°C
10: TypW  =50...2300°C
30: Pt100 =-200 ... 850°C
40: Einheitssignal =0 ... 10V
41: Einheitssignal =-10 ... 10V
50: Einheitssignal =4 ... 20mA
51: E[nhe!tssiqnal =0...20mA
Temperatureinheit Eingang 1 bis 4 (nur U Einheit =ZC
Unit 1...Unit4 | relevant bei Thermoelement- und Pt100 ;; E!”Ee!t fKF 0
Eingéngen) - Einheit =
TF 1...TF 4 Filterzeitkonstante Eingang 1 ... 4in (s) 0...999999 05
wB 1...wE 4 ZSlkaheram‘angswert Eingang 1...Eingang 29999 999 999 0
=188 1...x188 4 | Skalierendwert Eingang 1 ... Eingang 4 -29999 ... 999 999 100
Fail 1...Faild S_ignalverhalten bei Sensorfehler am Upscale «—
Eingang 1.4 Downscale
. Messwertkarrektur Eingangswert Stiitzpunkt
Messwertkorrektur Ausgangswert Stiitzpunkt
. Messwertkarrektur Eingangswert Stiitzpunkt
w2in l...4 2—> Eingang 1.4 -29999 ... 999 999 100
Messwertkorrektur Ausgangswert Stiitzpunkt
AZout 1...4 2—> Eingang 1..4 -29999 ... 999 999 100
Potentiometer - Anschluss und Abgleich
Siehe Kapitel Kalibrieren r Seite
RM_AI (RM 200 - analoges Eingangsmodul (Nr. 17)) l1-179
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[V RM_AO (RM 200 - analoges Ausgangsmodul (Nr. 18))

Analogausgaenge
Die Funktion RM_A bearbeitet die Daten von angeschlossenen analogen Ausgangsmodulen.

Ein- und Ausgange

Analoge Eingénge
Slaotx Anschluss von einem der =1t Ausgange des RM 200 Knotens (C_RM2x)

AQ 1...A0 4|1 bis 4. analoges Ausgangssignal

| Digitale Ausgénge
st 0 = kein Engineeringfehler erkannt 1= Engineeringfehler (mehrere RM-Modul-Funktionen an
einem Slot)
slotId 0 = korrekte Slotbelegung 1 = falsche Slotbelegung (falsches RM-Modul gesteckt)
walid 0 = keine Daten 1 = Daten konnten empfangen werden
fail 1
Messfehler an Kanal 1. bis 4 (z.B. Fiihlerbruch)
fail 4

Parameter und Konfigurationsdaten

Konfiguration |Beschreibung Wertebereich | Default
0: RM231-0=4x0/4..20mA/ 4x0..10V
MTaF Modultyp 1:RM231-1=4x0/4..20mA/ 2x0..10V/ 2x-10..10V
2:RM231-2=4x0/4..20mA /4 x-10..10 V
OTar 1 10: Einheitssignal =0 ... 10V

11: Einheitssignal =-10 ... 10V

Ausgangssignal 20: Einheitssignal =0 ... 20 mA

OT9F 4 21: Einheitssignal =4 ... 20 mA
®=A 1
Skalieranfangswert Eingang 1...Eingang 4 -29999 ... 999 999 0
=A 4
=188 1
Skalierendwert Eingang 1 ... Eingang 4 -29999 ... 999 999 100
=188 4

1180 RM_AO (RM 200 - analoges Ausgangsmodul (Nr. 18))
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n-11.7

E/A-Erweiterung mit CANopen

RM_DMS( DehnungsmeRBstreifen-Modul (Nr. 22))
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Die Funktion RM_DMS liest Daten von einem speziellen DehnungsmelSstreifen-Modul der KS 98-1+ E/A-Erweiterung
mit CANopen. An das Modul kdnnen maximal 2 Dehnungsmel$streifen angeschlossen werden. Die MeRwerte stehen
an den Ausgdngen Al 1 und Al 2 zur Verfligung.

Uber digitale Befehls-Eingange kénnen beide Messungen beeinfluBt werden, zB Nullung. Ein neuer Befehl ( positive
Flanke an einem der dig. Eingénge ) wird erst wieder tiberwacht, wenn der “ready”-Ausgang auf “1” steht. Die Modul -
position im RM-Rahmen wird durch Anbindung des Analogeingangs Slotx an den RM2xx-Knoten festgelegt..

Wichtiger Hinweis:

Zur Verwendung des DehnungsmeRstreifen-Moduls muss ein spezielles Koppelmodul verwendet werden ( RM201-1 ).
Dieses Koppelmodul kann nicht mit Thermoelementmodulen kombiniert werden. Weiterhin gelten die Einschréankungen
wie beim Koppelmodul RM201 (zB. Maximal 4 analoge Eingangsmoduln).

| Digitale Eingénge:

Setze Tara DMS-Kanal1.

set_t1 | Das aktuelle Gewicht wird als Tara (Verpackungsgewicht) nicht dauerhaft gespeichert.
Nachfolgende Messungen liefern Nettogewicht.

Reset Tara DMS-Kanal1.

res_tl Der Tara-Wert wird zu 0 gesetzt. Bruttogewicht=Nettogewicht.

Nullung des MeRwertes DMS-Kanal1.

zero_1 Der aktuelle MeRwert wird als Nullwert permanent gespeichert.

Setze Tara DMS-Kanal2.
set_t2 | Das aktuelle Gewicht wird als Tara (Verpackungsgewicht) nicht dauerhaft gespeichert.
Nachfolgende Messungen liefern Nettogewicht.

Reset Tara DMS-Kanal2.

res_t2 Der Tara-Wert wird zu 0 gesetzt. Bruttogewicht=Nettogewicht.

Nullung des MeRwertes DMS-Kanal?2.
zero_2

Der aktuelle MeRwert wird als Nullwert permanent gespeichert.

RM_DMS( DehnungsmeRstreifen-Modul (Nr. 22)) [11-181
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| Digitale Ausgénge:

kein Engineeringfehler .

0
et-err 1 = Engineeringfehler (mehrere Modulbldcke an einem Slotausgang). Slotx nicht verdrahtet
0 = korrekte Slothelegung.
=lotId 1 = Falsche Slotbelegung (Modultyp).
Falsches Koppelmodul
0 = keine Daten.
1 = Daten konnten empfangen werden.

walid fail 1 Fehlerhafter Anschluss oder MeRfehler am Kanal 1
fail 2 Fehlerhafter Anschluss oder Melfehler am Kanal 2
ready  Fertigmeldung nach Befehlsausfiihrung

Analoge Eingénge:
| Anschluf von einem der Slot-Ausgénge des RM201-1-Knoten-Blockes

Analoge Ausgénge:
HI 1 1. MeRwert des DMS-Kanals 1
HI 2 2. MeRwert des DMS-Kanals 2

Parameter:
MTar 1-2 | Modultyp 0: RM225 = DehnungsmeRstreifen
STar 172 0: -4 +4mV/V
Unit 12 mV/V
T 1-2 Filterzeitkonstante Eingang 1 ... 2 in (s) 0...999999 05)
®d 1.2 Skalieranfangswert Eingang 1 ... 2 -29999...999999  (0)
#188 1-2 | Skalierendwert Fingang1... 2 -29999...999999  (100)
Fail 1-2 |Signalverhalten bei Sensorfehler

0:Upscale

1:Downscale
“lin 1.2 | Messwertkorrektur Eingangswert

Stiitzpunkt 1 > Eingang 1..2 - 29999 ... 999999 (0)
wlout 1.2 | Messwertkorrektur Ausgangswert

Stiitzpunkt 1 > Eingang 1...2 -29999...999999  (0)
w2in 12 | Messwertkorrektur Eingangswert

Stiitzpunkt 2 > Eingang 1...2 -29999...999999 (100
s2out 122 | Messwertkorrektur Ausgangswert

Stutzpunkt 2 > Fingang 1.2 - 29999 ...999 999 (100)

[11-182 RM_DMS( DehnungsmeRstreifen-Modul (Nr. 22))
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Querkommunikation KS 98-1 - KS 98-1 (CANopen)

1I-12 Querkommunikation KS 98-1 - KS 98-1 (CANopen)

-121

Wahrend der Datenaustausch zwischen KS 98-1 und RM200,
KS800 bzw. KS816 ausschlielich tiber den KS 98-1 bis Bedien-
version 7 als Master erfolgen muss, ist die “Querkommunikati-
on” direkt moglich.

KS 98-1 RM:

Jedem KS 98-1, auch einem Slave, kénnen ein oder mehrere
RM-Knoten zugeordnet werden. Jeder KS 98-1 kann aber nur
auf sein eigenes externes |/0 zugreifen.

Der Datenaustausch zwischen mehreren KS 98-1 eines
CAN-Netzes erfolgt tiber Sendebausteine (CSEND; Blocknum-
mern 21, 23, 25, 27) und Empfangsbausteine (CRCV; Blocknum-
mern 22, 24, 26, 28).

Je Sende-/Empfangsbaustein kdnnen bis zu 9 Analogwerte und
16 digitale Zustdnde aus dem jeweiligen Engineering libertra-
gen werden. Der Sender sendet die Daten zusammen mit seiner
Knotenadresse und Blocknummer.

Der Empfanger priift, ob die Nachrichten mit der eingestellten
Sendeadresse iibereinstimmt, und ob die Blocknummer des
Senders um “1” niedriger ist als die eigene.

BUS-Abschlusswiderstand siehe Seite: 175

CRCV (Empfangsbaustein Blocknr. 22,24,26,28-Nr.56)

INERRRREy!

CRCY EII
22 (24,26, 2
Die Funktion CRCV kann Daten von einem anderen KS 98-1 empfangen. Die Daten der anderen Multifunktionseinheit

werden mit der CSEND Funktion bereitgestellt. Hierbei ist die Blocknummer des CSEND um 1 kleiner als die CRCV
Blocknummer.

Der CRCV Nr. 22 liest die Daten eines anderen KS 98-1 vom CSEND Nr. 21
Der CRCV Nr. 24 liest die Daten eines anderen KS 98-1 vom CSEND Nr. 23
Der CRCV Nr. 26 liest die Daten eines anderen KS 98-1 vom CSEND Nr. 25
Der CRCV Nr. 28 liest die Daten eines anderen KS 98-1 vom CSEND Nr. 27

Ausgange
Analoge Ausgénge
Y1...%9 |analoge Ausgangswerte 1 bis 9

| Digitale Ausgénge

id-err 0 = korrekte Teilnehmer-Id 1 =falsche Teilnehmer-Id

ualid 0 = keine Daten 1 = Daten konnten empfangen werden

do 1
Statuswerte 1 bis 16
do 16

CRCV (Empfangsbaustein Blocknr. 22,24,26,28-Nr.56) [11-183
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Parameter und Konfigurationsdaten

Konfiguration |Beschreibung |Wertebereich | Default
Knotenadresse des sendenden KS 98-1 Der sendende KS 98-1 wird im Engineering-Tool im Fenster
ModeId |, ; - P
CANparameter" entsprechend eingestellt) — siehe *1)

* 1) Die Knotenadresse des sendenden KS 98-1 wird im Engineering-Tool im Fenster "CANparameter oder an der
Bedienfront (im Offline-Betrieb) bei den Gerdteparametern eingestellt.

Geratedaten toff)
688
A

& CAN_NMT [Master]  CAN_SLAVE Egﬂd
Fresu, 58 Hz
coNode |1 Ml Serach = deut.sch

CAN_Baudrate J0KB j -

1

-12.2

a—{walid

Die Funktion CSEND stellt Daten fiir andere KS 98-1 auf dem CANopen Bus zur Verfiigung. Die Daten kénnen von den
anderen Multifunktionseinheit mit der CRCV Funktion gelesen werden.

Ein- und Ausgange

Analoge Eingénge

“l...¥9 |analoge Werte 1 bis 9, die gesendet werden.
Digitale Eingénge
dil...di9 |digitale Werte 1 bis 16, die gesendet werden.

| Digitaler Ausgan
valid 0 = ungltige Daten (z.B. kein KS 98-1 sondern nut KS 98-1) | 1 =Daten konnten empfangen werden

Parameter und Konfigurationsdaten

Konfiguration |Beschreibung Wertebereich | Default
delta Anderung, ab der ein neuer Sendevorgang ausgeldst wird. 0,000...999 999 0,1

Ubertragung wird alle 200ms durchgefiihrt.
Daher ist darauf zu achten, dass Werte die nur 100 ms anliegen verloren gehen konnen.

[11-184 CSEND (Sendebaustein Blocknr. 21, 23, 25, 27 - Nr. 57)
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111-13 Anschluss von KS 800 und KS 816

CANopen

Mit den Funktionsblécken C_KS8x und KS8x kann iiber den CANopen Bus eine Verbindung zwischen der Multifunk -
tionseinheit KS 98-1 und den Multi-Temperaturreglern KS 800 und KS 816 aufgenommen werden.

Jedem KS 800 bzw. KS 816 wird eine Knotenfunktion IZ_K.S&= zugeordnet.

Die K52 - Funktionen werden den einzelnen Reglern des KS 800 (bis zu 8 Regler) bzw. KS 816 (bis zu 16 Regler) zu-
geordnet.

BUS-Abschlusswiderstand siehe Seite:175

Teilengineering zur Kommunikation mit den Multi-Temperaturreglern KS800 und KS816
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3. Regler KS 800
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[IBEAEN C KS8x (KS 800 und KS 816 Knotenfunktion - Nr. 58)

.
wyEZLooo €

o T
25

KS800/816 Knoten

T

Die Knotenfunktion T kK58 stellt die Schnittstelle zu einem der Multi-Temperaturreglern KS 800 bzw. KS 816 her.
An die analogen Ausgange C1 ... C1& konnen die K252 - Funktionen , die jeweils einen Regler des KS 800 (bis zu
8 Regler) bzw. KS 816 (bis zu 16 Regler) darstellen, angebunden werden.

Im Gegensatz zu den anderen KS 98-1-Funktionen darf an jedem analogen Ausgang nur eine Datenfunktion verdrahtet

sein. Voraussetzung fir eine Kommunikation zwischen der KS 98-1+ Multifunktionseinheit und den KS800 bzw. KS816
ist die tibereinstimmende Einstellung der CANparameter (— siehe *1)).

Ausgange

Analoge Eingénge
Cl...C1& |Anschluss der KS8x - Funktionen (einzelne Regler im KS800 / KS816)

| Digitale Ausgénge

J— 0 = kein Engineeringfehler ;lzigﬁg:]nzggggehler (andere Knotenfunktion an
id-err | 0= korrekte Teinchmer-I Node I hat i kin KSB00 / KSB16 gemelde)
valid 0 =keine Daten 1 = Daten wurden empfangen
online 0=KS800/816 ist offline 1 =KS800/816 ist online
fail 1 0 =kein Fail an do1...do12 1 =Failan do1...do12
fail 2 0 =kein Fail an do13...do16 1 =Failan do13...do16
fail 3 0 = kein Heizstromkurzschluss 1 = Heizstromkurzschluss
dil Zustand des di1
diz Zustand des di2
i3 Zustand des di3
did Zustand des di4

Parameter und Konfigurationsdaten

Konfiguration |Beschreibung Wertebereich | Default
ModeId | Knotenadresse des KS800/KS816 2..42 2

A Die Daten der einzelnen Regler werden zyklisch gelesen.
Spatestens alle 1.6 Sekunden (KS800) bzw. nach 3,2 Sekunden (KS816) werden alle Daten aufgefrischt.

* 1) Die Parameter fiir den CANopen Bus werden im Engineering-Tool im Fenster "CANparameter" oder an der
Bedienfront bei den Gerateparametern eingestellt ET98 — Gerdt — CANparameter.

[11-186 C_KS8x (KS 800 und KS 816 Knotenfunktion - Nr. 58)
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||V kWA KS8x (KS 800 und KS 816 Reglerfunktion - Nr. 59)

111
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Die K252 - Funktionen bearbeiten jeweils einen Regler aus dem KS 800 bzw. KS 816. Mit den analogen und digitalen
Eingangen kdnnen die Signale fir die Regelung zum Regler im KS800/16 gesendet werden.
Die analogen Ausgange liefern die Prozess- und Reglerwerte.

Ein- und Ausgange

Analoge Eingénge
Cox Anschluss zu einem der Z1 . « « T1& Ausgédnge der Knotenfunktion C_KS8x=
I Sollwert des Reglers
“Wman StellgréRe im Handbetrieb
Digitale Eingénge
a5 0 =Regler steht im Automatikbetrieb 1 =Regler steht im Handbetrieb (manual)
C off 0 =Regler ist eingeschaltet 1 =Regler ist ausgeschaltet
W2 0 = Regler steht im Automatikbetrieb 1=2. Sollwert ist aktiv (Sicherheitssollwert)
el 0 = externer Sollwert ist aktiv 1 = interner Sollwert ist aktiv
ostart 0 = Selbstoptimierung nicht starten 1 = Selbstoptimierung starten
| Digitale Ausgénge
_ 0 = kein Engineeringfehler 1 = Engineeringfehler
et-err (mehrere KS8x Reglerfunktionen an einem Reglerkanal)
ualid 0 = keine Daten 1 = Daten wurden empfangen
#tail 0 = kein Sensorfail 1 = Sensorfail
Analoge Ausgédnge
“ Istwert des Reglers
by StellgrolRe des Reglers
st Statusbyte 1 Beispielengineering um St1 und St2 auszuwerten auf
St Statusbyte 2 der nachsten Seite.

KS8x (KS 800 und KS 816 Reglerfunktion - Nr. 59) [11-187
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S1.1 Statusbyte 1 Bit Wertigkeit Bezeichnung
Beispielengineering um St1 und St2 auszuwerten

I11-188

KS8x (KS 800 und KS 816 Reglerfunktion - Nr. 59)

0 1 Alarm HH Alarrn HH “%ég%é
1 2 Alarm H Alarm H E':g"w g:}:
2 4 Alarm L Alarm L E%E
kS8 1]
3 8 Alarm LL Alarm LL %.DDFeteSqTJr1Ksa15
4 16 Alarm Sensor Fail Alarm Sensorfal ‘ éééééééé
5 37 Alarm Heizstrom Alarm Heizstrom L ol oo o
6 64 Alarm Leckstrom Alarm Lecketro Hey {
7 128 Alarm DOx Alarm B0
) L . ] Yy
St.2 Statusbyte 2 Bit  Wertigkeit Bezeichnung T St L TonreoeE
0 1 W2 aktiv | 1 owonrs |
Wyint aktiv Huny o
i 2 Wintaktiv ?‘SA”FH\ 1
Wanfahr aktiv Status 2
2 4 Wanfahr aktiv —
ptimierung akti
3 8 Optimierung aktiv -+
Fehler bei Opti.
4 16 Fehler bei Optimierung ﬁeqlﬁm, M
§) 32 Regler A/ M ﬁegl]r abgesch
6 64 Regler abgeschaltet
7 128
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llI-14 Beschreibung zur CAN-Buserweiterung KS 98-1

Jedem KS 98-1, auch einem Slave, kann einer oder mehrere RM-Knoten zugeordnet werden. Jeder KS 98-1 kann aber
nur auf sein eigenes externes |/0 zugreifen. Weiterhin werden Direktzugriffe auf den CAN-Bus ermdglicht um tiber
PDO- und SDO-Kommunikation mit Fremdgeraten Verbindung aufnehmen zu kénnen. Der folgende Abschnitt liefert De -
tailinformationen fir den Anwender.

Der KS 98-1 tibernimmt Guarding-Aufgaben als Master oder als Slave mit eigenem lokalen RM-Knoten. Die Anzeige er -
folgt im CAN-Statusfenster. Der KS 98-1 kann auf vielféltige Weise (iber den CAN-Bus kommunizieren. Er kann Master
zur Bearbeitung der NMT-Dienste (NMT = Network Management) oder Slave sein, er kann PDO's (PDO = process data
object) zyklisch senden oder empfangen oder asynchron SDO-Telegramme absetzen (SDO = service data object). Ein

KS 98-1 kann gleichzeitig mit anderen KS 98-1, zugeordneten Remote-10"s, KS800-Multireglern und bis zu 40 Sensoren
oder Aktoren sowie iiber asynchrone Telegramme zu beliebigen Bus-Teilnehmern Kontakt aufnehmen. 42 CAN-Knoten
kdnnen maximal adressiert werden.

4 _>
Empfangs-PDO Receive-PDO Sende-PDO | Transmit-PDO
Daten-Empfanger Daten-Erzeuger
Process Data Objects (PDO) Service Data Objects (SDO)
e Prozessdaten fiir schnellen Austausch e fiir Daten ohne Echtzeitanforderung
- einer sendet = alle kdnnen lesen * asynchrone, bestatigte Nachrichten

(Producer / Consumer - Konzept) e Aufteilungen iiber mehrere Telegramme

* max. 8 Bytes Nutzdaten / Nachricht maglich
* unbestatigte Nachricht e Adressierung der Daten tiber Indices im
e Synchron oder ereignisgesteuert Objektverzeichnis (Index, Subindex).

e Prioritatssteuerung iiber Adresse
e geratespezifische Dateninhalte

Bisher:
I Neu:

TN

i B, @)\
Master Slave o m - E

Die Teilnehmer am Bus und auch der Bus selber haben jedoch Leistungsgrenzen. Uber die dynamischen Vorgénge am
Bus lassen sich nur statistische Aussagen treffen. Die sich ergebende Bus- und Schnittstellenbelastung eines Gerates
hangen von den Details der Kommunikationsstrukturen ab und kann nur bei genauer Kenntnis der Verhaltensweisen
der einzelnen Teilnehmer abgeschatzt werden. Im Folgenden werden Eigenschaften und Einfliisse verschiedener Bus -
teilnehmer erldutert und Zahlen und Fakten zusammengestellt. Der Anhang gibt Aufschluss tiber die PMA-intern ver -
brauchten COB-ID’s. Diese sind beim Hinzufligen von Fremdgeré&ten zu beriicksichtigen.

[11-189
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[11-190

CAN-Kommunikationseigenschaften des KS 98-1

Jede Nachricht auf dem Bus aktiviert den KS 98-1-Interrupthandler und belastet damit den Prozessor. Die Nachricht
wird analysiert und in die Warteschlange (Queue) eingetragen, wenn das Ziel der Nachricht die eigene Adresse ist.
Diese Queue wird in der Idle-Task als auch in der zyklischen Systembearbeitungsphase (alle 100ms) abgearbeitet.

Die CPU-Leistung wird zu 70% fiir das Engineering reserviert. Diese Zeit wird im Timing-Dialog des ET-KS 98 mit 100%
bewertet. Mindestens 30ms stehen also fiir allgemeine Aufgaben und Kommunikation zur Verfiigung. Dazu gehéren die
Bearbeitung der vorderen und hinteren Gerate-Schnittstelle und die Profibusbearbeitung. Diese kdnnen aber nur eine
geringfligige Belastung bewirken, da beispielsweise vordere und hintere Gerdte-Schnittstelle nur ein Telegramm pro
100 ms aufnehmen konnen. Die CAN-Kommunikation bewirkt also den gréliten Anteil der CPU-Belastung.

Das PDO-Bearbeitungsprogramm wird aktiviert, sobald die Bearbeitung des Engineerings innerhalb eines Zyklus beendet ist
(idle-task). Dadurch steht bei kleinen Engineerings maglicherweise mehr als 30% der Prozessorleistung fiir die CAN-Kommu-
nikation zur Verfiigung. Die Ausnutzung dieser Reserven steht dem Anwender unter seiner Verantwortung frei.

Empfangs-PD0O’s
Der Interrupthandler bendtigt ca. 0.16ms pro PDO.

Die Event-Queues bestehen aus 4 x 80 Elemente. Eine Queue enthdlt sdmtliche Sendenachrichten, eine nimmt alle
PDO-Empfangsnachrichten auf, eine die Netzwerk-Empfangsnachrichten und eine die SDO-Empfangsnachrichten.

Die Queues werden alle 100 ms und in der Idle-Task abgearbeitet.
Es diirfen also nicht mehr als 80 PDO’s pro 100ms empfangen werden.
Das PDO-Handling belastet den Prozessor mit ca. 1.2 ms fiir ein einzelnes PDO.

Zur Verarbeitung von 50 Empfangs-PDO’s bendtigt der KS 98-1 bei der Bearbeitung im Block 18ms (wenn gleichzeitig
ebenso viele PDO’s flir andere Empfanger abgewiesen werden 19ms)

Die Belastung der Basis-Kommunikationbldcke (C_RM2X, CPREAD, ...) kann zwar keiner Zeitscheibe zugeordnet wer -
den, wird aber automatisch dem Engineeringanteil als Fixwert zugerechnet.

Sende-PDO’s

Fir gesendete PDO’s kann in etwa die gleiche Belastung angesetzt werden wie fiir Empfangs-PDO’s (18ms / 50 PDQ’s),
allerdings wird nicht zyklisch gesendet.

PDO's werden nur gesendet, wenn sich ein Wert gedndert hat (bei CSEND einstellbare Schwelle, sonst Anderung im
Genauigkeitsbereich des gesendeten Datenformates). Spatestens nach 2 Sekunden werden die Werte erneut auch
ohne Anderung gesendet. Damit reduziert sich die Belastung am Ausgang zu einem unvorhersehbaren Prozentsatz.
Durch Filterung kann die Ubertragungshaufigkeit schwankender Daten reduziert werden.

Abschatzung der CAN-Bus-Aktivitdten verschiedener Gerite

Zur Reduzierung des Datenverkehrs zwischen PMA-Geréten werden PDO’s nur tbertragen, wenn sich in ihren Daten
Anderungen ergeben haben. Die Anderungsabfrage erfolgt mit der Genauigkeit des verwendeten Datenformates (LSB).

KS800-Kommunikation

Bei der KS800-Kommunikation wird sowohl die synchrone als auch die asynchrone Kommunikation angewendet. Ein
PDO wird synchron und ein PDO wird asynchron konfiguriert.

Alle 200ms wird eine Sync-Nachricht ausgesendet.
Pro KS800/816 wird daraufhin ein PDO mit den Daten eines Reglerkanals empfangen. Fiir den Refresh von 8 Kanélen
werden daher 1,6 Sekunden bendtigt.

Der KS800/816 hat einen internen Zyklus von 63,5 ms zur Bearbeitung eines Reglerkanals. Tritt im Raster dieser Zyk -
luszeit eine Anderung im Status oder der StellgréRe eines Kanals auf, so sendet der KS800/816 asynchron 1 PDO.
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RM 200

Die Dateniibertragung erfolgt in beiden Richtungen asynchron. Daten werden nur bei Anderungen (ibertragen (nur die
betroffenen PDO’s). Die Anderungsabfrage erfolgt mit der Genauigkeit des verwendeten Datenformates (LSB). Der mi-
nimale Refreshzyklus betragt in beiden Richtungen 100 ms.

Maximal 5 PDO’s + 1Status-PDO werden abhédngig vom Knotenumfang vom RM-Knoten gesendet.
Maximal 5 PDO’s werden vom KS 98-1 zum RM-Knoten gesendet

KS 98-1 Querkommunikation

Die Dateniibertragung erfolgt asynchron. Daten werden nur bei Anderungen {ibertragen (nur die betroffenen PDO s).
Der minimale Refreshzyklus betrdagt 200 ms.

Maximal 5 PDO’s werden abhangig vom Umfang der an CSEND angeschlossenen Daten gesendet.
Maximal 5 PDO’s werden vom KS 98-1 empfangen

Fremdgerite

Fremdgerate - Sensoren / Aktoren — konnen iiber synchronen Datenverkehr (Sende- und Empfangs-PDO 's) angespro-
chen werden oder asynchron tiber SDQ's. Auf der Sendeseite wird zur Reduktion der Busaktivititen die Anderung der
Daten abgefragt.

Der Empfang von PDO’s kann nur dadurch beeinflusst werden, dass man die “Inhibit Time" auf der Sensorseite vergré -
Rert, um zu erzwingen, dass Informationen nicht hdufiger als einmal pro 100ms (KS 98-1 — Rechenzyklus) gesendet
werden. Empfangene Datenbytes kénnen flexibel tiber den Funktionsblock AOCTET in die interne Darstellung gewan -
delt werden. Der Block arbeitet in gleicher Weise fiir die Sendeseite.

Die Empfangs- und Sendeschnittstellen (CPREAD/CPWRIT) werden alle 100 ms bearbeitet.

Konfig.wahlen >> j R M -P DO-ZU O rd nun g | << Neue Konfiguration
PDO-Bezeichnung Knoten-ID COB-ID
LE RM-TPDO DI 5*56i 1 385
[,E| RM-TPDOS Alnp2 Intl16 1 427
LE RM-TPDOS Alnpd Int16 1 459
LE RM-RPDO1 DO 5%36it 1 513
[LE| FRM-RPDO3 Aout2 Int16 1 255
4 LE RM-FPDO3 Soutd Int16 1 295
LE RM-TPDO2 Alngpd Int16 1 Ed1
LE RM-TPCCd4 AlnpS Int16 1 B3
LE RM-TPDOG Fehler1 GOOSTH GAN BA0 1 725
LE RM-FPDOZ Sout! Irt1 6 1 769
LE RM-RPDO4 Louts Int1 6 1 11

Im Blocknummernbereich 21-40 kénnen maximal 40 PDO-Adressen (COB-ID=Communication OBject Identifier: Basis -
adresse + Knotenadresse) angesprochen werden.

Die Datendefinition gemaR DS301 V4.0 entspricht der Intel-Notation. Das von einigen Herstellern angebotene Heart-
beat-Protokoll wird nicht unterstiitzt.

Empfehlung fir die sichere Bearbeitung:
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Beschrankung der Buslast

< 100 Telegramme / 100 ms Baudrate 2250 kBit/s = 250m Ausdehnung

Beschréankung der im Gerat zu verarbeitenden PDO’s < 50 Telegramme / 100 ms (Senden/Empfang)

Sendehdufigkeit fiir Sensoren > 100ms (Inhibit-Zeit)

Beispiel-COB-ID-Zuordnung fiir die PMA-interne CAN-Kommunikation fiir die Knotenadresse 1:

Konfig.wahlen >> j Qu e rko mmun i katio N << Meue Konfiguration | |
PDO-Bezeichnung Knoten-ID COB-ID
[LE| Guer-TPDCT 16Bits Zahler Analogl 1 385
[,Z| Guer-TPDOI Analog 23 1 427
[,Z| Guer-TPDOS Analog 4/5 1 469
[,Z| Guer-TPDCZ Analog 67 1 Ba1
[,Z| Guer-TPDO4 Analog B4 1 Ba3
[,Z| Guer-TPDOE 16Bts Zahler Analag 1 725

Konfig.wihlen>>  -| K§800-Zuordnung

<< Meue Konfiguration

PDO-Bezeichnung Knoten-ID COB-ID
L=| HSB00-TPDOM synchron(chn,lststat, ) 1 385
[,Z| KS800-RPDO asynchranichn, Soll,y Upd) 1 213
[,£| HKS800-TPDOZ a=ynchron(chn |zt stat, ) 1 541
F [,Z| KS800-RPDO2 azynchranichn, Soll,y Upnd) 1 TES
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CPREAD (CAN-PDO-Lesefunktion (Nr. 88))

R11
R1Z
R132
R1 4
R18
R16
R17
R1&
Rz 1
Rz 2
Rz 3
Rz 4
R2&
R2 G
Rz 7
Rz &

startps—

IRRNNRRRNNRRRRY!

CPREAD
21

s—{id-arr

L
c
L]

b
]

—{walid

Die Funktion CPREAD dient dem Lesezugriff auf Gerate-PDOs. Wegen des tiblichen Umfangs von mindestens 2 PDO s
pro Gerdt wurde der Datenumfang von 2 PDO’s mit 2 COB-ID’s in einem Block zusammengefafit.

Die Knotenadresse und die COB-ID’s (CAN-OBject IDentifier) werden im Block parametriert. Weiterhin kann ein
Node-Guarding eingeschaltet werden, das die CAN-Verbindung zum angegebenen Knoten (iberwacht.

Die vom Geréat gelieferten Daten miissen entsprechend der Geratespezifikation interpretiert werden.

Jeweils 4 tibertragene Bytes kdnnen in unterschiedliche Datentypen gewandelt werden.

Zu diesem Zweck steht eine Wandlungsfunktion zur Verfligung, die 1 bis 4 Bytes in einen parametrierbaren Datentyp
tiberfiihrt und umgekehrt (siehe Funktion AOCTET).

Beispiele: R1+R2>Int16 /  R1+R2+R3+R4 >Long

Wichtiger Hinweis: Das Heart Beat Protokoll wird nicht unterstiitzt. Wenn ein Gerét nur iiber “heart beat”
betrieben werden kann, muss die Guarding-Funktion abgeschaltet werden, oder der "heartheat-Zyklus
muss auf < 2 s eingestellt werden.

Digitale Eingénge:
=tart | Die Funktion ist aktiv, wenn der Eingang nicht verdrahtet ist oder bei verdrahtetem start=1.

| Digitale Ausgénge:

=lotid 0 = korrektes Modul gingesteckt

1 = falsches Modul eingesteckt

0= kein Engineeringfehler
et—err 1= keine CAN-HW (KS 98-1-Typ)

Mehrfache Knoteniiberwachung

0= korrekte Teilnehmer-Id
. 1= falsche Teilnehmer-Id oder Gerat meldet sich nicht
id-err

eigene Knoten-ID als “Nodeld” angegeben
keine Empfangs-PDO’s (RPDO)mehr frei

Bit folgt bei aktivem Node-Guarding Knotenzustand
walid (0="preoperational”, 1="operational”)
immer 1 bei ausgeschaltetem Node-Guarding

Analoge Ausgénge:

F11 ...F1 & | 1. bis8. analoger Eingangswert im Byteformat(8Bit) zur COB-ID 1

RFZ1l...RB28 1. bis 8. analoger Eingangswert im Byteformat(8Bit) zur COB-ID 2

Konfigurationsparameter (nur in OFFLINE &nderbar):

Nodeld CAN-Knotenadresse

Guard Node guarding Aus/Ein

COBID1 Dezimale ID des ersten CAN object identifier
COBID2 Dezimale ID des zweiten CAN object identifier

CPREAD (CAN-PDO-Lesefunktion (Nr. 88)) 11-193
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(IR CPWRIT (CAN-PDO-Schreibfunktion (Nr. 89))

T4
T12
T13
T14

startps—

T148
T16
T17
T2
T2 1
Tz 2
T2 2
T2 4
Tz248
T26
T27
T8

CPWRIT
22

VL

s+—]id-err
w+—]et-err
a—fwalic

Die Funktion CPWRITE dient dem Schreibzugriff auf Gerdte-PD0Os. Wegen des tiblichen Umfangs von mindestens 2
PDQ’s pro Gerat wurde der Datenumfang von 2 PDO’s 2 mit 2 COB-ID’s in einem Block zusammengefalt.

Die Knatenadresse und die COB-ID’s (CAN-OBject [Dentifier) werden im Block parametriert. Weiterhin kann ein
Node-Garding eingeschaltet werden, das die CAN-Verbindung zum angegebenen Knoten iiberwacht.

Die zum Gerat geschickten Daten miissen entsprechend der Geréatespezifikation interpretiert werden. Jeweils 4 (iber -
tragene Bytes reprasentieren unterschiedliche Datentypen.

Zur Bereitstellung der Bytes entsprechend dem gewiinschten Datentyp steht eine Wandlungsfunktion zur Verfiigung,
die den Wert im Engineering in 1 bis 4 Bytes tberfiihrt (siehe Funktion AOCTET).

Beispiele: R1+R2 > Int16 / R1+R2+R3+R4 >Long

A Wichtiger Hinweis: Das Heart Beat Protokoll wird nicht unterstiitzt. Wenn ein Gerat nur iiber “heart beat”
betrieben werden kann, muss die Guarding-Funktion abgeschaltet werden, oder der "heartheat-Zyklus
muss auf < 2 s eingestellt werden.

Digitale Eingénge:
=t.art | Die Funktion ist aktiv, wenn der Eingang nicht verdrahtet ist oder bei verdrahtetem start=1.

| Digitale Ausgénge:
=lotid 0 = korrektes Modul eingesteckt

1 = falsches Modul eingesteckt
0= kein Engineeringfehler
et—ar 1= keine CAN-HW (KS 98-1-Typ)
Mehrfache Knoteniiberwachung
0= korrekte Teilnehmer-Id
. 1= falsche Teilnehmer-Id oder Gerat meldet sich nicht
id-err

eigene Knoten-ID als “Nodeld” angegeben
keine Empfangs-PDQ’s (RPDO)mehr frei
Bit folgt bei aktivem Node-Guarding Knotenzustand
ualid (0="preoperational”, 1="operational”)
immer 1 bei ausgeschaltetem Node-Guarding

Analoge Ausgénge:
Fl1l...El & 1. bis 8. analoger Eingangswert im Byteformat(8Bit) zur COB-ID 1
Rz 1...RZ2 & 1. bis 8. analoger Eingangswert im Byteformat(8Bit) zur COB-ID 2

Konfigurationsparameter (nur in OFFLINE @nderbar):

Nodeld CAN-Knotenadresse

Guard Node guarding Aus/Ein

COBID1 Dezimale ID des ersten CAN object identifier
COBID2 Dezimale ID des zweiten CAN object identifier

I11-194 CPWRIT  (CAN-PDO-Schreibfunktion (Nr. 89))
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{IQU*IN CSDO (CAN-SDO-Funktion (Nr. 92))

Sublnd
Indesx C
A writ E
CSDO |
51

““readp—=

FeyY!

Die Funktion CSDO erlaubt den Zugriff auf den CAN-Bus mittels SDO's (Service Data Objects). SDO's werden fiir den
asynchronen Datenaustausch ohne Echtzeitanforderung verwendet.

Eine durch den Trigger-Eingang ausgeldste Ubertragung wird immer vom Empfénger bestétigt, méglicherweise bei Da -
tenanforderung zusammen mit der Ubertragung eines Wertes. Der Empfang der Bestatigung wird mit einer logischen 1
am “ready”-Ausgang angezeigt. Nur wenn der “ready”-Ausgang “1” anzeigt, kann iiber die positive Flanke an "trig" ein
neuer Befehl generiert werden.

Die fiir die Befehlsgenerierung erforderlichen Daten konnen als Parameter eingestellt werden. Oder als Werte an die
Eingange angeschlossen werden. Sobald eine Verbindung an einen Eingang hergestellt wurde, verliert der entspre -
chende Parameter seine Funktion. Es gilt dann der am Eingang anliegende Wert. Die Adressierung der Daten (Befehle)
im angeschlossenen Gerét erfolgt Giber Indizes (Index / Subindex), die der Dokumentation des CAN-Gerétes
entnommen werden kann.

Ein zu tibertragender Wert wird an X1writ angeschlossen (oder Parameter “Wert”). Ein empfangener Wert wird
anY1read ausgegeben. Y1read wird nach dem Einschalten, nach einem Fehler ( “err” = 1) und nach einer Datenausga -
be auf 0 gesetzt.

Wenn im KS 98-1-Engineering RM-Moduln eingerichtet wurden und die gleichen Knoten auch tiber einen CSDO-Block
angesprochen werden sollen, sollte der Trigger mit dem Valid-Bit des RM-200-Blockes verriegelt werden. Beim Zugriff
auf RM-Knoten die im Hintergrund bereits vom KS 98-1 bearbeitet werden, kann es gerade beim Aufstarten zu Kollisio -
nen kommen, deren Folgen erst beim Neustart des KS 98-1 behoben werden.

A Wichtiger Hinweis: Das Heart Beat Protokoll wird nicht unterstiitzt. Wenn ein Gerét nur iiber “heart beat”
betrieben werden kann, muss die Guarding-Funktion abgeschaltet werden, oder der "heartheat-Zyklus
muss auf < 2 s eingestellt werden.

CSDO (CAN-SDO-Funktion (Nr. 92)) [11-195
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| Digitale Eingénge:
r/w | Zugriffsart: 0 = lesen, 1 = schreiben
Analoge Eingénge:
Node dezimale CAN-Knotenadresng.AZ 3 o
(KS 98-1+ bildet den CAN Object Identifier gemaf CiA DS301, Knoten ID + 600H)
D-Type Datentyp des angeschlossenen Wertes, 0..6. Folgende Datentypen stehen zur Verfiigung
0:  Uint8
1: Int8
2. Uint16
3 Int16
4:  Uint32
5 Int32
6.  Float
Subind Adressierung in Objektverzeichnis 1..255
Index Adressierung in Objektverzeichnis 1..65535
XTwrit Datenwert (—29999 ... 999999)

| Digitale Ausgénge:

0 = kein Fehler

[=] o
1= Eehler erkannt.
T 0= Qbertragung wird bearbeitet. Bestdtigung noch nicht empfangen.
1 = Ubertragung abgeschlossen. Bereit fiir den ndchsten Befehl.
Analoge Ausgénge:

T1 1...T1 2| 1. bis8. analoger Ausgangswert im Byteformat(8Bit) zur COB-ID 1

T2 1...T2 8 |1 bis8. analoger Ausgangswert im Byteformat(8Bit) zur COB-ID 2

Parameter (wahrend des Betriebes a@nderbar):

Access Zugriffsart: 0 = lesen, 1 = schreiben
Nodeld dezimale CAN-Knotenadresse, 1..42
(KS 98-1+ bildet den CAN Object Identifier gemaf CiA DS301, Knoten ID + 600H)
D-Type Datentyp des angeschlossenen Wertes, 0..6. Folgende Datentypen stehen zur Verfiigung
0:  Uint8
1: Int8
2. Uint16
3 Int16
4: Uint32
5 Int32
6.  Float
Subind Adressierung in Objektverzeichnis 1..255
Index Adressierung in Objektverzeichnis 1..65535
Wert Datenwert —29999 ... 999999)

Magliche Fehler (=r+):
e Falsche KS 98-1-Hardware. KS 98-1(CANopen) erwartet.

e Der Triggereingang ist nicht verdrahtet.
e Keine oder falsche Antwort vom Gerét.
* (Gerat beantwortet Anforderung mit einer Fehlermeldung.

e Mindestens ein Parameter oder angeschlossener Wert liegt aulerhalb der Grenzen.

CSDO (CAN-SDO-Funktion (Nr. 92))
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SDO zum Lesen von Daten

Engineeringbeispiele
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Dieses Beispiel zeigt eine Mdglichkeit zum Lesen von Daten {iber einen SDO-Zugriff. In einer Bedienseite kdnnen die
Knotenadresse, der Datentyp, der Index und der Subindex eingestellt werden. In der ersten Zeile kann ein Trigger aus -
geldst werden, der durch das nachfolgende “ready”-Signal des SDO-Blockes zuriickgesetzt wird. Das Engineering kann
nicht verwendet werden, um ein angeschlossenes Gerét fiir PDO-Zugriffe in den “operational“-Zustand zu versetzen.
Zu diesem Zweck miissen NMT-Befehle abgesetzt werden ( siehe nachfolgendes Beispiel ).

SDO zum Lesen/Schreiben von Daten mit Node Guarding und Set Operational

In diesem Engineeringbeispiel zum Schreiben und Lesen von Daten tiber SDO's kann ein Trigger automatisch bei Ande-
rung eines zu (ibertragenden Wertes ausgeldst werden oder duch manuelle Triggerung tber die erste Zeile der Be -
dienseite. Der Funktionsblock CPREAD, der normalerweise zum Lesen von PDO’s verwendet wird, kann verwendet
werden um ein Node Garding fiir einen einstellbaren Knoten zu realisieren. Weiterhin sorgt dieser Block dafiir, dass
der angewahlte Knoten “operational” gesetzt wird. In diesem Fall kann es sinnvoll sein, den “valid”-Ausgang auf die
UND-Gatter zu verdrahten, um zu verhindern, dass ein Trigger ausgeldst wird, solange das angeschlossene Gerat noch
nicht ansprechbar ist.
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Erzeugung einer SDO-Befehlssequenz

Das Beispiel-Engineering SDO-SEQ.EDG zeigt die Erzeugung einer endlosen SDO-Befehlsseqenz. In den Rezeptbldcken
sind die entsprechenden Werte fiir D-Typ, Subindex, Index und Wert gespeichert. Der Zahler ( COUN ) zahlt kontinuier -
lich von 1 bis 15.
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Ein erweitertes Engineering fiir fortgeschrittene Anwender SDO-SEQ2.EDG zeigt weitere Funktionen und Méglichkeiten
von KS89 Engineerings im Zusammenhang mit Befehlssequenzen.
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Dieses Teilengineering zeigt die Mdglichkeit, auf Parameter des SDO-Blockes iber eine Bedienseite zuzugreifen.
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Value Change

Diese Teilfunktion iberwacht die Anderung der Einstellwerte auf der Bedienseite und 18st zur Speicherung in den Re -

zeptbldcken einen Puls (Value Change) aus.

TriggerWithRead Value Change
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Die Befehlstriggerung erfolgt unter verschiedenen Bedingungen: beim Lesen, im Handbetrieb nach Anderung und zyk -

lisch in Automatik.
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Programmgeber

llI-15 Programmgeber

-15.1

APROG ( Analoger Programmgeber (Nr. 24) )/ APROGD (APROG-Daten (Nr. 25))
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Ein analoger Programmgeber besteht aus einem Programmgeber (APROG) und mindestens einem Datenblock (APROGD
oder APROGD?), wobei der Ausgang DBt 1 izk des APROGD/APROGD2 mit dem Eingang DBt 1 iz k: des APROG ver-
bunden wird.

Durch die Anbindung mehrerer dieser kaskadierbaren Funktionen (a 10 Segmente) kann ein Programmgeber mit belie -
big vielen Rezepten mit jeweils beliebig vielen Segmenten realisiert werden. APROGD und APROGD2 diirfen innerhalb
eines Rezeptes nicht gemischt werden.

Die Begrenzung der Rezeptldnge besteht nur in der Anzahl der verfiigbaren Blocknummern und der Rechenzeit.

Der Datenblock (APROGD oder APROGD2) hat einen analogen Ausgang, an dem die eigene Blocknummer zur Verfligung
gestellt wird.

Diese Information wird vom Programmgeber eingelesen und fiir die Adressierung der Segmentparameter genutzt.

Wird bei der Adressierung der Segmentparameter ein Fehler festgestellt, so wird der Resetwert ausgegeben (Status -
anzeige auf Bedienseite: ‘Errar).

Nach einem Engineering-Download wird Z&-3a B ausgegeben (Reset).
Ist ;LK nicht beschaltet, wird =t.oF angenommen.

APROG ( Analoger Programmgeber (Nr. 24) )/ APROGD (APROG-Daten (Nr. 25)) I1-201
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Wp0 =>4 |

APROG

Programm

RESET START

abgelaufene

Programmzeit ENDE

4).
T\ PRESET PRESET ﬁ zeit
ﬁ RESET

Programm

Digitale Eingdnge (APROG):

hide Anzeigeunterdriickung (bei biide =1 wird die Seite in der Bedienung nicht angezeigt).
lock Blockierung der Verstellung (Bei 1 mizk: =1 sind die Werte nicht mittels der Tasten [a[¥] verstellbar).
U Programm Stop/Run ( 0 = Stop, 1 =Run ) Reset hat
reset Programm Continue/Reset (0 = Continue (Fortsetzen), 1 = Reset ) hichst
Fireset Programm Preset ( 1 = Preset ) ochs F
search Programm Suchlauf starten (1 = Suchlauf ) Prioritat
F—=how Programmbearbeitung freigeben

Unterbrechung des Programmlaufs (z. B. aufgrund einer Bandbreitenverletzung, die auRerhalb des
halt Programmgebers erkannt worden ist). 0 = Programmlauf wird nicht angehalten

1 = Programmlauf wird angehalten

Sperrung des Manual(Hand)-Betriebs

mantres 0 = Umschaltung in den Manual-Betrieb ist nicht zugelassen

1 = Umschaltung in den Manual-Betrieb ist zugelassen

Digitale Ausgénge (APROG):

LR Zustand Programm Stop/Run (0 = Programm stop ; 1 = Programm lduft (Run))
reset Zustand Programm Reset (1 = Programm zuriickgesetzt (Reset))
erd Zustand Programm Ende (1 = Programmende erreicht)
flkeg Zustand[S]-Taste / Schnittstellenfunktion ke’ ({S]-Taste driicken bewirkt eine Umschaltung
Dieser Ausgang zeigt einen Preset-Vorgang des Programmgebers an. Bei einem einmaligen
Preset-Befehl wird fiir die Dauer eines Zyklusses (abhdngig von der Zeitscheibe, in die der
Programmgeber eingeordnet ist) ein Impuls ausgegeben. Wird der Programmgeber dauernd im
Frreset e \ .
Preset gehalten, ist dieser Ausgang immer aktiv.
0 = kein Preset-Zustand
1 = APROG steht im Preset-Zustand
Dieser Ausgang zeigt den Manual(Hand)-Betrieb des Programmgebers an.
manual 0 = APROG arbeitet im Automatik-Betrieb

1 = APROG arbeitet im Manual-Betrieb

Analoge Eingéinge (APROG):

PSet. Preset-Wert fir Programm
DElock  [Blocknummer der 1. Datenfunktion 'APROGD’
Fr~aaMo  |gewiinschte Programmnummer (Rezept)
Lzl Wert fiir Suchlauf
SlavNo:
S1awHao  |Blocknummer einer angeschlossenen Slavespur (fiir die Kopplung von Master- und Slavespuren

(APROG oder DPROG))
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Analoge Ausgénge (APROG):
WF Sollwert des Programmgebers
THetto Programmzeit Netto (X Trun)
TErutt. Programmzeit Brutto (X Trun+ X Tstop)
TRest Restzeit des Programmgebers
Seado aktuelle Segmentnummer
WEHnd Endwert des aktuellen Segments
Proako aktuelle Programmnummer (Rezept)
SeaRest. [Segmentrestzeit
Bl-no eigene Blocknummer (z.B. fiir die Kopplung von Master- und Slavespuren)
Parameter |Beschreibung Wertebereich Default
APROG
. . Rampe FamFe «—
WHode Anderungsmodus: Sprung SErLNS
_ Preset auf Segment Pres.Zeit «—
Phode Preset Mode: Preset auf Zeit Fres.5ea.
. . Gradient hat Prioritat Grad.Prio «—
TPrio Startmodus im Suchlauf Segment/Zeit hat Prioritat Zeit Prio
LF Nachkommastellen fiir Sollwert 0.3 3
FecMax | MaxRezeptanzahl 1..99 99
Smode (Suchlauf-Mode): 0 = Suchlauf im Segment
Smode 1 = Suchlauf im Programm/abschnitt
2 =kein Suchlauf
WFE Programmsollwert nach Reset W0..W100 W0
Wi Untere Sollwertgrenze -29999...999 999 | -29 999
W1EE Obere Sollwertgrenze -29999 ...999 999 | 999 999
APROGD
Analoge Eingédnge (APROGD):
DElock  [Blocknummer der kaskadierten Datenfunktion ‘APROGD’
Analoge AusgﬁnFe (APROGD):
DElock Eigene Blocknummer
Parameter |Beschreibung Wertebereich Default
APROGD ET Gerat ET Gerat
TF 1 Zeit fiir Segment 1 0..95999| @:88..993:53 [AUS  |[-—:—-
WF 1 Segmentende Sollwert im Segment 1 -29999 ... 999 999 0 A
Te 2 Zeit fiir Segment 2 0..95999] @:@8..999:59 [AUS |——:—-
WF 2 Segmentende Sollwert im Segment 2 -29999 ... 999 999 0 A
Tr 18 Zeit fir Segment 10 0..95999| @:mm. 999:53 |AUS [--1—-
WF 1A Segmentende Sollwert im Segment 10 -29999 ... 999 999 0 A

Die Zeit fiir ein Segment wird, abhdngig von der Konfiguration (Turka), im Engineering-Tool in Sekunden oder Minuten
eingegeben. Im Gerét erfolgt die Eingabe in Std:Min oder Min:Sek. Zuséatzlich zum Wertebereich kann ein Abschaltwert
eingegeben werden (ET: AUS/-32000; Gerat; —— 1 ——). Bei Erreichen eines Segmentes mit einem Abschaltwert wird
‘End’ ausgegeben.
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APROGD2

Analoge Eingénge (APROGD2):

DElock  |Blocknummer der kaskadierten Datenfunktion ‘APROGD2’
Analoge Ausgéinge (APROGD2):

LElock Eigene Blocknummer2question

Parameter [Beschreibung Wertebereich Default
APROGD2 ET Gerit ET  |Gerat
(Typ fiir Segment 1) 0 Zeitsegment S
1 Gradientensegment
2 Haltesegment
Tupe 1 3 Sprungsegment
4 Zeitsegment und warten am Ende
5 Gradientensegment und warten am Ende
6 Haltesegment und warten am Ende
7 Sprungsegment und warten am Ende
Tar18@  |Typfir Segment 10 WieTyp1 0..7|...
TrGEr1  |Zeitbzw. Gradient fiir Segment 1| 0...59,999 |0 ... 999:59 AUS |——
Wel Endwert flir Segment 1 -29999 ... 999999/-29999 ... 999999 0
TeGH1@ (28t b%v Gradient fiir Seg- 0..59.999 0...999:59 AUS |——
ment T
Wr18  [Endwert fiir Segment 10 -29999 ... 999999/-29999 ... 999999 0 0
Konfiguration |Beschreibung Werte
APROG L
Verhalten nach Programm fortsetzen (default) Froa.Fort
FurUF Netzwiederkehr Suchlauf im aktuellen Segment Fort.5ea.
Fortsetzen bei aktueller Zeit Fort.Zeit
Verhalten bei Nach Programmende anhalten (default) Stor
Programmende PEnd|Nach Programmende reset
PEfd o Hoo
=nese
2 =Reset + Stop Reset
(Ende-Zustand ist
Reset mit Stop)
o Zeit = Stunden : Minuten (default StdiMin
Turbo Zeiteinheit Zeit = Minuten : Sekunder(1 | Min: Sek
FKey (Funktion der A/H-Taste):
0 =[2]-Taste schaltet den Zustand am fkey-Ausgang um (bisherige Funktion)
Flkey 1 =[2]-Taste erzeugte einen Impuls am fkey-Ausgang (Impulslange = 1 Zyklus)
2 =[2]-Taste steuert den Programmgeber (fkey-Ausgang gibt bei
Tastenbetdtigung einen Impuls aus, Impulslange = 1 Zyklus)
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Kaskadieren

Durch Kaskadieren von APROGD/APROGD2 Funktionshldcken kann ein Programmgeber mit beliebig vielen Segmenten
realisiert werden. Die Segmentfolge ist von der Verdrahtung der APROGD/APROGD?2 Funktionsbldcke abhéngig (—sie-

he Fig.: 1); die Blocknummern haben hinsichtlich der Reihenfolge keine Bedeutung.

Die Segmentparameter von rechts nach links in den Datenbldcken angeordnet.

Fig. 111 Beispiel eines analogen Pragrammgebers mit n Segmenten

Segment n ... n+10 Segment 11 ... 20 Segment 1...10 lllllllll
[3) A(g Coos53=0
Bo=ggsess | Wl
“538%2 § TNetto—
—>|Pset & £ TButtf—>
—>|DBlock DBlock|—> LA —>|DBlock  DBlock| DBlock DBlock DBlock TRest|—>
—=# ProgNo SegNo |—>
—>] XVal WEnd|—>
APROGD APROGD APROGD —s]SlavNo _ 5ProgNo |—>
123 ts=11 102 ts=11 101 ts=11 B o > 0 ooegRes[—>
585258 Bno—
APROG INRREN
105 ts=11
Rezepte

Mit Hilfe des analogen Ausgangs ‘FroaMa’, an dem die aktuelle Rezeptnummer ausgegeben wird, und einem oder
mehreren nachgeschalteten SELV2 Funktionsbltcken kann ein Rezept ausgewahlt werden. Die Blocknummer des aus -
gewahlten Blocks wird auf den APROG Eingang geschaltet (— siehe Fig.: 115).

Die Wahl des gewiinschten Rezeptes kann extern tiber den analogen Eingang ‘Praaka’ oder intern tiber die Re-
zeptnummer, welche (iber Bedienung/Schnittstelle eingestellt wird, erfolgen.

Fig. 112 Beispiel eines analogen Programmgebers mit 3 Rezepten 4 20 Segmenten

——>|DBlock DBlock|—* > DBlock DBlockf—
APROGD APROGD
102 ts=11 101 ts=11
biidddidd
—+|DBlock  DBIock|—+ »|DBlock  DBlock|—> 653363 d Wpl—
= JORNORN = =
sl x 1 ‘-ag‘g— S TNetto |—>
X2 —& PSet £ TBruttf|—>
APROGD APROGD . 3 Y1 | DBlock TRest|—>
104 ts=11 103 ts=11 —xa Casc|—> —>]ProgNo SegNo |—>
Select —s{Xval WEnd}—
—>]SlavNo . wProgNo
—>|DBlock  DBlock|—> »|DBlock DBlock|— |SELV2 c 8oy ogres
113 ts=11 205X at
APROGD APROGD APROG INRERA
100 ts=11
Programmgeber

[@D Spatestens 800 ms nach der Umschaltung muss die Blocknummer des ersten Parameterblocks eines neuen Rezepts am
DBlock-Eingang anliegen. Bei Kaskadierungen miissen die SELV2-Bldcke in aufsteigender Reihenfolge angeordnet werden.

Rezeptwechsel -

Programmauswabhl

Wahrend eines aktiven Programmablaufs kann auf der Programmgeber-Bedienseite nicht auf ein anderes Rezept um -
geschaltet werden. Der Rezeptwechsel ist nur wahrend des Reset-Zustandes maglich!

APROG ( Analoger Programmgeber (Nr. 24) )/ APROGD (APROG-Daten (Nr. 25))

I11-205



Programmgeber

I1-206

Rezeptnamen
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Durch die Ankopplung von TEXT-Blécken an den ProgNo-Eingang wird es mdglich, statt der Rezeptnummern Rezeptna-

men anzuzeigen.

Fig. 113 Rezeptnamen

—#DBlock DBlock[—

APROGD

109 ts=11

DBlock DBlock|

APROGD
110 ts=11

—#DBlock DBlock|—

APRGD2
111 ts=11

DBlock DBlock|

APRGD2
112 ts=11

X1 £ a2% §  Thetto}—=
X2 —»|PSet ¢ E  TBrutt]—
—lx 3 ¥1 DBlock TRest|—
— sl a Casc|—> ProgNe Segho |—»
— sl Select —+ XVal WEnd|—
—#{ SlavNo ., 5Proghe
- © BSegRes|—>
PELVE 5 QEEE ESBEno =
114 ts=11 2850
—# Index AFROI l $ ¢ l l $
—»{Casc Index 100 ts=11
—+{UsrLan Programmer
TEXT

M9 ts=11

Dieses Verfahren kann sowohl bei der internen als auch bei einer externen Rezeptauswahl angewandt werden. Bei ei-
ner externen Rezeptauswahl muss an dem Index-Eingang des TEXT-Blocks , der dem APROG-Block am nachsten liegt
(hier Block 102) die gewiinschte Rezeptnummer anliegen. Diese wird an den ProgNo-Eingang des Programmgebers
durchgereicht. Bei der internen Rezeptauswahl (per Bedienung oder Level-1-Schnittstellendaten) muss der Index-Ein-

gang des Text-Blocks nicht beschaltet werden.

Betriebsvorbereitung und Endposition

Jedes Programm beginnt mit einer Ausgangsposition blFE . Diese wird bei Reset bzw. erstmaligem Einrichten des Pro-
grammgebers eingenommen und bis auf weiteres beibehalten.

Bei Programmstart aus der Ruheposition heraus lauft das erste Segment des Programmgebers. Das Programm beginnt
beim momentanen Istwert zum Zeitpunkt des Startbefehles, wenn der entsprechende Prozesswert an xtral des

APROG verdrahtet wurde und Suchlauf konfiguriert wurde. Bei sprungférmigem Anderungsmodus wird umgehend der
Sollwert des ersten Segmentes aktiv.

Bei Programmende wird je nach Konfiguration (FEHd) folgendermaRen verfahren:
e 0=Stop: der Sollwert des letzten Segmentes bis auf weiteres beibehalten (siehe Fig.:4)

Fig. 114 Profildarstellung mit Beibehaltung der Enaposition

Wp0

=>

o
‘e, Istwert x |,

Betriebs-
vorbereitung

........

Betrieb

RESET

START

T~

%4»
MPRESET ﬁ

RESET
Programm

abgelaufene
Programmazeit

Programm
ENDE

Zeit

e 1=Reset: der Ruhezustand WpO0 (rsiehe Fig.: 3) wird eingenommen. Das Programm startet automa-
tisch von Neuem, wenn der Run-Zustand erhalten geblieben ist.
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Fig.116 Profildarstellung mit automatischem Reset und Stop bei Programmende

Betriebs- Betrieb Betriebs- Betrieb

vorbereitung vorbereitung

b . “.. Istwert x .
wpo |wBWerX L e )

—> ‘
=
T preser ﬁ pRESET” | Zeit
ﬁ RESET U H
RESET Programm abgelaufene Programm Programm
START Programmzeit ENDE = RESET  START

e 2 =Reset + Stop: der Ruhezustand WFE mit Reset und Stop dauerhaft eingenommen.

Bei Programmende wird als aktive Segmentnummer (SegNo-Ausgang von Bedienseite und Schnittstelle) die um 1 er-
hohte Nummer des letzten Segments ausgegeben. Dies ist erforderlich, um bei einem Segment-Preset die Slavespur
sicher in den Endezustand zu bringen.

Start-Sollwert

Der Programmgeber nutzt einen gemeinsamen Start-Sollwert Wp0 fir alle Programme. Man kann jedoch wie folgt er -
reichen, dass der Programmgeber einen individuellen Startwert pro Rezept verwendet:

Der Sollwert des 1. Segments jedes Programms wird als Startwert verwendet.

Die zugehdrige Segmentzeit (Tp1) ist auf 0 zu stellen.

Der Suchlauf-Parameter SMode ist auf ,Suchlauf im Programmabschnitt’ zu setzen. Damit ist der Suchlauf nicht mehr
nur auf das 1. Segment beschrankt, und so wird der Start des Programms am Istwert im 2. Segment mdglich (slehe
Suchlauf Seite -> Markierung(SS)).

Soll jedes Rezept ohne Suchlauf einen eigenen Resetsollwert (Wp0) haben, kdnnen die Funktionsblécke REZEPT und
VPARA wie in Fig.: 115 verwendet werden. Hierbei ist die Berechnungsreihenfolge (APROG — REZEPT — VPARA) zu
beachten.

Fig. 115 Rezepte mit separaten Startsollwerten

\
! Rezentd . VLML
! o pc 1 | VECUB5E el
| —#DBlogk DElock DBlock DElock)—s A For ﬁ $ B THetto|—e
i o —slPget T
! | o Lal DBlock [ TR’:St_&
: APROGD APROGD I —algq  CET™ —#|Froate v SegHof—
v 102 ts=11 101 ts=11 ! Select T c U WEndl—
_____________________ / S c EProgNo
SELYWZ l = I‘l
FTTTTTLITTT T T T N 107 ts=11 APROG
I —
1 100 ts=11
| Rezept2—
| —={DBlodk DBlock DBlock DBladk :
1
I
| AFROGD APROGD ! 1l 1l
v 104 ts=11 103 ts=11 K o~ L
--------------------- —elx1 £3 v X1 moL A
e e e e e o —elxz & E vz —ulx 2 E_C'aua1 2
| \ R EX] L —ul %3 Rgcl o
. Qze 1 ! —elxa £ val- —ux 4 gl
| LIS 4 Al | Setlo Cascf— —al x5 -0 O A
| —={DBlock  DBlock DBlock DBlodd : REZEFT B TTTETRL
| ! 108 ts=11 veara LLLLL
, APROGD APROGD ! 109 ts=11
v 106 ts=11 105 ts=11 :

N e e e e e e e e - -
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Halt-Zustand

Anwendung z.B. fiir Bandbreiteniiberwachung

Das Ein- und Ausschalten des halt-Zustands ist nur iiber den halt-Steuereingang méglich. Im halt-Zustand bleibt im Ge -
gensatz zum stop-Zustand weiterhin der run-Zustand erhalten (der run-Ausgang ist weiterhin aktiv!).

Statusanzeige ist “halt”

Auto/Manual-Betrieb

Der Programmgeber kann im Automatik- oder im Hand-Betrieb (auto/manual) arbeiten:

auto: Der wirksame Sollwert wird vom Programmgeber bestimmt.
manual: Der wirksame Sollwert kann Uber die Programmgeber-Bedienseite oder iiber Schnittstelle verdndert werden.

Das Programm lauft dabei jedoch weiter und kann wie im Automatik-Betrieb tiber Steuereingdnge und per Bedie -
nung/Schnittstelle beeinflusst werden (Run/Stop/Reset/Preset/Search).

e Bei der Umschaltung auto = manual bleibt der wirksame Sollwert auf dem letzten vor der Umschaltung wirksa-
men Wert stehen.

e Umschaltung manual = auto: Der wirksame Sollwert springt vom manual-Sollwert auf den aktuellen Programm -
gebersollwert.

e Die Umschaltung kann {ber die Programmgeber-Bedienseite (“auto” < >. “manual”) oder iber Schnittstelle vorge -
nommen werden.

*  Der Auto/Manual-Zustand wird iiber den digitalen Manual-Ausgang angezeigt.
0=auto
1 =Manual

e Uber den “manfree”-Steuereingang kann die Umschaltung freigegeben werden.
0 = Umschaltung nach Manual ist blockiert
1 = Umschaltung nach Manual ist freigegeben

Programmgeber-Steuerung iiber [2]-Taste

Die Steuerung des Programmgebers kann mit Hilfe der digitalen Funktionsblock-Eingénge, der Status-Verstellung auf
der Bedienseite, Uber die Schnittstelle aber auch mit Hilfe der [&| —Taste erfolgen. Zur Auswahl der Funktionalitdt der
Taste wird ein Konfigurationsparameter angeboten:

FKey: 0 =Toggle-Bit wechselt bei jedem Tastendruck am fkey-Ausgang
1 = F-Tastenfunktion mit Impuls am fkey-Ausgang

2 = F-Taste steuert Programmgeber (fkey-Ausgang gibt bei Tastenbetatigung einen Impuls aus)

Hierbei gilt weiterhin die Regel, dass die Zustdnde an beschalteten Steuereingéngen Vorrang vor der Bedienung ha -
ben. Folgendes Diagramm beschreibt die Zustandsfolge in Abhdngigkeit von den jeweiligen Aktionen:
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Fig. 117 Statusdiagramm des Programmgebers und Wirkung der Funktionstaste

Hand/Auto

Aus
Reset/Stop

F-Taste

F-Taste
Start

Preset

Reset Hand/Auto

Stop/Preset
F-Taste

F-Taste

F-Taste
Reset

Anderungsmodus (Rampe/Sprung)
Parameter der Segmente

Wp0 Wp1 Wp2 | Wp3 | Wp4d Wp5

Ob sich der Sollwert sprung- oder rampenférmig verandern
soll, wird von einem fiir alle Segmente eines Rezepts giilti-
gen Parameter (Wmode) festgelegt (Default: Rampe). Tp1 Tp2| Tp3| Tp4 Tp5

Rampe: Der Sollwert stellt sich in der Zeit TF linear vom

Segmentanfangswert (Endwert des vorangegangenen Seg-
mentes) auf den Segmentendwert des betrachteten Segmen- e Rampe
tes ein. o

Fiir das erste Segment gilt der Gradient: WF1 -WFE)/TF1 e e ™
Wp3>

Wp3 P

Sprung: Der Sollwert nimmt zu Beginn des Segmentes umge-
hend den Wert WIF an und halt diesen fiir die Segmentzeit
TF.

Segment 3 Sprung

Wp2 P

A A

Anfang Ende
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Segmenttypen

Im Datenblock APRGD2 kénnen fiir jedes einzelne Segment getrennt unterschiedliche Segmenttypen festgelegt werden.

Der APRGD2-Block enthalt wie der APROGD die Parameter fiir 10 Segmente. Pro Segment gibt es beim APRGDZ neben
den beiden Parametern Sollwert und Zeit noch den Segmenttyp als dritten Parameter. Damit sind folgende grundsatzli -
che Segmenttypen innerhalb eines Programms méglich:

e Zeitsegment mit Zielsollwert und Segmentzeit

¢ Gradientensegment mit Zielsollwert und Gradient
¢ Haltesegment mit Haltezeit

e Sprungsegment mit Sollwert und Segmentzeit

Alle Segmenttypen gibt es in zwei Varianten: jeweils eine ohne und eine mit Wartezustand am Segmentende.

Bei den Segmenten mit Wartezustand sind Besonderheiten zu beachten:
¢ Ein Segment dieses Typs begrenzt nicht den Suchlauf iber mehrere Segmente (siehe Suchlauf Seite -> 211).

e Verhalten nach einem kurzen Netzausfall (< 0.5 Std.) bei Konfiguration PwrUp = 2 (Fortsetzen bei aktueller Zeit):
Liegt in dem Programmzeitraum von Netzausfall bis zur Netzwiederkehr mindestens ein Segment mit Wartezu -
stand am Ende, so gibt es keinen Suchlauf in dem Segment, in dem sich das Programm ohne Netzausfall befinden
wiirde, sondern es bleibt an der Stelle des ersten Wartezustands ohne Suchlauf stehen.

e Das Rezeptende wird wie bei der Verwendung des APROGD-Blocks durch das Abschalten eines Zeitparameters
(TP=aus) oder durch einen nicht mehr beschalteten DBLOCK-Eingang bestimmt.

e Beider Verschaltung des APRGD2-Blocks an den DBLOCK-Eingang des APROG s arbeitet dieser automatisch mit
den neuen Segmenttypen. Die Einstellung des Parameters WMode wird bei Verwendung des APRGD2-Blocks
ignoriert.

e Das Mischen von APROGD- und APRGD2-Blécken in einem Rezept ist nicht erlaubt. Ein Programmgeber kann aber
durchaus mit beiden Datenblocktypen betrieben werden, solange nur ein Parameterblock-Typ pro Rezept verwendet
wird.

Anderungen im Programmablauf

Wiéhrend des laufenden Programmes kénnen Sollwerte und Zeiten (online) gedndert werden. Dariiber hinaus kdnnen
sogar weitere, bisher nicht vorhandene Segmente angefligt werden. Die aktuelle Segmentnummer bleibt erhalten.
Wird das aktuelle Segment selbst nicht gedndert, bleibt auch die relativ abgelaufene Zeit im Segment unverandert.

EI l\nde_r_ung der Vergangenheit
Eine Anderung von Werten und Zeiten in der Vergangenheit (bereits abgelaufener Segmente) werden
erst nach erneutem Start (nach vorangegangenem Reset) wirksam.

() Anderung der Zukunft i
Anderungen der Zukunft (noch nicht erreichte Segmente) werden sofort wirksam. Bei Anderungen von
aktiven Segmentzeiten wird die “Restzeit” automatisch neu berechnet.

() Anderung der Gegenwart
Anderungen der aktuellen Segmentzeit, die einen Riicksprung in die Vergangenheit bedeuten (z.B.
Verkiirzen der Segmentzeit TF auf kleinere Werte als die in diesem Segment bereits abgelaufene
relative Zeit) bewirken den Sprung auf den Startwert des ndchsten Segmentes.
Anderungen des Zielwertes des aktuellen Segmentes fiihren zur einmaligen Neuberechnung der
Segmentsteilheit fiir diesen Programmdurchlauf, um den neuen Zielwert in der verbleibenden
Segmentzeit noch erreichen zu kdnnen.
Mit Anfahren einer neuen Charge (Reset und Start) bzw. Preset auf einen fritheren Zeitpunkt erfolgt
die endgiiltige Neuberechnung der Segmentsteilheit.
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Suchlauf

In folgenden Fallen wird ein Suchlauf durchgeflihrt:

Start iiber Bedienung

Start iber Schnittstelle

Start mit 2earch =1

e Programmstart nach Ee=zet.

Programmgeber

fortsetzen bei der Segmentzeit, die bei Netzausfall bereits abgelaufen war(Fart.. £eit.».

Suchlauf im Programmsegment

Beim Start des Suchlaufs wird der Sollwert WiF auf den Wert von #llal gesetzt, von wo aus er mit dem aktuellen
Gradienten (TP¥ 1o =Grad. Fr-1a) oder in der aktuellen Segment- Restzeit (TPrio =Zeit. Priao)zum
Segment-Endwert fahrt.

Nach kurzem Netzausfall mit Suchlauf im aktuellen Segment ( FowetrF =Fort.. Sea. 2 oder

Liegt bei TP 1o =Grad. Pr1io der Suchwert auRerhalb des aktuellen Segments, so wird das Programm an dem
Punkt des Segments fortgesetzt, der dem Suchwert am néchsten liegt (Anfang / Ende des aktuellen Segments). Bei An -
fangswert des Segments = Endwert des Segments (Segment ohne Steigung; Haltezeit)wird das Programm am Seg -

mentanfang fortgesetzt.

Bei einem Sprungsegment (ist auch bei den APROGD-Segmenten mit WMode = 1 (Sprung) der Fall) wird immer

am Segmentanfang mit dem entsprechenden Zielsollwert aufgesetzt.

Suchlauf bei TPrio =Zeit. Prino

A
X

w

Stért
Suchlauf

y—+

Suchlauf im Programmabschnitt

Neben dem oben beschriebenen Suchlauf im aktuellen Segment gibt es die Mdglichkeit (iber mehrere Segmente hin -
weg zu suchen, oder den Suchlauf abzuschalten. Die unterschiedlichen Funktionen des Suchlaufs kénnen (iber den Pa-
rameter SMode ausgewdhlt werden:

e (0 =Suchlauf im Segment
e 1 =Suchlauf im Programmabschnitt
e 2 =Kein Suchlauf

Suchlauf bei TPr1io =Grad. Prio

X
w

A

Start

Suchlauf

|
/1
I
I
|
|
|
|
|
|
I
I
I
|
|

v+

Der Suchbereich ist auf einen Abschnitt von mehreren Segmenten begrenzt , die das gleiche Vorzeichen des Gradien -
ten aufweisen. Ein Haltesegment ist hierbei neutral = kein Vorzeichenwechsel.

APROG ( Analoger Programmgeber (Nr. 24) )/ APROGD (APROG-Daten (Nr. 25))
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Da sich bei einem Suchlauf abhéngig von der Anzahl der zu durchlaufenden Segmente u. U. sehr lange Durchlaufzeiten
ergeben kénnten, wird der Suchvorgang auf mehrere Zeitscheiben verteilt, und zwar so, dass pro Zeitscheibe immer
nur in einem Segment gesucht wird.

In folgenden Féllen wird ein Suchlauf durchgefiihrt:
e Suchlauf bei Programmstart: Suche tiber mehrere Segmente bis zum néachsten Gradientenwechsel
e (iber Steuereingang, Schnittstelle oder per Bedienung gestarteter Suchlauf: Vor- und Riickwérts-Suche
vom aktuellen Programmpunkt aus, jeweils bis zum ndchsten Gradientenwechsel
e Suchlauf nach Netzausfall bei PwrUp = 1: Vor- und Riickwérts-Suche vom Ausfallpunkt aus, jeweils bis
zum néchsten Gradientenwechsel

e Suchlauf nach Netzausfall bei PwrUp = 2: Vor- und Riickwarts-Suche von dem Programmzeitpunkt aus,
in dem sich das Programm ohne Netzausfall befinden wiirde, jeweils bis zum nédchsten Gradienten-
wechsel

e Suchlauf im Haltesegment (Gradient = 0): Es wird nur dann ein Suchlauf durchgefiihrt, wenn minde -
stens ein weiteres Segment (auller Haltesegment) in diesem Abschnitt vorhanden ist. Liegt direkt vor
oder hinter diesem Segment ein weiteres Haltesegment, wird nur im aktuellen Segment der Suchlauf
durchgefiihrt.

Suchlauf bei TPrio = 1 (Zeitprioritat): Der Suchlauf bleibt auf das aktuelle Segment beschrankt, d.h. der Sollwert lauft
vom aktuellen Istwert in der aktuellen Segment-Restzeit auf den Segment-Endwert.

Segmente mit Wartezustand am Ende begrenzen nicht den Suchbereich; es sei denn, es handelt sich um den Suchlauf
nach Spannungsausfall!

Ein Suchlauf fihrt méglicherweise zum Beenden des Programms.

Bedienseite des analogen Programmgebers
Der analoge Programmgeber APROG hat eine Bedienseite, die bei nicht beschaltetem ‘hide’ Eingang im Bediensei-
tenmeni ausgewahlt werden kann.

Sind die folgenden Eingange (Funktionsblock-Eingénge) vom Engineering belegt, so ist eine Bedienung (Verandern) der
entsprechenden Befehle nicht méglich!

Fig. 118
(1) Name der Programmgeberspur Y
@  Rezeptname
@ Istwert O Proarammet FHe—©®
% :egmentnummerM | %3 EEHT']',;I_?E ;
tatus (r/w) auto/Manua : .
®  Spurwechsel @——>|Segment: 5 453-3 0
@ Sollwer pSeskest [nind o Bidee O
Segmentanfangs- und-endwert : .
@  Segmentrestzeit EHEEED [ |‘|['|Tr]'.|r:-|l:| %_ %E:
Programmnettozeit ®—»|auto halt FLIA
dD  Programmrestzeit A
@  Status (r/w) stop, run reset, search, program, ® é
quit, error
@  Status (—) halt, end

APROG ( Analoger Programmgeber (Nr. 24) )/ APROGD (APROG-Daten (Nr. 25))
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Dabei handelt es sich um run, reset, preset und search, siehe folgende Tabelle:

|[Eingabefelder Bedienung Anzeige FB-Eingang |
Kopfzeile/ Titel Anwahl der Slave-Spur Einblenden der Slave-Daten -1 -
autoManual Betriebsmodusvorwah! auto oder manual - -
Automatik: - Programmgebersollwert, Aktiver Sollwert .
solluwert Handbetrieb: Bedienereinstellung im Fingabefeld ’
Eingabe der gewiinschten Rezeptnummer nicht frontseitig|gibt die aktuelle Rezeptnummer
Rec einstellbar, wenn Eingang an. FroaMo
Fr-oaMo verdrahtet ist!
Eingabe der gewiinschten Segmentnummer (Preset auf Seg- |gibt die aktuelle
Sea ment nicht frontseitig einstellbar, wenn Steuereingang Segmentnummer an Freset
Fieset. verdrahtet ist!)
tHetto Eingabe der gew(inschten Programmgeberzeit (Preset auf |gibt die Summe de_r Fuf- Zeit Freset
Zeit) an (ohne Pausenzeiten)
stor den Programmgeber anhalten Programmgeber ist angehalten FLIFY
Fun den Programmgeber starten der Programmgeber ist gestartet
Status|eset  |d6r Programmgeber wird auf Segment 0 und '=t.oF’ der Program‘mgeber‘istauf Seg- —
geschaltet ment 0 und "=t.oF ' geschaltet
Auit das Feld ohne Anderung verlassen
Fro3r-ar|direkte Einstellung von Segmentparametern Segmentparameter

Anmerkungen zu den Eigenschaften der Bedienseite

Die fett und unterstrichen markierten Bezeichner in obigem Bild kennzeichnen die Elemente, die beim Wechsel auf
eine Slavespur umgeschaltet werden (Siehe Abschnitt Master/Slave-Betrieb Seite 215).

Die Ubrigen Felder zeigen weiterhin Zustdnde und Werte der Masterspur an.

Rezeptname:
Rezepte kénnen im Reset-Zustand gewahlt werden. Liegt kein Anwendertext vor (TEXT-Block an ProgNo-Eingang), wird
,Rec n’ angezeigt (n steht fiir die laufende Rezeptnummer).

e Der Istwert ist nur sichtbar, wenn der Istwerteingang beschaltet ist.

— Status links: auto / Manual (verstellbar)
— Status mitte: halt / end (ist keiner der beiden Zustande aktiv, bleibt diese Anzeige leer)
— Status rechts: stop / run / reset / search / program / quit / error

APROG ( Analoger Programmgeber (Nr. 24) )/ APROGD (APROG-Daten (Nr. 25))

Die Segmentnummer ist nur bei preset auf Segment verstellbar.
Der Sollwert kann im Manual-Betrieb verstellt werden.
Die Segmentrestzeit wird bei preset auf Segment ausgeblendet (z. B. bei digitalen Slave-Spuren).
Die Programmnettozeit ist bei preset auf Zeit verstellbar.
Es gibt 3 Statusanzeigen (teilweise verstellbar, abhdngig vom Betriebszustand):
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Programmeinstellung auf der Bedienseite

Programmsollwerte und Segmentzeiten konnen direkt tber die Gerdtefront £, 199
e . . g.

aus der Bedienseite heraus eingestellt werden, ohne die Parameter-Ebe -

ne aufzurufen.

Proarammer aa
Der direkte Zugang zur Parametereinstellung wird freigegeben, wenn an Pec_1
den Funktionsblocken APROG und DPROG des Programmgebers der Steu-  [Eos oriic . 458.4
ereingang F—=hio = 1" gesetzt ist. . tSeoRest Cuini 0 7ir0
tHetto [mind 1=a3
tREgt [mln]halt 1826
In der Zeile Eec.Edt. kdnnen in jedem Zustand des Programmgebers =
alle, auch die nicht aktiven Programme, angewahlt werden. Die Rezept-
auswahl an dieser Stelle beeinflusst nicht die Nummer des gerade aktiven ~ [Prosrammer |
Programmes. =
1 = @1 22
We 1 = 222,18
In der Statuszeile kann dann der Mentipunkt Proararam angewahlt 52 % = 3%3}%1
werden. Nach Bestatigen kdnnen alle zu einem wirksamen Rezept R mﬁ % - 433?8

gehdrenden Segmentparameter TF und WlF in einem Scroll-Fenster an-

gezeigt und eingestellt werden (Fig. ). Erude fihrt wieder zur normalen WF = lert A
Bedienung zuriick. TR = Zeit.
Das Scrollen erfolgt iber mehere Datenblicke [APROGD, DPROGD) hin- -~ L
aus. Die Indizierung ,n" der Segmentparameter (Wpn, Tp,,) ist 3-stellig. : - SEL 2
Die Segmentparameter werden automatisch mit aufsteigendem Index von g
rechts nach links auf die beteiligten Datenbldcke verteilt (Fig. ). )
Siehe Seite 38 WFh = Wert.
Tertl = -—:--V
Ende

Natrlich kann der Programmgeber auch weiterhin (iber die Parame-

ter-Ebene des Hauptmends eingestellt werden. Allerdings muss dann jeder Datenblock APROGD, APRGD2 bzw.
DPROGD separat angewahlt werden. Die zum APROG gehorenden Parameter Wi, Il 1 BE (Einstellgrenzen) und DF
(Dezimalpunkte) sind dann jedoch bei der Eingabe nicht wirksam.

Wenn Rezeptnamen iiber Textbltcke verwendet werden, so werden diese auch in der Editierseite angezeigt. Durch
Verstellung des Rezeptnamens kann auf die Darstellung eines anderen Rezeptes umgeschaltet werden. Dieser Vorgang
ist jederzeit mdglich und bewirkt keine Umschaltung des aktiven Rezepts.

Bei Verwendung von APRGD2-Blécken wird

folgende Editier-Seite angezeigt. Fig. 119
Proar-ammet
E O = 4, B
Tar 1 = Zeit
%mmmdmﬂ{:TP 1 - Al
WF 1 = 1668, [
Tup 2 = Gradient
%mmm&wz{:Rt E = 1.5EE
e 2 = 268, [
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Ist ein X-Eingang des Rezept-Umschaltblocks SELV2 Fig. 122
nicht beschaltet und wird trotzdem das entsprechende
Rezept eingestellt (sollte eigentlich tiber den Einstellbe- Froarammasber
reich der Rezeptnummer verhindert werden), so erfolgt

die folgende Fehler-Anzeige: M
F = .

Ende
arrar

Zugriff auf Parameter nicht aktiver Rezepte

Damit von der Programm-Editier-Seite des Programmgebers auf alle fiir diese Programmgeberspur relevanten Rezepte
zugegriffen werden kann (auch auf die nicht aktiven), ist das folgende Verdrahtungsprinzip zwingend einzuhalten:

Fig. 121
—»|DBlock  DBlock DBlock  DBlock|—>—
APROGD APROGD
102 ts=11 101 ts=11
—>{DBlock DBlock| DBlock  DBlock|
L—slx 1
APROGD APROGD X2yl
104 ts=11 103 ts=11 T3 ca
Select
—>|DBlock  DBlock| DBlock  DBlock SELV2
113 ts=11
APROGD APROGD
106 ts=11 105 ts=11
—=+|DBlock DBlock| DBlock DBlockf—+—
APROGD APROGD
108 ts=11 107 ts=11 blidbill
EEE wo|l—
1 ST fE8%TE TNeto] >
—»{DBlock  DBlock DBlock  DBlock X2 —fPset S E e
X3 Y1 DBlock TRest|—>
%3 cascf> —{ProgNo SegNo[—
APROGD APROGD Setect ol -p‘ggﬁg -
- _ "
109 ts=11 110 ts=11 7 JPRE | s e
114 ts=11 ER A
—>{DBlock  DBlock DBlock  DBlock| APROG It
100 ts=11
APROGD APROGD Programmgeber

111 ts=11 112 ts=11

Der SELV2-Block schaltet die Parameterblocknummer auf den DBlock-Eingang des Programmgebers. Uber die Struktur -
information des SELV2-Blocks, kann der Programmgeber auf alle Rezepte zugreifen.

Wird diese Verdrahtung iiber SELVZ nicht eingehalten, ist auf der Parametrierseite die Umschaltung auf ein anderes
Rezept und damit dessen Darstellung nicht maglich.

[@D Fur die Umschaltung des aktiven Rezepts im Reset-Zustand kann jedoch auch eine andere Art der Verdrahtung gewahlt
werden; es muss nur sichergestellt sein, dass spatestens 800 ms nach der Umschaltung die Blocknummer des ersten
Parameterblocks eines neuen Rezepts am DBlock-Eingang anliegt. Dabei spielt die Blocknummernreihenfolge der
SELV2-Blécke eine groRe Rolle, besonders wenn diese der 800ms-Zeitscheibe zugeordnet wurde. Ist die Reihenfolge
nicht aufsteigend ergibt sich bei jedem eingeftigten Block eine zuséatzliche Verzdgerung von 800ms

Master/Slave-Betrieb

Programmgeber bestehen héufig aus mehreren gekoppelten Spuren, die eine gemeinsame Zeit- oder Segmentstruktur
aufweisen (z.B. Masterspur: Ofentemperatur, 1.Slavespur Atmosphare/C-Pegel, 2.Slavespur 1..6 digitale Steuersigna -
le). Eine solche Programmgebereinheit ist im KS98-1 mit einer alle Spuren tibergreifenden Bedienseite versehen. In der
Masterbedienseite kénnen tiber das PP Symbol die Slavespurdaten eingeblendet werden.

APROG ( Analoger Programmgeber (Nr. 24) )/ APROGD (APROG-Daten (Nr. 25)) 1-215
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Verdrahtung

Das Synchronisieren von mehreren Programmgeberspuren erfolgt (iber eine Preset-Kopplung der Slavespuren. Die Sla -
vespuren werden vom Master (iber Zeit- oder Segmentpreset auf die gleiche Zeit bzw. die gleiche Segmentnummer ge -

I1-216

zwungen.

Fig.123 Programmgeber mit zwei Analogspuren und einer Digitalspur

o«

CONST |
99
<%
2=
—fy  °= L
523
AINP1 RN
o LU
—=|DBlock  DBlock DBlock  DBlock X1 agd § Theto
% —s{Pset g Teutf— !
—|x3 Y1 DBlock TRest|—> =
APROGD APROGD —fxa  Cas[TT [ [ Progte Segno ®
-
109 ts=11 110 ts=11 Select N Ay ~ _Progho
SELV2 B > 256gRes|[—>
114 ts=11 S852588M0 [
—>{DBlock  DBlock DBlock  DBlock o APROG l l J, NOT
— (;‘a:; Index 100-ts=11——— 118 ts=11
APRGD2 APRGD2 —#|UsrLan Programmey
111 ts=11 112 ts=11 TEXT
T19ts=11
ST 28867 E  TNettof—
—>|DBlock  DBlock DBlock  DBlock| X1 L ofpset 288 8 Tauls
B o Y1 DBlock TRest|—>
APROGD APROGD —fxa  Casc[Tm T7|Proghe Segnol 2
—] -
102 ts=11 103 ts=11 Select N A . ,G,,,og;}o -
- 2 BSegRes [—>
SELVZ_ 5 §§§§ S Bino
—>|DBlock  DBlock DBlock  DBlock 106 ts=11 RS
APROG I
101 ts=11
APROGD APROGD
analog Slave
104 ts=11 105 ts=11 g
855858:8 TNetto[—
—>|DBlock  DBlock DBlock  DBlock X1 €T eg%Te TBrutt|—
X2 PSet a g TRest|—>
N o3 DBlock oo |
DPROGD DPROGD —fxa  Casc[Tm T |Progte _ 5ProgNo
108 ts=11 113 ts=11 Select cgvﬁ_umqm@g(\,@;ﬁms"
SELV2 5852338358880
—>|DBlock  DBlock DBlock  DBlock M7 ts=11 DPROG l’ J" l’ l’ l’ l’ l’ l’ l’ l’ l’ J’
107 ts=11
digital Slave
DPROGD DPROGD
115 ts=11 116 ts=11

Um die Bedienung der so gekoppelten Spuren zu vereinfachen, besitzt der Programmgeber einen SlavNo-Ein- und einen
Bl-no - Ausgang. Hieriiber gibt die Slavespur ihre Blocknummer an den nachfolgenden Programmgeberblock weiter
(s.Fig 123). Der Block, dessen Blo-no -Ausgang nicht beschaltet ist (hier Block 100), sollte als Master arbeiten. Sein
TNetto- bzw. SegNo-Ausgang wird auf den PSet-Eingang weiterer Bldcke verdrahtet.

Durch die Verkettung der Spuren (BE1—ria * 51 awMa) entsteht ein Programmgeber mit gekoppelten Spuren.
Von der Bedienseite der Masterspur kann man einfach auf die fiir den Slave relevanten Daten (inkl. Parameter) zu-
gegreifen, um sie anzuzeigen oder zu verstellen.

Bedienung eines Programmgebers mit mehreren Spuren

Aufruf einer Masterspur-Bedienseite iiber das Bedienseiten-Menii (Seiteniibersicht):
Wird die Bedienseite einer Masterspur lber das Bedienseiten-Men(i ausgewahlt und liegt eine wie oben beschriebene
Master/Slave-Verdrahtung iiber Bl-no > SlavNo vor, so kann (iber das -Symbol einfach zwischen den betroffenen Pro -
grammgeberbldcken gewechselt werden. Die Reihenfolge ist durch die Reihenfolge in der Verdrahtung festgelegt (im
obigen Beispiel: 100 = 101 = 102 = 100 = ...).

APROG ( Analoger Programmgeber (Nr. 24) )/ APROGD (APROG-Daten (Nr. 25))
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Bei diesem Wechsel wird allerdings nicht komplett auf die ndchste Programmgeberspur umgeschaltet. Es werden nur
einige der fir die ndchste Spur relevanten Werte und Texte (z.B. Titel) angezeigt. Die restlichen Elemente zeigen wei -
terhin nur die Master-Informationen an (siehe Bedienseite des analogen Programmgebers).

Sollte die Bedienseite im diesem Zustand zum Bedienseiten-Menii (Seiteniibersicht) hin verlassen werden, bleibt die
Spuranwahl erhalten. Dh. wird die Seite der Masterspur spater wieder aufgerufen, so werden die Daten der zuletzt an -
gezeigten Slavespur angezeigt.

Anzeigeinformationen, die fest der Masterspur zugeordnet sind:
Rezeptname (bei Reset umschaltbar)

Programmnettozeit (fiir Preset auf Zeit einstellbar)

Programmrestzeit

Statusanzeige fir halt/end

Statusanzeige fiir stop/run/reset/search/program/quit/error (einstellbar)

Anzeigeinformationen der aktuellen Spur (Master oder Slave):
Name der Programmgeberspur
Istwert
Segmentnummer (nur beim Master fiir Preset auf Segment einstellbar)
aktueller Sollwert bzw. aktuelle Steuerspuren (beides im Manual-Betrieb einstellbar)
Segmentanfangs- und Endwert
Segmentrestzeit
Statusanzeige fiir auto/Manual (einstellbar, wenn tiber manfree-Eingang zugelassen)

Da nur der Master tiber den Wechsel eines aktiven Rezepts entscheiden sollte, muss die Verdrahtung so aufgebaut
sein, dass sich ein Wechsel auch auf alle zugehérigen Slavespuren auswirkt (ProgNo-Ausgang des Masters = Pro-
gNo-Eingang des Slaves, s. Abbildung oben). Bei dieser Art der Master/Slave-Kopplung ist somit nur ein zentraler Re -
zeptwechsel fiir alle entsprechend angekoppelten Spuren mdglich.

Aufruf einer Slavespur-Bedienseite iiber das Bedienseiten-Menii(Seiteniibersicht):

Wird die Bedienseite einer Slavespur iiber das Bedienseiten-Menii aufgerufen, so ist das B> »Symbol ausgeblendet
und der einfache Wechsel zu anderen tiber die oben beschriebene B 1 —ra > 51 awMo -Kopplung angeschlosse-
nen Spuren nicht méglich. AuRerdem werden hier keinerlei Daten vom angeschlossenen Master angezeigt.

Um zu verhindern, dass auf einer so aufgerufenen Bedienseite unzuldssige Verstellungen angeboten werden (Rezep -
tumschaltung, Run/Stop/Reset), sollten wie oben dargestellt die Ausgénge ProgNo, run und reset der Masterspur auf
die entsprechenden Eingédnge der Slavespuren verdrahtet werden. Fiir die Anlagenbedienung werden Slave-Spuren
sinnvollerweise mit h11 dde=1 ausgeblendet, wenn die Seiteniibersicht aktiv ist (PageNo am Statusblock = 0).

Untergeordnete Parameterseite (Programm-Editier-Seite):
Auf der untergeordneten Parameterseite, ist jederzeit eine Rezeptumschaltung méglich. Diese schaltet allerdings nicht
das wirksame Rezept um, sondern wirkt sich nur auf die Anzeige der Rezept-Parameter auf dieser Seite aus.

Ein direkter Wechsel auf die Parameter der ndchsten Spur ist nicht moglich. Dazu muss der Umweg tiber die tiberge -
ordnete Bedienseite genommen werden.

Spuren ohne Kopplung:

Auf einer Bedienseite, deren Funktionsblock nicht tber die B1—rio >'51 awMao -Kopplung mit anderen Programm-
geberblocken verbunden ist, ist das PP Symbol ausgeblendet.

APROG ( Analoger Programmgeber (Nr. 24) )/ APROGD (APROG-Daten (Nr. 25)) [11-217
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Segmentrestzeit

Auf der Bedienseite wird die Restzeit des aktuellen Segments zur Anzeige gebracht
Sie ist:

e (iber Schnittstelle leshar

e als zusatzliches analoges Ausgangssignal verflighar

e bei Reset immer 0

e bei "Preset auf Segment" ausgeblendet

Inkompatibilitét zur fritheren KS 98-Funktionalitat

Rezept-Umschaltung:

KS 98: Auf der Programmgeber-Bedienseite kann die Rezeptnummer jederzeit umgeschaltet werden. Das neu ausge -
wabhlte Rezept wird aber erst nach dem ndchsten Reset wirksam. Das Umschalten auf der untergeordneten Parameter -
seite wirkt sich genauso aus.

KS 98-1: Auf der Programmgeber-Bedienseite kann die Rezeptnummer nur noch im Reset-Zustand umgeschaltet wer -
den. Es wird dann sofort wirksam. Das Umschalten auf der untergeordneten Parameterseite kann weiterhin jederzeit
erfolgen. Allerdings wird damit nur das anzuzeigende Rezept mit seinen Parametern umgeschaltet. Das gerade aktive
Rezept bleibt davon unber(ihrt.

Ende-Verhalten bei PEnd = ,Stop":
KS 98: Programm steht am Ende, Status ist ,run’, Reset-Befehl fiihrt zum sofortigen Neustart

KS 98-1: Programm steht am Ende, Status ist ,stop’, nach einem Reset-Befehl verharrt das Programm im Reset-Zustand

Segmentnummer bei Programmende:
KS 98: Bei Programmende wird als Segmentnummer (SegNo-Ausgang, Bedienseite, Schnittstelle) die Nummer des
letzten Segments angezeigt.

KS 98-1: Bei Programmende wird als Segmentnummer (SegNo-Ausgang, Bedienseite, Schnittstelle) die Nummer des
letzten Segments + 1 angezeigt, um auch eine evtl. Slave-Spur in den Endezustand zu bringen.

APROG ( Analoger Programmgeber (Nr. 24) )/ APROGD (APROG-Daten (Nr. 25))
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DPROG ( Digitaler Programmgeber (Nr. 27))/ DPROGD ( DPROG-Daten (Nr. 28))

Programmgeber

DPROG ( Digitaler Programmgeber (Nr. 27))/ DPROGD ( DPROG-Daten (Nr. 28))

—>|DBlock  DBlock|—*

T

—>] ProgNo
DPROGD —>]SlavNo C § . ‘g ;;ggg;%gg
101 ts=11 S0GX3888S8aE
orroc [ TTTTTITTTTT
100 ts=11
dig. Programmer
: PHode|RecMaxDd | '
| Furlr[PEnd[TurbaFkes] |
B ! :
- DPROGD : —>PSet— Fun——p
—>CElock [ D01 [ D2 |--[DiB] DElock—»———DElock 5 —reset——p
! | —»Froabo R ehd——>
! | _h‘SlauHo‘Jv >D —f'k eu—g—b
: ; —>tide— | Y |—dol—>
; ! —>lock— —...=
! ' —>un D LN dos——p
' ! —P ezt > | Frrezet——yp
L ] —birreset— Y manual——p
—>thalt N —THEttD—:—>
+NEHFFEE_ /A _T$EUtt;—>
1 —ITFesl. ——p
. DPROG Lo
: | Proato——p
1
: El-no

Allgemeines

Ein digitaler Programmgeber besteht aus einem Programmgeber (DPROG) und mindestens einem Datenblock
(DPROGD), wobei der Ausgang B 1 2k des DPROGD mit dem Eingang ['E'1 -k des DPROG verbunden ist.

Durch die Anbindung mehrerer dieser kaskadierbaren Funktionen (a 10 Segmente) kann ein Programmgeber mit belie -
big vielen Rezepten mit jeweils beliebig vielen Segmenten realisiert werden. Die Begrenzung besteht nur in der Anzahl
der verfiigharen Blocknummern und der Rechenzeit.

Der Datenblock hat einen analogen Ausgang, an dem die eigene Blocknummer zur Verfligung gestellt wird. Diese Infor -
mation wird vom Programmgeber eingelesen und fiir die Adressierung der Segmentparameter genutzt.

Wird bei der Adressierung der Segmentparameter ein Fehler festgestellt, so wird der Resetwert ausgegeben (Status -
anzeige auf Bedienseite: ‘Err-or’). Nach einem Engineering-Download wird &2 H ausgegeben (Reset).

Ist r1r nicht beschaltet, wird =1.oF angenommen.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Steuerspur 1(do1)
Steuerspur 2 (do2)
Steuerspur 3 (do3)
Steuerspur 4 (dod)
Steuerspur 5 (do5)
Steuerspur 6 (do6)
i\ I »
' PRESET ﬁ
START auf Zeit abgelaufene ENDE

RESET

Programmzeit
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Ein-/Ausgénge
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Digitale Eingéinge (DPROG):

hide Anzeigeunterdriickung (Bei ki dle = 1 wird die Seite in der Bedienung nicht angezeigt).
lock Blockierung der Verstellung (Bei 1 ack =1 sind die Werte nicht mit den Tasten [a]¥] verstellbar)
(Pl Programm Stop/Run ( 0 = Stop, 1 =Run) .
reset Programm Continue/Reset (0 = Continue (Fortsetzen), 1 = Reset ) Rese;hat.?.ptChSte
Freset Programm Preset ( 1 = Preset ) fiorita
F—show Programmbearbeitung freigeben
halt: 0 = Programmlauf wird nicht angehalten
halt .
1 = Programmlauf wird angehalten
- manfree: 0 = Umschaltung in den I\/IanuaI-Betr!eb Ist nicht zugelassen
1 = Umschaltung in den Manual-Betrieb ist zugelassen
Digitale Ausgénge (DPROG):
(Pl Zustand Programm Stop/Run (0 = Programm stop ; 1 = Programm lguft (Run))
reset Zustand Programm Reset (1 = Programm zuriickgesetzt (Reset))
erid Zustand Programm Ende (1 = Programmende erreicht)
flkeg Zustand[S]-Taste / Schnittstellenfunktion ‘tkey’ [S]-Taste driicken bewirkt eine Umschaltung
dol... dof  |Zustand der Steuerspuren im aktuellen Segment
preset: 0 = kein Preset-Zustand
Freset 1 =DPROG steht im Preset-Zustand
manual: 0 = DPROG arbeitet im Automatik-Betrieb
Manual 1 =DPROG arbeitet im Manual-Betrieb
Analoge Eingénge (DPROG):
FSet. Preset-Wert fiir Programm
DElock Blocknummer der 1. Datenfunktion ‘DPROGD’
FroaMo gewiinschte Programmnummer (Rezept)
S51avHo SlavNo: Blocknummer einer angeschlossenen Slavespur (analog: APROG oder digital: DPROG)
Analoge Eingéinge (DPROGD):
DElock Blocknummer der kaskadierten Datenfunktion ‘DPROGD’
Analoge Ausgénge (DPROG):
THetto Programmzeit Netto (2 Trun)
TErutt Programmzeit Brutto (X Trun + X Tstop)
TResL Restzeit des Programmgebers
SeaMo aktuelle Segmentnummer
FroaHo aktuelle Programmnummer (Rezept)
Seglest Segmentrestzeit
Bl-no eigene Blocknummer
Analoge Ausgénge (DPROGD):
DElock Eigene Blocknummer
Parameter und Konfigurationsdaten
Parameter |Beschreibung Wertebereich Default
DPROG
) Preset auf Segment Fres.Zeit «—
FHode Preset Mode: Preset auf Zeit Fres.5ea.
FecMax [Maximale Rezeptanzahl 1.99 99
[§]5] Zustand der Steuerspuren 6...1 bei Reset 0/1je Spur 000000

DPROG ( Digitaler Programmgeber (Nr. 27))/ DPROGD ( DPROG-Daten (Nr. 28))




9499-040-82718

Programmgeber

Parameter [Beschreibung Wertebereich Default
DPROGD ET Gerat ET Gerat
e 1 Zeit fiir Segment 1 (D) 0...59999 | A:@@A..999:59 AUS  |-—:i-—-—
L1 Zustand der Steuerspurwerte im Segment 1((2) 0/1ie Spur 000000 |BEREEE
TF 2 |Zeitfir Segment 2 (D) 0..59999 | @:@@.999:59 |AUS  [-—:——
[ Zustand der Steuerspurwerte im Segment 2 (2) 0/1ie Spur 000000 |BEEEEE
Tr 1B |Zeit fir Segment 10 (D) 0...59999 | @:@@..999:53 [AUS  [-—:1--
18 Zustand der Steuerspurwerte im Segment 10 () 0/1]e Spur 000000 |BEREEE

Die Zeit fiir ein Segment wird, abhdngig von der Konfiguration (Turka), im Engineering-Tool in Sekunden oder Minuten
eingegeben. Im Gerdt erfolgt die Eingabe in Std:Min oder Min:Sek. Zuséatzlich zum Wertebereich kann ein Abschalt-
wert eingegeben werden (ET: AUS/-32000; Gerat: ——= —=). Bei Erreichen eines Segmentes mit einem Abschaltwert
wird ‘Erxd’ ausgegeben.

Bei der Eingabe der Steuerwerte im Engineering-Tool .entspr.n:ht die Tp 1 =[5 poD00
erste Stelle vor dem Komma der Steuerspur 1 (do1), die zweite Stelle
vor dem Komma entspricht der Steuerspur 2 (do2), usw. Eingaben nach D1 =101010.
dem Komma werden als 0 interpretiert. Fiihrende Nullen werden A4AAD >
gestrichen! gL ITQNG
T T T T T T
Konfiguration |Beschreibung Werte
DPROG
PurUE Verhalten nach Netzwiederkehr Programm fortsetzen (default) [Prro9. Faort.
Fortsetzen bei aktueller Zeit |[Fort.Zeit

Verhalten bei Programmende Nach Programmende anhalten Stop

PERd 0= Stop (default)
1 — Reset Nach Programmende Reset Rezet.
2 = Reset + Stop (Ende-Zustand ist Reset mit Stop)

Zeiteinheit Zeit = Stunden : Minuten (de- CHls

Turbo fault) Std:fin
Zeit=Minuten : Sekunden Min:Sek

FKey (Funktion der [£]-Taste):

0 —[2]-Taste schaltet den Zustand am fkey-Ausgang um
FEeq 1 —[8]-Taste erzeugt einen Impuls am fkey-Ausgang (Impulsldnge = 1 Zyklus)

2 —[2]-Taste steuert den Programmgeber

(fkey-Ausgang gibt bei Tastenbetatigung einen Impuls aus, (Impulslédnge = 1 Zyklus)

DPROG-Funktionen

In der folgenden Liste sind alle beim digitalen Programmgeber wirksamen Funktionen aufgefiihrt. Da fast alle Punkte
beim analogen Programmgeber genauso verwendet werden, wird fir die Beschreibung auf das entsprechende
APROG-Kapitel verwiesen.

Datenbldcke sind kaskadierbar | (wie APROG, —S. 205)

Programmauswahl (wie APROG, —S. 205)

Progamménderungen wahrend eines aktiven Rezepts (wie APROG, —S.209 )
Zugriff auf Parameter nicht aktiver Rezepte (wie APROG, —S. 215)
Programmgeber-Steuerung iber [£]-Taste (wie APROG, —S. 208)

Halt-Zustand (wie APROG, —S. 208)

Auto/Manual-Betrieb mit Verstellmdglichkeit der einzelnen Steuerspuren (wie APROG, —S. 208)
Rezeptwechsel im Reset-Zustand (wie APROG —S.205)

Rezeptnamen (iber Ankopplung von TEXT-Bldcken (wie APROG, —S. 206)
Programmendeverhalten (wie APROG, —S. 2086)

Master/Slave-Betrieb (wie APROG, —S. 215)

Segmentrestzeit auf der Bedienseite und als Ausgangssignal (wie APROG, —S. 218)

Bedienseitenelemente wie die des APROG (entsprechend mit Darstellung der Steuerspuren und der dazu-
gehdrigen Spur-Nummerierung, —S. 212)
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Der digitale Programmgeber DPROG hat eine Bedienseite, die bei nichtbeschaltetem ‘hide’ Eingang im
Bedienseitenmenii ausgewahlt werden kann. Sind die in der folgenden Tabelle den Eingabefeldern zugeordneten
FB-Eingange (Funktionsblock-Eingdnge) vom Engineering belegt, so ist eine Bedienung (Veréndern) dieses
Eingabefeldes nicht mdglich.

O® © OO0

P8 ©EQ

*Name der Programmspur
Rezeptname: Rezept kann im
Reset-Zustand umgeschaltet werden.
Segmentnummer:

Bei Segmentpreset verstellbar

*auto / Manual (verstellbar)
*Spurwechsel:

Hierliber kann auf eine per Programmgeber-
block-Kopplung angeschlossene andere analoge

?

tHetto [hl
tRest [hl
®—»|auto

oder digitale Spur weitergeschaltet werden. Die-

se Umschaltung trifft nur auf die mit * gekenn-

dia.

Proarammer

4

Fec

Seament.:

aopopoo

tSeakest [hil

halt

EHE]
EHyEE]
[EHyE e}

reset.

ééééé

®

®

zeichneten Werte zu. Die (ibrigen Anzeigenelemente zeigen unverdndert die Werte der Masterspur an.

Steuerspur
*Steuerspurnummerierung

Segmentrestzeit: Wird bei Segmentpreset ausgeblendet (z. B. bei digitalen Slave-Spuren). Es wiirde sonst

immer die sich nicht &ndernde gesamte Segmentzeit angezeigt werden.

*Programmnettozeit: Bei Zeitpreset verstellbar.

Programmrestzeit

Zustand des Programmgebers stop / run / reset / program / quit / error
halt/end (ist keiner der beiden Zustande aktiv, bleibt diese Anzeige leer)

DPROG-Programm-Editierseite

Der Wechsel von der Bedienseite auf die untergeordnete Parameterseite erfolgt wie beim analogen Programmgeber
tiber die Einstellung des unten rechts dargestellten Statustextes auf ,program’ (nur bei p-show = 1 maglich). Angezeigt
werden dann der Rezeptname, die 6 Startsteuerspuren und die Segmentparameter des gerade aktiven Rezeptes.

Durch Verstellung des Rezeptnamens wird auf die Darstellung eines anderen Rezeptes umgeschaltet. Dieser Vorgang
ist jederzeit mdglich und bewirkt keine Umschaltung des aktiven Rezepts.

SIS

@QOE®©® @

Name der Programmspur

Rezeptname:
Rezept kann jederzeit gewechselt werden.

Steuerspurenzustand im Reset-Modus
Zeit flir Segment 1

Steuerspurenzustand im Segment 1
Zeit fiir Segment 2
Steuerspurenzustand im Segment 2

IR S

dig. Proarammer

T L R T
T T oW

A b3 e
Cd b3 e

}

A1 15
1aiaie —®
10:86 —®
ER1E11 @
15|
116816 | -
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llI-16 Regler

Allgemeines: Bei den Funktionsblocken CONTR und CONTR+ und PIDMA handelt es sich um eine komplexe Regelfunk-
tion. Der CONTR+ enthalt gegeniiber dem CONTR sechs wahlbare Regelparametersatze, der PIDMA dagegen enthalt
einen speziellen Regelalgorithmus und ein anderes Optimierungsverfahren.

In den folgenden Abschnitten werden zunéchst die Grundeigenschaften dieser drei Funktionsbldcke CONTR und
CONTR+ gemeinsam sowie PIDMA separat beschrieben. AnschlieBend werden die gemeinsamen regelungstechni-
schen Anwendungsbereiche erlautert.

|| [A B CONTR (Regelfunktion mit einem Parametersatz (Nr. 90))

Der CONTR-Block enthélt einen PID-Regler mit zahlreichen Funktionen wie Sollwertrampe, Sollwertumschaltung in -
tern/extern/W2, Sollwert-/Istwert-Tracking, Selbstoptimierung, Override-Control, Feed-Forward-Control, Stellwert-Fiih -
rung, Verhaltnis- und Drei-Komponenten-Regelung in 12 unterschiedlichen Reglertyp-Varianten (stetig/ 2Punkt/
3Punkt/ Motor-Schritt/ ...).

hLh

aryeyy!
TTHTTT

=

o
=]

=

5

a
a—fv1
atve
+—{c fail
P
a—]asm

OCond
Ana CFunc CHMode COUC  OMode
AnlBda CTare CLIff WTrac DisF
SFac  WFunc CFail Ratio XHDF

(1)—>[COHTR 5
~®

7

b —hide— ] N
@—|c 85.00-—®@  —rl=
T 3l SUP ——
@—>lv: —  52.2<+—8) N ::SD ¢ fail—s
—»,—' g f | N amn !
e 0 leff—L—s
— b —] ﬁ [ °
CONTR e A .
—>—l) STOF —] -
®— = 85.57 Y = L —Lar off— |
W o= 85,88 Weff = 85. b5 |«—(7) — s rstart— -
@ fhat:  OFF/OK e . - T’ T :
@ —u-l.u/w2.—| |
— L 1 1
?r‘es H 2 L 83;% — ol — o A—
F] : H [ L) [
@=Unax H: .60 Ci o600 ;‘i\’ .
RN il —‘:ll;—>
: W3 —— Yi—
| Vaddx1 L Youtl—
o T off Yot 2—
(@  Seitentitel (Blockname) —eelack 7S of f—s
| } !
. —
@  Sollwertquelle (Wint, Wext, W2) e L
(®  physikalische Einheit strack—l e T G Wedl o :
P ) e itee  Gra- Lu Ve I
@  Bargraf der StellgroRe Y oder XW oder Xeff el [ GruZ Hsd2 Ymin ;
®  Einstieg in die Optimierungsseite —ouc-—L2 Tn xx:’lhl nax !
®  effektiver Istwert : WP 2 g
@  Reglersollwert Leise m FisE——>
Wert der StellgroRe Y oder XW oder Xeff ] Trl ;
(@  Status der Optimierung/Befehlseingabe —ro-hide— Tr2 .
Optimierungsresultat Heizen —bostart OPT o stabr—s
D  Prozesseigenschaften Heizen ] YOPtm dvort D O
@  Optimierungsresultat Kiihlen R | -
@  Prozesseigenschaften Kiihlen
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IR [ W2 CONTR+ (Regelfunktion mit sechs Parametersatzen (Nr. 91))

Der Funktionsblock CONTR+ enthalt die gleiche Funktionalitat wie der CONTR- Block. Als zusétzliche Eigenschaft ent-
hélt er die gefiihrte Adaption. Sechs Parametersatze kénnen abhéngig von Prozesskriterien (Istwert, Sollwert, Stellgro -
(e, Regelabweichung), Anlagen- oder Chargeneigenschaften aktiviert werden. Die Parametersatze kdnnen unabhangig
voneinander durch Selbstoptimierung ermittelt werden.

L
[ oovvENT O I o [=X []

T BRI L
—lx3 Bz 2gpf” EoL0 B |+
—ofwrest [ -
—sdOvC+ A
e o
—=fvhm = 23 veutzp—=
—+fvadd = wE SEEm gl e
—[rane e L P
BONTR- AL

COMTR+ OCond
Ane CFunc CHMode COUC  OMode

kb :

84 75 4_@ i WnlBA CTure CDifF WTrac Dise

F1 = ! SFac  WFunc CFail Ratio XHDr
1
U

7977 7

—hide — N
o 85.00-@ ——
. H S ——
v | 75.3+«—(8) e ::SD ¢ fail——s
—%—uF f _,.> am 1
—F
o B L"E'F;—f_’
—zmhm Y —
CONTR+ —fhn Al ——,
___ t’ 1
@\*K = &4, Y o= 7a 4/ f—grso?‘;— M |
W = 85,88 leff = 25. 66 |«—(7) —rstart— | |
@ TFortilil) Stat:  DFF/DK [e ! :
@ _ 4 @ :_ﬁejﬁi_| :
.—N:Ir‘es H: B C: 5} =z weui
Tu H: A Ci x| T e B JL i
M= unax H: @.606 C: 5600 3;% ! - f
I {4 \V/ al | —
! ®2 Hz—i_'_
:WL L Youtl o
T orf - Youtz——
ST 1 S— of f—r—s
R Cazc A 4} )
(1  Seitentitel (Blockname) _,_f;:a: Héﬂlockgrw Eadl E B
@  Sollwertquelle (Wint, Wext, W2) ' ggﬁgzjuma Bruz Hed2 Ymin :
@  physikalische Einheit e e pEhl gnax :
@  Bargraf der StellgroBe Y oder XW oder Xeff ' Xn@ Tn Teuls] .
) . i . L. . ! Pari AP M by
®  Einstieg in die Optimierungsseite . - ;
®  Effektiver Istwert i el 1 wele | o
@  Reglersollwert . e ana 2 :
Wert der StellgroRe Y oder XW oder Xeff | Tw 1. L Tu B |
(9  Status der Optimierung/Befehlseingabe 5 _ SN e f
Optimierungsresultat Heizen . D_':ld:' o Pun—i—s
(1)  Prozesseigenschaften Heizen : ‘c:j a: _|dHr' =— OPT 0 stab——s
@  Optimierungsresultat Kiihlen MR S
@  Prozesseigenschaften Kiihlen '______________,_____________'
Regelparametersatzauswahl
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Ein-/Ausgénge fiir CONTR und CONTR+

Digitale Eingdnge:

hide Anzeigeunterdriickung (Bei hide =1 wird die Seite in der Bedienung nicht angezeigt).

lock Blockierung der Verstellung (Bei 1awzk = 1sind die Werte nicht mittels der Tasten[a][¥]verstellbar).

inc Inkrement fiir Handverstellung

dec Dekrement fiir Handverstellung

® Sensorfehler x1...x3

aF f Sensorfehler Yp

a-M 0 = Automatik 1=Hand

(AR 0= int./ext. Sollwert 1=W?2

Weswi 0 = externer Sollwert 1 =interner Sollwert

Fi<F 0=PI-Verhalten;  1=P-Verhalten " —> Seite 231 Strukturumschaltung PI/P)

o ouct 1 = Override-Control + bei 3-Punkt-Schrittreglern — Seite 267 ff)

o ouc— 1 = Override-Control - bei 3-Punkt-Schrittreglern  — Seite 267 ff)

track 0 = Tracking-Funktion aus; 1 = Tracking-Funktion ein  — Seite 231; 261,262)

e 0 = Stellwert Y, 1 = Stellwert Y2

of f 0 = Regler eingeschaltet 1 = Regler ausgeschaltet

=m<him 0 = Soft manual 1 = Hard manual

ostart 1 = Start der Selbstoptimierung ~ —> Seite 42ff)

W stoF 1 = Effektiven Sollwert einfrieren (kann z. B. zur Bandbreiteniiberwachung eingesetzt werden)

ar off 1 = Sollwertgradient unterdriicken

r— 1 = Sollwertrampe starten — der Sollwert springt au}c den _Istwert und lduft dann gemalk GRW+
(GRW-) auf den eingestellten Sollwert. Es wird die steigende Flanke (0—1) ausgewertet.

o—hide 1 = Seite der Selbstoptimierung nicht anzeigen

oFlock Blockierung der Taste [2] (Bei mF 1 anzk =1 ist ein Umschalten auf Hand mittels der Taste [£] nicht mdglich).

Digitale Ausgénge:
a1

Zustand von Schaltausgang Y1; 0 = aus 1 = ein
a2 Zustand von Schaltausgang Y2; 0 =aus 1 = ein
c fail 1 = Regler in Fehlerbehandlung
of f 0 = Regler eingeschaltet; 1 = Regler ausgeschaltet
31 0 = Automatik; 1 = Hand
- 0 = Stellwert Y, 1 = Stellwert Y2
W1l 0 = externer; 1 = interner Sollwert
Fi<F 0 =PI - Verhalten; 1 =P - Verhalten
o FuUn 1 = Selbstoptimierung lduft
o =tabk 1 = Prozess in Ruhe (fiir Selbstoptimierung)
o err 1 = Fehler bei der Selbstoptimierung
Hl SUF Alarmunterdriickung bei Sollwerténderung iiber Stop-Eingang von — HLARHM

Analoge Eingiénge:
w1

Hauptregelgroe x1
W HilfsregelgréRe x2 z.B. fiir Verhaltnisregelung
WA HilfsregelgréRe x3 z.B. fiir 3 - Komponentenregelung
Wt Externer Sollwert
auc+ Override Control + — Seite 267 ff)
auc- Override Control - — Seite 267 ff)
Ve Stellwert-Riickmeldung
Y Stellwert bei Hard-Manual
Vadd StellgroRenaufschaltung
FarHo gewiinschter Parametersatz (nur bei CONTR+)
Casc Kaskadier-Eingang fiir Reglerkaskade

CONTR+ (Regelfunktion mit sechs Parametersatzen (Nr. 91)) [11-225
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Analoge Ausgénge:

Wett Effektiver Sollwert

A Effektiver Istwert

N Angezeigter Stellwert

#hl Regelabweichung

) Interner Sollwert

Yot Stellwert yout1 (Heizen)

Moyt 2 Stellwert yout2 (Kiihlen; nur bei stetigem Regler mit Split-range Verhalten — CF uiz.= splitRange)
FarHo wirksamer Parametersatz (nur bei CONTR+)
EBl-rno Eigene Blocknummer

|{B [0 Parameter und Konfiguration fiir CONTR, CONTR+

Parameter fiir CONTR und CONTR+

Parameter | Beschreibung Wertebereich | Default| Gerét

Sperrfunktion | Umschaltungen tiber die Frontbedienung gesperrt. 0: Block All “—

der Sollwert- | Die Umschaltungen Wext €= Wint ist blockiert 1: Block We
W_Block umschalt- ;e Umschaltungen W €<= W2 ist blockiert 2 Block W2

ungen Alle Umschaltungen sind freigegeben. 3: None
]z} Untere Sollwertgrenze (Weff) -29999...999999 0 5}
Wiga Obere Sollwertgrenze (Weff) -29999..999999 | 100 | 1&@&
Wz Zusatzsollwert -29999..999999 | 100 | 1&8@
Gra+3) Sollwertgradient plus unit/min 0,001...999999 Aus |———-=
G =1 Sollwertgradient minus unit/min 0,001...999999 Aus |———-—
Grwzd Sollwertgradient fiir W2 unit/min 0,001...999999 Aus |———-—
H& Nullpunktverschiebung bei Verhaltnisregelung -29999...999999 0 5]
a Faktor a bei 3-Komponentenregelung + Sollwertrampen -9,99...99,99 1 1
Hzh? Schaltpunktabstand (Schrittregler) 0,2..20,0% 02 | A2
Trul= Minimale Stellschrittzeit (Schrittregler) 0,1...2.0[s] 03 | .3
T Laufzeit des Stellmotors (Schrittregler) 5...999999 [s] 30 SH
el Schaltdifferenz (Signalgert) 0,10...999999 1 1
LI Abstand Zusatzkontakt (Signalgerét) -29999..999999 | Aus |———-—
Aed2 Schaltdifferenz Zusatzkontakt (Signalgerét) 0,10...999999 1 1
Hehll Schaltpunktabstand (PD) (Dreipunktregler) 0,0...1000,0[%] 0 @
Hahz! Schaltpunktabstand (PD) (Dreipunktregler) 0,0...1000,0[%] 0 5]
Wz Zusatzstellwert (nicht bei Schrittreglern) -105,0...105,0[%] 0 5]
Ymin Untere StellgroRengrenze (nicht bei Schrittreglem) -105,0...105,0[%] 0 5]
Y rEs Obere StellgréRengrenze (nicht bei Schrittreglern) -105,0..105,0[%]| 100 | 1@&
Y'E Arbeitspunkt des Reglers (nicht bei Schrittreglern) -105,0...105,0[%] 0 5]
Yaptn? Stellwert bei Prozess in Ruhe -105,0...105,0[%] 0 5]
dyort.? Sprunghshe bei Selbstoptimierung 5...100[%] 100 | 1@&
PaFtY Nur bei CONTR+; zu optimierender Parametersatz 1.6 1 1
#“e1 1...6D|Proportionalbereich 1 0,1...999,9[%)] 100 | 18@
#F2 1...6D|Proportionalbereich 2 (Dreipunkt und Splitrange) 0,1...999,9[%)] 100 | 18&
T 1...6 |Nachstellzeit (Tn=0— I-Teil ist nicht wirksam) 0,0...999999[s] 10 1A
Tw 1...& |Vorhaltezeit (Tv=0— D-Teil ist nicht wirksam) 0,0...999999[s] 10 1A
Tel 1...6& |Schaltperiodendauer Heizen (2-und 3-Punktregler) 0,4..999,9[s] 5 5
Tr2 1...6 |Schaltperiodendauer Kiihlen (3-Punktregler) 0,4...999,9[s] 5 =]

1) %-Angaben bezogen auf den Messbereich X, ... Xy100
2) Dig neutrale Zone xg, bei 3-Punkt-Schrittreglern ist von Touls: Tra Und Xy abhangig (— V. Optimierungshilfe).
f)) Gradientenregelung — Seite 260

Selbstoptimierung — Seite 42 ff

Parameter und Konfiguration fir CONTR, CONTR+
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Konfigurationsdaten CONTR, CONTR+

Regler

Konfiguration |Beschreibung Werte Default
Signalgerat, 1 Ausgang Signal 1
Signalgerat, 2 Ausgénge Signal 2
2-Punkt-Regler 2-Funkt
3-Punkt-Regler (Heizen schaltend, Kihlen schaltend) |3—Furik t.
3-Punkt-Regler (Heizen stetig, Kiihlen schaltend) Stet-Scha
CFunG Regelverhalten: 3-Punkt-Regler (Heizen schaltend, Kiihlen stetig) SchasStet
" |Dreieck-Stern-Aus (A/Y-Aus) Z2P+Zusatz
3-Punkt-Schrittregler Schritt
3-Punkt-Schrittregler mit Stellungsriickmeldung Yp SchrittVr
Stetiger Regler stetia «—
Stetiger Regler mit Split-range Verhalten srlitRansa
Stetiger Regler mit Stellungsriickmeld. Yp stetia YF
Standardregler Standard «—
CTare Reglertyp |Verhltnisregler Verhaltn.
3-Komponentenregler Z-KomFon
. |Festwertregelung Fesztuwert «—
WFunc Sollwertfunktion Festwert-/Folgeregelung Fest-Fola
. . Wirkungsrichtung invers Inuvers «—
CHade Wirkungsrichtung Wirkungsrichtung direkt Direkt
. ) . Xw differenzieren il «
Lhiff¥ Differenzierung X differenzieren #
Neutral Heutral
| Ypid = Ymin (0%) Ymin «—
CFail \éerha'tfe”h?e' Ypid = Ymax (100%) pa
ensortenier Ypid = Y2 (Verstellung nicht tiber die Front) W2
Ypid = Y2 (Automatik) oder Yman (Hand-Betrieb) V2SN man
Kein Override-Control alls= «—
COuc StellgroRen- Override—Control + aLc+
begrenzung | Override-Control - QLc-
Override-Control +/ - auC+-0LC-
) ) Kein Tracking von Wint aus «—
WTrac Traé:kll?g des int. Sollwert-Tracking Solluwert
oftwertes Istwert-Tracking Iztwert
. (x1+NO0)/x2 Tar 1 «
Ratino Vetﬁglﬁg;}s?edis X1+ N0/ (x1 +x2) TaE 2
GCTS- 1152 x1 + NOJ / x2 TaF 3
“hE Nachkommastellen (Istwert) 0..3 0
StellgroRe Y «—
LizF B;rr]hallf d‘?lr  |Regelabweichung wld
Qratzelie. Iy eff Heff
OMode Art der Selbstoptimierung: Standard «—
_ . |grad=0 ar-ad=a P
OCond P?sdlngpn% flrj]r ~ |grad <0 (Regler invers) grad >0 (Regler direkt) ar-ad< @8- =8
£eSS INTUNE- [ ad <0 arad< @
“hE Messbereichsanfang -29999 ... 999999 0
Anlaa Messbereichsende -29999 ... 999999 100
SFac Faktor stgchiom. Verhaltnis 0,01 ...99,99 1,00
11-227
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11-16.4 GENENEGEUE

Der folgende Abschnitt beschreibt die mit dem Konfigurationsparameter CFUNC einstellbaren unterschiedlichen Regel -
verhalten und bestimmt die jeweils wirksamen Parameter. Im Engineeringtool kénnen alle verfiigharen Parameter ein -
gestellt werden. Es ist jedoch nicht erkennbar, welche der eingestellten Werte tatséchlich Einfluss nehmen.

1-228

Die folgende Zusammenstellung soll deutlich machen, welche Parameter in Abhédngigkeit vom eingestellten Reglertyp
tatsachlich verwendet werden. Dabei werden die fiir das Regelverhalten relevanten Parameter in der tabellarischen
Darstellung durch einen grau hinterlegten Text besonders hervorgehoben.

Signalgerit, 1 Ausgang:

Das Signalgerét eignet sich fiir Regelstrecken mit kleiner T, und kleiner v, -

Sollwert=»

Ausgang Y1 |

AN

{alstwert

M 1 1 T 71w

Der Vorteil liegt in der geringen Schalthdufigkeit. Es wird immer bei einem festen Wert unterhalb des Sollwertes ein-
und oberhalb ausgeschaltet. Die Schwankungsbreite der RegelgréRe ergibt sich aus :

T
XO = Xmax ® -+ XSd

T

g

= Vimax * Tu + ><Sd

Die Signalfunktion entspricht einer Grenzwertsignalisierung, wobei der Sollwert den Grenzwert darstellt. Der Schalt -
punkt liegt symmetrisch zum Sollwert; die Hysterese X ist einstellbar.

Fig.: 111

Wirkungsweise der Signalfunktion

(Signalgerét, ein Ausgang)

e W Weff W 1EE
=erf Y AVA :
100%
€ szdl ||

0%———————————~ !

Konfiguration | Wirksame Reglerparameter beim Signalgerit mit einem Ausgang
11]5] untere Sollwertgrenze fiir Weff -29999...999 999
Wi@a"  |obere Sollwertgrenze fir Weff -29.999 ...999 999
wz" Zusatzsollwert -29 999 ...999 999
Grw+? | Sollwertgradient plus aus /0,001 ...999999
Grw=2  |Sollwertgradient minus aus /0,001 ... 999999
CFunc = [Grw2?  |[Sollwertgradient fir W2 aus /0,001 ... 999 999
Signalgerat, |H& Nullpunktverschigbung (nur bei CT'aF&=Verhaltnisregler wirksam) -29999 ... 999 999
Faktor a (bei CT'aF==3-Komponentenregelung und
TAusgang |5 Sollwertiampen wirksam) i e 9.93...9399
#®=cd1V  |Schaltdifferenz des Signalgerats 0,1...999 999
Titel |Titel der Reglerseite (nur Anzeige) 16 Zeichen
Einh. ¥ |Einheit des Istwertes (nur Anzeige) 6 Zeichen
W int Interner Sollwert nach der Ubertragung des Engineerings zum KS 98-1 -29999 ...999 999

1) Die Werte werden in der Einheit des Istwertes angegeben - z.B. [°C, °F, bar, %, usw.]
2) Die Anderungsgeschwindigkeit ist in Einheit /Minute anzugeben (z.B. °C/min).
— siehe Gradientenregelung Seite 260.
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Regelverhalten

Regler

Signalgerat, 2 Ausgéange

Das Signalgerat eignet sich fir Regelstrecken mit kleiner T, und kleiner v

max -
Sollwert >
{alstwert
1
Ausgang Y1
Ausgang Y2 ve

Der Vorteil liegt in der geringen Schalthdufigkeit. Es wird immer bei einem festen Wert unterhalb des Sollwertes ein-
und oberhalb ausgeschaltet. Die Schwankungsbreite der RegelgréRe ergibt sich aus :

T
— u —

XO = Xmax * T_ + XSd = Vmax * Tu + XSd

Die SignaIfunktiongentspricht einer Grenzwertsignalisierung, wobei der Sollwert den Grenzwert darstellt. Der Schalt -

punkt liegt symmetrisch zum Sollwert; die Hysterese X4 ist einstellbar.

Das Signalgerat mit zwei Ausgangen hat einen zusétzlichen “Vorschaltpunkt”, dessen Abstand zum Sollwert mit dem Para-
meter LW (einschlielich Vorzeichen) eingestellt wird. Der Kontakt kann verwendet werden, um bei groem Sollwertabstand
zusatzliche Leistungsstufen zu aktivieren, oder einen Alarm auszuldsen, bei einer symmetrischen Lage um den Sollwert (LW
negativ und Xsd2 =L\W/2) auch zur Bandbreitenregelung oder Regelabweichungsalarmierung einsetzbar.

Fig.: 112 AnE L Wetf WIEA HhlBEa
Wirkungsweise der Signalfunktion F=sers A 4 AVA —3
Signalgerét, 2 Ausgénge 100% I
LW ist im Beispiel als negativer [ C Asdly ! <
Wert dargestellt (z.B. -20) 0%—========= == l
100% |
Y25>» HsdZ e LI
0%—————-— l
Konfiguration | Wirksame Reglerparameter beim Signalgerét mit zwei Ausgéngen
Wa" untere Sollwertgrenze fiir Weff -29999...999 999
W1Ea" | obere Sollwertgrenze fir Weff -29999...999 999
Wz? Zusatzsollwert -29999...999 999
GErw+ Sollwertgradient plus aus /0,001 ... 999999
GErw— Sollwertgradient minus aus /0,001 ...999 999
Grwsd Sollwertgradient fiir W2 aus /0,001 ...999999
CFunc = M@ Nullpunktverschiebung (nur bei CTaF&=Verhaltnisregler wirksam) -29999 ... 999 999
Signalgerat, |a Faktor a (bei T '=F&=3-Komponentenregelung und Sollwertrampen wirksam) -9,99 ... 99,99
2 Ausginge |fsdl " | Schaltdifferenz des Signalgeréts 0,1 ...999999
L Schaltpunktabstand des Zusatzkontaktes -29999 ... 999 999
AUS 2 der Zusatzkontakt ist abgeschaltet -32 000 = AUS
w=d2V | Schaltdifferenz des Zusatzkontaktes 0,1...999999
Titel |Titel der Reglerseite (nur Anzeige) 16 Zeichen
E irki. ¥ |Einheit des Istwertes (nur Anzeige) 6 Zeichen
W imt | Interner Sollwert nach der Ubertragung des Engineerings zum KS 98-1 -29 999 ...999 999

1) Die Werte werden in der Einheit des Istwertes angegeben - 2.B. [°C, °F, bar, %, usw.]
2) Die Anderungsgeschwindigkeit ist in Einheit /Minute anzugeben (z.B. °C/min) — siehe Gradientenregelung Seite 260.
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Zweipunktregler

Schaltender Regler mit zwei Schaltzustanden:

Sollwert &>

{alstwert

Ausgang Y1 (Heizen) [T [TULLATMAMAT AN ANI] v

1. Heizen eingeschaltet; — Ausgang Y1 =1
2. Heizen ausgeschaltet; — Ausgang Y1 =0

2.B. zur Temperaturregelung mit elektrischer Heizung (inverser Betrieb) oder Kiihlung (direkter Betrieb).

Die Schaltperiodendauer Tp1 ist wie folgt einzustellen:  Tpl<=0,25¢Tu

Bei groerem Tp1 ist mit Schwingen zu rechnen. Tp1 entspricht der minimalen Zykluszeit (Zeit in Sekunden) bei 50 %
Einschaltdauer.

Fig.: 113 “ni L Weff WiGa Hnlas
Wirkungsweise des Proportional- =sers h 4 AV —
anteils des Zweipunktreglers 100% < HE1>
Y1 l I
0%- - FTIIIOs

aktueller
Arbeitspunkt

PD-Verhalten (Tt = 0 2 abgeschaltet Tn = o0)

Der Arbeitspunkt liegt in der Mitte des Proportionalbereichs X,; bei 50 % relativer Einschaltdauer. Zum Konstanthalten
der Regelgrolie ist je nach Sollwert eine bestimmte Energiemenge ntig. Diese bewirkt eine bleibende Regelabwei -
chung, die bei groRerem X,; grofer wird.

DPID-Verhalten
Mit Hilfe des I-Anteils wird ohne bleibende Regelabweichung ausgeregelt.

Die statische Kennlinie des Zweipunktreglers ist identisch mit der des stetigen Reglers. Der Unterschied ist, dass statt
eines linear veranderlichen Stromsignales eine relative Einschaltdauer ausgegeben wird (Relaiskontakt, Logiksignal
0/20mA oder Steuerausgang 0/24V).

Arbeitspunkt Y, sowie Periodendauer Tp1 des Schaltzyklus bei 50% sind einstellbar.
Die kiirzeste Ein- bzw. Ausschaltzeit betragt 100ms.

1I-230 Regelverhalten
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Regelverhalten

Regler

Konfiguration

Wirksame Reglerparameter beim Zweipunktregler

KS 98-1

Fort Parametersatz zur Optimierung (nur bei COMTRE+) 1.6
wa? untere Sollwertgrenze fiir Weff -29999...999 999
MEER obere Sollwertgrenze fiir Weff -29999 ...999 999
wz? Zusatzsollwert -29999...999 999
Grw+? Sollwertgradient plus aus /0,001 ... 999 999
Grw—2 Sollwertgradient minus aus /0,001 ...999 999
Grwz? Sollwertgradient fiir W2 aus /0,001 ... 999 999
HE \I>IVEJrIII<[;;nmk)tverschiebung (nur bei CTaFe=Verhaltnisregler 29999 999 999
Faktor a (bei CT9F&=3-Komponentenregelung und
4 Sollwertﬁampen wirksam) P o 9.93...9399
a2 Zusatzstellwert 0...100[%]
Ymin untere StellgréRenbegrenzung 0...100[%]
LFunc = Y obere StellgroRenbegrenzung 0...100[%]
2-Punkt v'a Arbeitspunkt der StellgriRe (Aufstart-StellgroRe) 0...100 [%]
YOrtm Stellwert wéhrend Prozess in Ruhe 0..100 [%)]
dYort Sprunghéhe bei Selbstoptimierung 5...100 [%]
wel (164 | Proportionalbereich 1 0,1...999,9 [%]
Thi(l.6)"  |Nachstellzeit 0...999999 [s]
Tul(l.&)Y  |Vorhaltezeit 0...999 999 [s]
Te1(1.6)" | Schaltperiodendauer Heizen 04...9999]s]
Titel Titel der Reglerseite (nur Anzeige) 16 Zeichen
Einh.® Einheit des Istwertes (nur Anzeige) 6 Zeichen
Il int.” IZTJtrTe]rE%rsaSst)_qwert nach der Ubertragung des Engineerings 29999 999 999
A-H Reglerzustand nach der Ubertragung des Engineerings zum 0 oder 1

1)Die Werte werden in der Einheit des Istwertes angegeben - 2.B. [°C, °F, bar, %, usw.]
2) Die Anderungsgeschwindigkeit ist in Einheit /Minute anzugeben (z.B. °C/min)— siehe Gradientenregelung Seite

260.

3) % - Angaben sind auf den Messbereich i1 BB - ¥ bezogen. Es besteht keine Kopplung mit W& und W1 @@,
4)(1 .. &) deutet auf die sechs Parametersatze des CONTR+ hin (z.B. Xp1, Xp2, Xp3...Xp6).
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Dreipunktregler

Schaltender Regler mit drei Schaltzusténden:

|
Sollwert &>
Sollwert &> \
lstwert
Ausgang Y1 (Heizen) |— 1) 10 0 0 1 R
Ausgang Y2 (Kiihlen) M 2
1. Heizen eingeschaltet; — Ausgange Y1=1,Y2=0
2. Heizen und Kiihlen ausgeschaltet; — Ausgénge Y1=0,Y2=0
3. Kiihlen eingeschaltet; — Ausgange Y1=0,Y2=1

2.B. zur Temperaturregelung mit elektrischer Heizung (h) und Kiihlung (c).
Die Schaltperiodendauer TF1 und TFZ ist wie folgt einzustellen:

Tpl<=025Tu (h) Tp2<=025Tu (c).

Bei groBeren TF1/TF2 ist mit Schwingen zu rechnen. Die Schalt-Periodendauer TF1 und TF2 entsprechen den
minimalen Zykluszeiten bei 50 % relativer Einschaltdauer.

Fig.: 114 i WE Wef Wiga Hnl@s
Wirkungsweise des Proportional- =seff \ 4 —
anteils des Dreipunktreglers 100%— — — — %ij‘ | ‘[vxp"%e:xlpie_ 100%
~N
SN B I
Y1G-h RehI ez V2G> c
0% - S 0%
i AR 1 =Xp'+Xp"
aktueller
Arbeitspunkt

PD/PD-Verhalten (Tv1 = 02 abgeschaltet Tn =oo)
Der Stellbereich reicht von 100 % Heizen (Y1) bis 100 % Kihlen (Y2).

Die Proportionalbereiche miissen an die unterschiedlichen Heiz- und Kiihlleistungen angepasst werden. Zum Konstant -
halten der Regelgroiie ist je nach Sollwert eine bestimmte Energiemenge notwendig. Diese bewirkt eine bleibende Re -
gelabweichung, die bei gréRerem Xp(,,z)grijer wird.

DPID/DPID-Verhalten
Mit Hilfe des I-Anteils wird ohne bleibende Regelabweichung ausgeregelt.

Der Ubergang von Schaltpunkt 1 (Heizen) auf Schaltpunkt 2 (Kiihlen) erfolgt ohne neutrale Zone. Die Proportionalberei -
che miissen an die unterschiedlichen Heiz- und Kiihlleistungen angepalit werden .

Die Abbildung Fig.: zeigt die statische Kennlinie fiir inverse Wirkungsrichtung.

Die Direkt-/ Inversumschaltung bewirkt lediglich, dass die Ausgange fiir “Heizen/Kiihlen” vertauscht werden.

Die Begriffe “Heizen” und “Kiihlen” stehen stellvertretend fiir alle dhnlichen Prozesse (S&ure/Lauge dosieren, ...).

Die neutrale Zone ist fir die Schaltpunkte getrennt einstellbar (X 5,1, X5,/ und muss daher auch nicht symmetrisch zum
Sollwert liegen.

Die Art der Stellsignale ist wahlbar:

CFurnic = 3-Punkt Heizen schaltend,  Kiihlen schaltend
CFunc = Stet/Scha Heizen stetig, Kiihlen schaltend
CFunc = Scha/Stet Heizen schaltend,  Kihlen stetig

Die Kombination “Heizen stetig” und “Kiihlen stetig” wird durch “splitRange - stetiger Regler mit Split-range Verhal -
ten” abgedeckt. — siehe auch "Stetige Regler" Seite: 238.

Regelverhalten
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Regelverhalten

Regler

Konfiguration

Wirksame Reglerparameter beim Dreipunktregler

Fort Parametersatz zur Optimierung (nur bei COMTR+) 1.6
wa? untere Sollwertgrenze fiir Weff -29999 ...999 999
Wiaga" obere Sollwertgrenze fiir Weff -29°999 ...999 999
wz? Zusatzsollwert -29999 ...999 999
G +2 Sollwertgradient plus aus /0,001 ...999 999
Grw—2 Sollwertgradient minus aus /0,001 ...999 999
Grwz2? Sollwertgradient fiir W2 aus /0,001 ...999 999
Nullpunktverschiebung (nur bei CTaF&=Verhaltnisregler
HE s g g 29999 ..999 999
a E?:I(It\?vre ?t (rt;i;[i'rll":vm:a;)Komponentenregelung und -9.99 ... 99,99
HMzh1d Neutrale Zone (Xw > 0) 0,0 ... 1000 [%]
Hahzd Neutrale Zone (Xw < 0) 0,0 ... 1000 [%]
o Zusatzstellwert 0...100[%]
CEURC = Ymin untere StellgréBenbegrenzung 0...100[%]
Ymax obere StellgroRenbegrenzung 0...100[%]
3-Punkt Y'E Arbeitspunkt der StellgréRe  (Aufstart-StellgroRe) 0...100 [%]
YOFtm Stellwert wahrend Prozess in Ruhe 0..100 [%]
dYorFt Sprunghthe bei Selbstoptimierung 5...100 [%]

HEl (1.6

Proportionalbereich 1

0,1...999.9%]

we2 (1.6

Proportionalbereich 2

0,1...999,9[%]

Thi(l..6)% [Nachstellzeit 0...999999[s]
Tui(l.&) |Vorhaltezeit 0...999999s]
Te1(1.6)% |Schaltperiodendauer Heizen 04...9999]s]
Te2(1..6)” |Schaltperiodendauer Kiihlen 0,4...999,9]s]
Titel Titel der Reglerseite (nur Anzeige) 16 Zeichen
Einh.=# Einheit des Istwertes (nur A“nzeige) 6 Zeichen
Wint? E;egrgar Sollwert nach der Ubertragung des Engineerings zum 29999 999 999
A.H Reglerzustand nach der Ubertragung des Engineerings zum KS 0 oder 1

98-1

1) Die Werte werden in der Einheit des Istwertes angegeben - z.B. [°C, °F, bar, %, usw.]
2) Die Anderungsgeschwindigkeit ist in Einheit /Minute anzugeben (z.B. °C/min— siehe Gradientenregelung Seite 260.
3) % - Angaben sind auf den Messbereich #11 BB - B bezogen. Es besteht keine Kopplung mit W& und W1 @&,
4) Der Wert Ymin steht default auf 0. In diesem Fall kann der Y1-Ausgang nicht schalten!
5)(1..5) deutet auf die sechs Parametersatze des CONTR+ hin (z.B. Xp1, Xp2, Xp3...Xp6).
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Dreieck / Stern / Aus

Das Prinzip ist identisch mit dem Regelverhalten eines 2-Pkt-Reglers mit Zusatzkontakt.

|
Sollwerte>

(lstwert

ut

Ausgang Y1 (Heizen) _ TN
Ausgang Y2 (Zusatzkontakt) l—1 | e

Der Ausgang Y2 wird verwendet, um die angeschlossene Schaltung zwischen “Dreieck” und “Stern” umzuschalten.
Der Ausgang Y1 schaltet die Heizleistung ein und aus.

Z.B. zur Temperaturregelung mit elektrischer Heizung (inverser Betrieb) oder Kiihlung (direkter Betrieb).

Die Schaltperiodendauer Tp1 ist wie folgt einzustellen: Tpl <=10,25¢Tu Bei gréReren Tp1 ist mit Schwingen des Ist-
wertes zu rechnen. Tp1 entspricht der minimalen Zykluszeit (Zeit in Sekunden) bei 50 % Einschaltdauer

Fig.: 115 Hnie e Weff Wiga Hnle
Wirkungsweise des Proportionalanteils =sers A 4 AV —
der Dreieck / Stern / Aus Funktion 100% < Hr1
ie- . 4 77777 I
0% N e |*
y I
(i v |
S Hsd2><—LW—>
v
aktueller
Arbeitspunkt

PD-Verhalten (Tt = 0 2 abgeschaltet Tn =c0)
Der Arbeitspunkt liegt in der Mitte des Proportionalbereichs Xp7 bei 50 % relativer Einschaltdauer.

Zum Konstanthalten der Regelgrolie ist je nach Sollwert eine bestimmte Energiemenge ndtig. Diese bewirkt eine blei -
bende Regelabweichung, die bei gréRerem Xp, groler wird.

DPID-Verhalten
Mit Hilfe des I-Anteils wird ohne bleibende Regelabweichung ausgeregelt.

Die statische Kennlinie des Zweipunktreglers ist identisch mit der des stetigen Reglers. Der Unterschied ist, dass statt
eines linear veranderlichen Stromsignales eine relative Einschaltdauer ausgegeben wird (Relaiskontakt, Logiksignal
0/20mA oder Steuerausgang 0/24V).

Arbeitspunkt Y, sowie Periodendauer Tp1 des Schaltzyklus bei 50% sind einstellbar.
Die kiirzeste Ein- bzw. Ausschaltzeit betragt 100ms.

Regelverhalten
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Regelverhalten

Konfiguration | Wirksame Reglerparameter beim Dreieck / Stern / Aus- Regler
FoFt Parametersatz zur Optimierung (nur bei COMTR+) 1.6
M= untere Sollwertgrenze fiir Weff -29999...999 999
Wi@a? obere Sollwertgrenze fiir Weff -29 999 ...999 999
Wz Zusatzsollwert -29999...999 999
Grw+? Sollwertgradient plus aus /0,001 ... 999 999
Grw=2 Sollwertgradient minus aus /0,001 ...999 999
Grwz? Sollwertgradient fiir W2 aus /0,001 ... 999 999
HE Nullpunktverschiebung (nur bei CType=Verhaltnisregler wirksam) -29999 ...999 999
Faktor i CType=3-Komponentenregelung un
4 Saoll\?ve?tigﬁwp(iany\r/)\irlfsa;) ponentenregelung une 9.99...9399
Ly Schaltpunktabstand des Zusatzkontaktes ZS)BER) .. SRRk
AUS 2 der Zusatzkontakt ist abgeschaltet -32 000 = AUS
Hedz! Schaltdifferenz des Zusatzkontaktes 0,1...999999
CEURG = e Zusatzstellwert 0...100[%]
Ymin untere StellgréRenbegrenzung 0...100[%]
2-P+Zusatz Vman obere StellgriRenbegrenzung 0...100[%]
va Arbeitspunkt der StellgréRe  (Aufstart-StellgroBe) 0...100 [%]
VORtm Stellwert wahrend Prozess in Ruhe 0...100 [%]
dYorFt Sprunghthe bei Selbstoptimierung 5...100 [%]
e1 (1..6)3" | Proportionalbereich 1 0,1...999,9 %]
Thi(1.6)Y |Nachstellzit 0...999999 [s]
Tul(l.6)Y |Vorhaltezeit 0...999 999 [s]
Trl(l. & )4) Schaltperiodendauer Heizen 0,4 ...9999[s]
Titel Titel der Reglerseite (nur Anzeige) 16 Zeichen
Einhk. =X Einheit des Istwertes (nur Anzeige) 6 Zeichen
Wit ggimer Sollwert nach der Ubertragung des Engineerings zum KS 29999 999 999
A-H itésgén? des Reglers nach der Ubertragung des Engineerings zum 0 oder 1

1) Die Werte werden in der Einheit des Istwertes angegeben - z.B. [°C, °F, bar, %, usw.]
2) Die Anderungsgeschwindigkeit ist in Einheit / Minute anzugeben (z.B. °C/min).
— siehe Gradientenregelung Seite 260.
3) % - Angaben sind auf den Messbereich 11 BE - =B bezogen. Es besteht keine Kopplung mit den
Werten Wi und W1 8.
4)(1 .. &) deutet auf die sechs Parametersatze des CONTR+ hin (z.B. Xp1, Xp2, Xp3...Xp6).
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Dreipunkt-Schrittregler

Schaltender Regler zum Ansteuern einer Stellklappe (z.B. Temperaturregelung mit motorischer Drosselklappe und
Gas-Luft-Gemisch)

SollwertL> {alstwert
Sollwert =
<alstwert
| L [ 1
A Y1 (Auf
Ausgang V2 (23) 7 1 v
1. Stellklappe auffahren; — Ausgange Y1=1,Y2=0
2. Stellklappe nicht bewegen; — Ausgdnge Y1=0,Y2=0
3. Stellklappe zufahren; — Ausgdnge Y1=0,Y2=1

Damit der eingestellte X ,, fiir die Stellzeit des jeweiligen Stellgliedes giltig ist, muss die Motorlaufzeit 7,, eingestellt
werden. Der kleinste Stellschritt betrdgt 100ms.

Bei PMA-Reglern hat die Stellungsriickmeldung keinen EinfluB auf das PID-Verhalten!

Fig.: 116 , AhE 5] Weff Wiga xhnlad
Wirkungsweise des Proportional- v v
anteils des Dreipunkt-Schrittreglers I— Haff | —
100%——— = #F1 77 ————— 100%
Y12 N rshe Y2G»3
0% | e 0%

Einstellen der neutralen Zone

Die neutrale Zone X, kann vergroBert werden, wenn die Schaltausgénge zu hdufig wechselseitig schalten. Es ist je-
doch zu beachten, dass eine groRRere neutrale Zone eine geringere Regelempfindlichkeit bewirkt.

Es empfiehlt sich deshalb, ein sinnvolles Optimum aus Schalthéufigkeit (VerschleiR des Stellgliedes) und Regelemp -
findlichkeit zu suchen.

Dreipunktschrittregler kdnnen mit oder ohne Stellungsriickmeldung Yp betrieben werden.

Schritt 3-Punkt-Schrittregler
SchrittF  3-Punkt-Schrittregler mit Stellungsriickmeldung

“'F wird dabei nicht zur Regelung bendtigt.
Die Abbildung oben zeigt die statischen Kennlinien des Dreipunktschrittreglers.

Die dort dargestellte Hysterese hat praktisch keine Bedeutung, kann jedoch aus der einstellbaren Mindestimpulslange
Tpuis 2 100ms errechnet werden (Ts = Abtastsequenz 100/200/400/800 ms).

Tpuls X
Xy = %—0,5*%)-%

Bei abgeschaltetem TFLi1 = ergibt sich der kiirzeste Stellschritt TFLA1=" in Abhangigkeit von T, ish und HEF.
Durch Variation von #=k kann man eine gewiinschte Mindestimpulslange TF141 =" erreichen:

Tpuls
X =125-Xp-———0,75
sh p m
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Regelverhalten

Regler

Konfiguration

Wirksame Reglerparameter beim Dreipunktschrittregler

zum KS 98-1

Fort Parametersatz zur Optimierung (nur bei COMTR+) 1.6
wa? untere Sollwertgrenze fiir Weff -29999 ...999 999
MEER obere Sollwertgrenze fiir Weff -29999 ...999 999
wz? Zusatzsollwert -29999 ...999 999
Grw+? Sollwertgradient plus aus /0,001 ... 999 999
Grw—2 Sollwertgradient minus aus /0,001 ... 999 999
Grwz? Sollwertgradient fiir W2 aus /0,001 ... 999 999
H& Nullpunktverschiebung (nur bei CType=Verhaltnisregler wirksam) -29999 ...999 999
Faktor i CType=3-Komponentenregelung un
= S?JII\?ve?tEt;;p%ny\E\ﬁrlfsarﬂ) ponentenegeling und 9.99...99.99
K=kl Schaltpunktabstand 0,2...20[%]
Trul= Minimale Stellschrittzeit 0,1...2]s]
CFunc = Tm Laufzeit des Stellmotors 5...999 999 [s]
Schritt Yp Zusatzstellwert
v (nur bei Schritt Yp — mit Stellungsriickmeldung) 0...100[%]
YOrtm Stellwert wahrend Prozess in Ruhe 0..100 [%)]
dYaort Sprunghthe bei Selbstoptimierung 5...100 [%]
we1(1..6)3" | Proportionalbereich 1 0,1...999,9 [%]
Thi(l.6)Y |Nachstellzeit 0...999999 [s]
Tul(l.6)Y |Vorhaltezeit 0...999999s]
Titel Titel der Reglerseite (nur Anzeige) 16 Zeichen
Einh.# Einheit des Istwertes (nur Anzeige) 6 Zeichen
W int? :?éeégt_a]r Sollwert nach der Ubertragung des Engineerings zum 229999 999 999
A-H Zustand des Reglers nach der Ubertragung des Engineerings 0 oder 1

1) Die Werte werden in der Einheit des Istwertes angegeben - z.B. [°C, °F, bar, %, usw.]
2) Die Anderungsgeschwindigkeit ist in Einheit /Minute anzugeben (z.B. °C/min).
— siehe Gradientenregelung Seite 260.
3) % - Angaben sind auf den Messbereich # 1 BE - “rnE bezogen. Es besteht keine Kopplung mit den
Werten W& und W1 8&.
4) (1 .. &) deutet auf die sechs Parametersatze des CONTR+ hin (z.B. Xp1, Xp2, Xp3...Xp6).
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Stetiger Regler / Split range

Stetiger Regler

Als StellgroRe wird ein analoger Wert aus dem %'oat.1 Ausgang ausgegeben, z.B. Temperaturregelung mit elektri-
scher Heizung und Thyristor-Leistungssteller. Der stetige Regler im ‘Split range’-Betrieb ist vergleichbar mit dem Drei-
punktregler. Die neutrale Zone ist auch hier getrennt einstellbar.

iﬂ StellgréRe Yout1

{lstwert /<3 StellgroBe Yout1

Innerhalb der Grenzen Xsh1 und Xsh2 wird die Regelabweichung zur Berechnung der Reglerreaktion zu Null gesetzt.
Ein reiner P-Regler veréndert innerhalb dieser Grenzen die Stellgrolie nicht mehr. Ein PID-Regler hat ein dynamisches
Verhalten, das auch bei Erreichen von “Regelabweichung = 0" nicht unbedingt abgeklungen ist. Sowohl der D- als auch
der |-Teil kénnen auf Grund einer vorausgehenden Stdrung oder eines Sollwertsprunges entsprechend der mit Tv fest -
gelegten Charakteristik nachwirken. Das kann soweit gehen, dass der Bereich Xsh1/Xsh2 wieder verlassen wird, so-
dass der P-Teil noch einmal aktiviert wird, um endgltig in die neutrale Zone zu gelangen.

Fig.: 117 Hn@ e Wef W1BE Hnl@a
Wirkungsweise des Proportional- =sefs : Y = AVA =
anteils des stetigen Reglers 100%

G S Tehl Wehz

R G N
AR 1=Xp'+Xp"

aktueller
Arbeitspunkt

Es kann aus den folgenden stetigen Reglern gewahlt werden:
1) CFunc = stetig — stetiger Regler

2) CFunc =splitRange — stetiger Regler mit Split-range Verhalten
Der stetige Ausgang wird gesplittet auf den Ausgdngen Yout1 und Yout2 ausgegeben.

3) CFunc =stetig Yp — stetiger Regler mit Stellungsriickmeldung.
Es kann der tatsachlich flieBende Stellstrom iiber den Eingang Yp angezeigt werden. Yp wird auch
hier nicht in die Regelung einbezogen.

Regelverhalten
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Wirksame Reglerparameter beim stetigen Regler

ForFt Parametersatz zur Optimierung (nur bei COMTR+) 1.6
wal untere Sollwertgrenze fiir Weff -29999...999 999
Wieg" obere Sollwertgrenze fiir Weff -29999...999 999
wz" Zusatzsollwert -29999 ...999 999
Grw+? Sollwertgradient plus aus /0,001 ... 999 999
Grw—? Sollwertgradient minus aus /0,001 ...999 999
Grwz? Sollwertgradient fiir W2 aus /0,001 ...999 999
HEA Nullpunktverschigbung (nur bei CType=Verhaltnisregler wirksam) -29999...999 999
a Faktor a (nur bei CType=3-Komponentenregelung wirksam) -9,99 ... 99,99
Hzh1d Neutrale Zone (Xw > 0) 0,0 ...1000 [%]
Hehzd Neutrale Zone (Xw < 0) 0,0...1000 [%]
) Zusatzstellwert 0...100[%]
CRunc = Ymin untere StellgréRenbegrenzung (-100) 0 ... 100 [%]
Stetig YrEs obere StellgroRenbegrenzung (-100)0 ... 100 [%]
SplitRange A Arbeitspunkt der StellgriRe (Aufstart-StellgroRe) -100...100 [%]
YOrFtm Stellwert wahrend Prozess in Ruhe 0...100 [%]
dYort Sprunghthe bei Selbstoptimierung 5...100 [%]

wel(l.6)3Y

Proportionalbereich 1

0,1...999.9[%]

we2(1.6)39

Proportionalbereich 2 (nur bei Stetiger Regler Split range)

0,1...999.9%]

Thi(1..6)¥ |Nachstellzeit 0...999 999 [s]
Twi(l..5)" |Vorhaltezeit 0...999999 [s]
Titel Titel der Reglerseite (nur Anzeige) 16 Zeichen
Einh.# Einheit des Istwertes (nur Anzeige) 6 Zeichen

m int” Igngﬁrner Sollwert nach der Ubertragung des Engineerings zum KS 229999 999 999
A-H Reglerzustand nach der Ubertragung des Engineerings zum KS 0 oder 1

98-1

1) Die Werte werden in der Einheit des Istwertes angegeben - z.B. [°C, °F, bar, %, usw.]
2) Die Anderungsgeschwindigkeit ist in Einheit /Minute anzugeben (z.B. °C/min).
— siehe Gradientenregelung Seite 260.
3) % - Angaben sind auf den Messbereich #ki1 BB - “nE bezogen. Es besteht keine Kopplung mit den
Werten W& und W1 8E&.

4)(1 .. &) deutet auf die sechs Parametersitze des CONTR+ hin (z.B. Xp1, Xp2, Xp3...Xpb).

Regelverhalten
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Kennwerte der Regelstrecken
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Zur Ermittlung der einzustellenden Regelparameter ist die Feststellung der Streckendaten erforderlich. Diese Streckenda-
ten werden bei der Selbstoptimierung selbstandig durch den Regler ermittelt und in Regelparameter umgesetzt. In Aus-
nahmefdllen kann es aber erforderlich sein, diese Streckendaten manuell zu ermitteln. Dazu kann der zeitliche Verlauf der

RegelgréRe x nach einer sprungartigen Anderung der StellgroRe y herangezogen werden (siehe Abbildung 118).

Es ist in der Praxis oft nicht méglich, die Sprungantwort vollstandig (0 auf 100 %) aufzunehmen, da die RegelgréRe be -
stimmte Werte nicht tberschreiten darf. Mit den Werten T, und Xy, {Sprung von 0 auf 100 %) bzw. At und Ax (Teil

der Sprungantwaort) kann die maximale Anstiegsgeschwindigkeit v, errechnet werden.

max

K = Ymax. T,.100% Fig.: 118

Xh VA
y = StellgroRe 100%
Y, = Stellbereich Y,

Tu = Verzugszeit (s) 0% "
Tg =Ausgleichszeit (s) X -
Xmax  AX . . N X 0 '9 ~

V max = =— £ max. Anstiegsgeschwindigkeit der RegelgroRRe mox
Tg At
Xmax =  Maximalwert der Regelstrecke AX
X, = Regelbereich 2 x1HH - xA At
— T
—> U g

Kennwerte der Regler

Im Allgemeinen wird eine schnelle, iberschwingfreie Ausregelung auf den Sollwert gewiinscht.
Je nach vorliegender Regelstrecke sind dazu verschiedene Regelverhalten wiinschenswert:

e gut regelbare Strecken (K < 10%) kénnen mit PD-Reglern geregelt werden,
e mittelmaRig regelbare Strecken (K =10...22%) mit PID-Reglern und
e schlecht regelbare Strecken (K > 22%) mit PI-Reglern.

Aus den ermittelten Werten der Verzugszeit T, der maximalen Anstiegsgeschwindigkeit v,,,, dem Regelbereich X;, und

Kennwert K kénnen nach den Faustformeln die erforderlichen Regelparameter bestimmt werden. Eine genauere Einstellung

ist nach den Einstellhilfen vorzunehmen. Bei schwingendem Einlauf auf den Sollwert ist der Xp zu vergréRern.

Faustformel Einstellhilfen

Verhalten|Xp[%] |Tv[s]|Tn[s] Kennwert Regelvorgang Stdrung Anfahrvorgang

(D)PID 1,7K |12Tu |2 Tu Xp groRer |starker gedampft langsameres Ausregeln |langsamere Energieriicknahme

PD 05K |Tu |o0=0000 kleiner |schwacher geddmpft |schnelleres Ausregeln | schnellere Energieriicknahme

Pl 26K [0 [6Tu v gréRer |schwacher geddmpft |stdrkere Reaktion friihere Energierlicknahme

P K 0 |o0=0000 kleiner |starker gedampft schwéchere Reaktion | spatere Energieriicknahme

3-Punkt-Schrittregler PID groRer |starker gedampft langsameres Ausregeln |langsamere Energieriicknahme
|1,7 K |Tu |2 Tu n kleiner |schwécher geddmpft  |schnelleres Ausregeln | schnellere Energieriicknahme

[11-240 Reglerkennwerte (CONTR und CONTR+)
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Die Direkt- / Invers- Umschaltung ist generell maglich, sie erfolgt in dem Konfigurationsparameter
CHMode (Wirkungsrichtung)

Fig.:

zeigt das Prinzip.

Fig.: 119
invers
direkt
\
w |
Xd=w-x i "
ﬁ ; / ———= OuUTI
; Xsht
; !
X > ; > X
- i o
Xo2
Xsh2
o am
Y2
Xw=x-w

(IR X3 Empirisch optimieren beim CONTR / CONTR+

Bei fehlenden Streckendaten kann mit der Selbstoptimierung oder in manuellen Versuchen empirisch optimiert wer-

den.

Bei den Versuchen zur empirischen Optimierung ist folgendes zu beachten:
Es ist sicherzustellen, dass Stellgrée und Regelgroflie niemals unerlaubte Werte annehmen!!!

Die Bedingungen fiir die Versuche sollten immer gleich sein, um vergleichbare Aussagen zu gewinnen.
Der Versuchsablauf muss am Ziel der Optimierung orientiert sein: Filhrungsverhalten oder Stérverhalten.

Der Arbeitspunkt des Reglers muss bei den Versuchen gleich sein.

Die Regelparameter sind bei ihrer ersten Verwendung wie folgt einzustellen:

Xp groltmdglich: auf den grolSten einstellbaren Wert,
Tv relativ groR: max. die Zeit, die die Regelstrecke bis zum deutlichen Beginn der Reaktion braucht (TU).
Tn groR: max. die Zeit, die die Regelstrecke fiir den gesamte Verlauf der Reaktion braucht (TG).

Der Zeitbedarf fiir eine empirische Optimierung ist gro8. Um in relativ kurzer Zeit ein brauchbares Ergebnis zu errei -
chen, ergibt sich folgendes zweckmaliges Vorgehen:

@

©@ ® ®© ©

Q ©

Tn=Tv=0 und Xp grolRtmdglich einstellen (P-Regler). Der Xp wird von Versuch zu Versuch reduziert (halbiert),
solange die Regelung ausreichend stabil ist. Wird sie zu instabil, so ist der Xp etwas zu vergréRern und
weiter mit (2).

Bleibende Regelabweichung messen: Ist sie ausreichend klein, so ist die Optimierung erfolgreich beendet (P).
Ist sie zu groR, so wird die Strecke besser PD-geregelt (Tv relativ groR einstellen und weiter mit (3)).

Xp von Versuch zu Versuch reduzieren, solange die Regelung ausreichend stabil ist. Wird sie zu instabil, so geht
es weiter mit @.

Tv ist zu verkleinern (halbieren) und festzustellen, ob die Regelung wieder ausreichend stabilisiert werden kann.
Wenn ja, so geht es weiter mit 3), wenn nicht, so ist der Xp etwas zu vergroRern und weiter mit ().

Feststellen, ob bei den Vorgangen 3) und @ der Xp wesentlich verkleinert wurde. Wenn ja, so geht es
weiter mit 6), wenn nicht, so wird die Strecke besser Pl-geregelt (Tv auf 0 stellen und weiter mit @)).

Bleibende Regelabweichung messen. Ist sie ausreichend klein, so ist die Optimierung erfolgreich beendet (PD).
Ist sie zu groR, so wird die Strecke besser PID-geregelt (Xp und Tv nicht mehr verdndern und weiter mit @)).

Tn wird grol§ eingestellt und von Versuch zu Versuch reduziert (halbiert), solange die Regelung ausreichend
stabil ist. Wird sie zu instabil, so ist der Xp etwas zu vergroRern, und die Optimierung ist erfolgreich beendet
(PID oder PI).

Empirisch optimieren beim CONTR / CONTR+ 11-241
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Die empirische Optimierung wird mit einem Schreiber (oder Trend-Funktion des Engineering-Tools) fiir die Regelgréike
(Istwert X) in Zeitbedarf und Qualitat wesentlich verbessert, und die Beurteilung der Versuchsergebnisse ist deutlich
vereinfacht.

@ Das genannte Verfahren ist nur mit Einschrénkungen zu verallgemeinern und fiithrt auch nicht bei allen Regelstrecken
zu einer deutlichen Verbesserung des Verhaltens.

@ Anderungen des Arbeitspunktes (Y0), des Schaltpunktabstandes (Xsh) und der Schaltperiodendauern (Tp1 und Tp2)
fiihren zu Ergebnissen, die besser oder schlechter sein kdnnen. Bei 3 - Punkt - Schrittreglern muss Tm auf die wirkliche
Laufzeit des angeschlossenen Stellmotors eingestellt sein.

I[N Selbstoptimierung — Regleranpassung an die Regelstrecke

Zur Ermittlung der fiir einen Prozess optimalen Parameter kann eine Selbstoptimierung durchgefiihrt werden. Diese ist
flir Regelstrecken mit Ausgleich und nicht dominierender Totzeit und K < 30% anwendbar.

Nach dem Starten durch den Bediener fiihrt der Regler einen Adaptionsversuch zur Ermittlung der Streckenkennwerte
Tu und Vmax durch. Er errechnet daraus die Regelparameter fiir ein schnelles, iberschwingfreies Ausregeln auf den
Sollwert (BF1, ®F2, Trn, Tw, Trl, TFZ, je nach Reglerart).

Vorbereitung
¢ Das gewiinschtes Regelverhalten einstellen.
P-Regler: Th=8.8 Tw=6.(8
PD-Regler: Th=8.8 Tw>H.68
Pl-Regler: Th>@.8 Tw=0.(8
PID-Regler: Th>8.8 Tw>H.8

e Die Parameter Tt bzw T kdnnen abgeschaltet werden, indem sie auf den Wert = B, & eingestellt werden.
Dadurch nehmen sie nicht an der Selbstoptimierung teil.

¢ Beim Regler CONTR+ ist zu wahlen, welcher Parametersatz optimiert werden soll ( FOFt.=1...6).

e Bedingung fiir Prozess in Ruhe konfigurieren (QCoind)
Die Bedingung bezeichnet, fiir welchen Modus der ‘Prozess in Ruhe’ erkannt werden soll (F IR _H):
ar-ad=8, ar-ad< @ »A oder ar-ad+ B (— siehe auch Prozess in Ruhe Seite 242).

e Der Stellwert YOFt.m ist festzulegen. Dies ist, im Automatik-Betrieb, die StellgroRe, die beim Starten der
Selbstoptimierung ausgegeben wird, um den Zustand ‘Prozess in Ruhe’ zu erzeugen.

e Der Stellwertsprung d%'oF 1. ist festzulegen. Um diesen Wert springt die StellgréRe, ausgehend vom Startwert
“OFt.m bzw. im Hand-Betrieb von der urspriinglichen StellgroRe.

¢ Die Sollwertreserve beachten: (— siehe auch Sollwertreserve, Seite243)

‘Prozess in Ruhe’ Uberwachung (FiF):

Die ‘Prozess in Ruhe’ Uberwachung erfolgt zu jedem
Zeitpunkt. Der Prozess ist dann in Ruhe, wenn die Re-
gelgroRe tiber 60 Sekunden in einem Toleranzband von , 4

+AX=0.5% liegt. /'/{xzio,s%
///I//

Verldsst der Istwert diesen Toleranzbereich, wird der — ! 605 1
Uberwachungszeitzahler wieder auf Null gesetzt. Wird Lo | ;
2.B. im Regelbetrieb PiR erkannt und dann beim Start — 1 ' 2>
der Selbstoptimierung eine stark abweichende Behar- ‘ n f

" . Zurtcksetzen des !
rungsstellgroRe “OFt.rm ausgegeben, so muss die vol- Uberwachungszeitzahiers (Proze8 in Ruhe)

le PiR - Zeit abgewartet werden.

Bei der erweiterten Uberwachung wird nicht auf eine
konstante Regelgrolie hin iiberwacht, sondern auf eine
sich gleichméaRig dndernde!

[1-242 Selbstoptimierung — Regleranpassung an die Regelstrecke
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Mit dem Konfigurationswort OCarid kann der Modus der ‘Prozess in Ruhe’- Erkennung festgelegt werden. Es kann
einer der folgenden Modi ausgewahlt werden:

grad(x) = 0: | Prozess in Ruhe wird erkannt, wenn x konstant ist.

rad(x) <0/50: Prozess in Ruhe wird erkannt, wenn x bei einem Regler mit inverser Wirkungsrichtung gleichmafig abnimmt.
g " | Prozess in Ruhe wird erkannt, wenn x bei einem Regler mit direkter Wirkungsrichtung gleichmafig zunimmt.

Prozess in Ruhe wird erkannt, wenn sich x gleichméRig &ndert. In diesem Fall muR sichergestellt sein, dass diese
konstante Anderung Uber die Dauer der Identifikation fortgefiihrt wird.

grad(x) < 0:

Sollwertreserve:

Damit die Selbstoptimierung tiberhaupt durchgefiihrt werden kann, muss vor der Ausgabe des ~ StellgréBensprungs
der Abstand zwischen Sollwert und Istwert groler als 10 % von WO0...W100 sein! Die Sollwertreserve wird entweder
automatisch durch die Reduktion der StellgréRe wahrend der PiR- Phase erreicht oder durch die manuelle Verdnderung
des Sollwertes bzw. Istwertes (Handbetrieb).

Bei inversen Reglern muss der Sollwert mindestens um die Sollwertreserve groRer sein als der Istwert.
Bei direkten Reglern muss der Sollwert mindestens um die Sollwertreserve kleiner sein als der Istwert.
Dies ist erforderlich, da der Sollwert eine Grenze darstellt, die bei der Optimierung nicht tiberschrittern werden soll.

Starten der Selbstoptimierung

Die Selbstoptimierung kann aus dem Automatik- oder aus dem Handbetrieb heraus von der Selbstoptimierungsseite
heraus gestartet und beendet werden (— siehe Seite 243).

Die Seite der Selbstoptimierung wird angewahlt, indem die beiden Pfeile kI markiert und bestatigt werden.
Die Funktion 5t.at.s  DOFF <0k anwahlen (Inversdarstellung) und durch [&)] bestatigen.

Stat: OFF-0K blinkt und kann durch [a] driicken auf St.at.s  St.art umgeschaltet werden.
Das Betéatigen der Taste [&] startet den Adaptionsversuch. Der Sollwert kann jederzeit verstellt werden.

Abbruch der Adaption

Ein Adaptionsversuch kann jederzeit abgebrochen werden.

Die Selbstoptimierung kann jederzeit durch die Hand/Automatik-Taste [2] an der Reglerfront beendet werden, voraus-
gesetzt, dass die [2]-Taste nicht verriegelt wurde (1-Signal auf dem Eingang oF 1 ock).

Dartiber hinaus kann der Abbruch auf der Selbstoptimierungsseite des gewiinschten Reglers abgebrochen werden.
Hierzu auf der Selbstoptimierungsseite mit der [a] -Taste die =t.at.1 -Zeile anwahlen (Inversdarstellung), [&] drii-
cken, St.at.z -Zeile blinkt. [a] so oft driicken, dass St.at.z  St.aF blinkt. [ driicken, der Adaptionsversuch ist
gestoppt und der Regler arbeitet im Automatik-Betrieb weiter.

Start aus dem Automatikbetrieb heraus:

Nach dem Start der Selbstoptimierung wird die BeharrungsstellgréRe “OFt.r ausgegeben. Wenn ‘Prozess in Ruhe’
(PiR) erkannt wird, und eine ausreichende Sollwertreserve (— siehe Seite 243) vorhanden ist, wird die Stellgrolie um
den StellgréBensprung d%'0Ft. verandert (bei inversem Regler angehoben, bei direktem Regler abgesenkt).

Anhand des sich @ndernden Istwertes wird das Kennwertermittlungsverfahren durchgefiihrt.

>
;

‘ >
m Start Optimisation Start Adaption Optimisation
: Adaption finished finished
[OF F-0k] FIE_H [ Ster [ Off-0k ] [OFf f-0k] FIE_H [ Ster [ Off-0k |

Selbstoptimierung — Regleranpassung an die Regelstrecke [11-243
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Nach einem erfolgreichen Adaptionsversuch geht der Regler in den Automatikbetrieb und regelt den Sollwert mit den
neu ermittelten Parametern. Der Parameter k&= gibt an mit welchem Ergebnis die Selbstoptimierung abgeschlos-
sen wurde (— siehe Seite 245) .

Wird die Selbstoptimierung mit einem Fehler beendet (Hda_Er+), wird so lange die Beharrungsstell-
groBe ausgegeben, bis die Selbstoptimierung iiber das Systemmenue, die Taste [2] an der Front oder die
Schnittstelle durch den Anwender beendet wird.

Start aus dem Handbetrieb heraus.

Um den Start der Selbstoptimierung vom Handbetrieb aus durchzuftihren, ist der Regler in Hand zu schalten. Beim
Ubergang in den Handbetrieb wird die zuletzt ausgegebene Stellgrolie als HandstellgréRe tibernommen. Beim Start der
Selbstoptimierung wird diese StellgroRRe als temporare BeharrungsstellgréRe ibernommen und ausgegeben. Wie auch
im Automatikbetrieb kann der Sollwert jederzeit verstellt werden.

Wenn ‘Prozess in Ruhe' (PiR) erkannt wird, und eine ausreichende Sollwertreserve (— siehe Seite 243) vorhanden ist,
wird die StellgréRe um den StellgroRensprung d%'JF . verdndert (bei inversem Regler angehoben, bei direktem Reg-
ler abgesenkt). *Prozess in Ruhe’(PiR) kann zum Zeitpunkt des Starts schon erreicht sein, so dass die {ibliche Wartezeit
von 60s mdglicherweise entfallt. Anhand des sich andernden Istwertes wird das Kennwertermittlungsverfahren durch -
gefihrt.

Fig.: 122 Fig.: 123
A W
X, VV‘ b = ‘_ _
i 7
PR i é%w@/wmo '
L 60s / >v /_
o — ! X
1 1 1 1
I L 1 1 | .
. | ‘ %
| ! !
A ! !
100%+ | |
| | dvort. |
| ! A !
— . I
0% ——4 | i > i ‘ ﬁ
H Start Optimisation f H Start Start  Optimisation
Adaption finished Adaption finished
[OFf-0k] PIR_H [ Ster [ OFf-0Ok \ [ OFf-0k | PIR_H | Ster | OFff-0Ok \

Nach einem erfolgreichen Adaptionsversuch geht der Regler in den Automatikbetrieb und regelt den Sollwert mit den
neu ermittelten Parametern. Der Parameter Q&= gibt an mit welchem Ergebnis die Selbstoptimierung abgeschlos-
sen wurde (— siehe Seite 245) .

Wird die Selbstoptimierung mit einem Fehler beendet (Ada_Er+), wird so lange die
Beharrungsstellgroe ausgegeben, bis die Selbstoptimierung iiber das Systemmenue, die Taste [2] an der
Front oder die Schnittstelle durch den Anwender beendet wird.

Ablauf der Selbstoptimierung bei Heizen:

(2 Punkt-, Motorschritt-, stetiger Regler)

Nach Erreichen von ‘Prozess in Ruhe” wird die Regelstrecke mit einem StellgréRensprung angeregt und aus der Pro-
zessreaktion wird, moglichst am Wendepunkt der Sprungantwort, Tu1 und Vmax1 bestimmt.

Selbstoptimierung — Regleranpassung an die Regelstrecke
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Ablauf der Selbstoptimierung bei Heizen- und Kiihlen - Prozessen:
(3 Punkt / Splitrange - Regler)

Zundchst lauft die Selbstoptimierung wie bei einer “Heizen” - Strecke ab. Nach dem Ende dieser Selbstoptimierung
wird zundchst der Regler auf Basis der dabei ermittelten RegelgréRen eingestellt. Dann wird mit diesen Regelparame -
tern auf den vorgegebenen Sollwert ausgeregelt bis wieder PiR erreicht ist. Dann wird zu Ermittlung der “Kiihlen” -
Strecke ein Sprung auf die Kiihlenstrecke ausgegeben, um dann anhand der Sprungantwort TuZ und Vmax2 zu ermit -
teln. Auf Basis dieser KenngréBen wird dann der Regler auch fiir den Kiihlen - Prozess eingestellt. Bei einem Abbruch
des Kiihlen-Versuchs werden die Parameter der ‘Heizen'-Strecke auch fiir die *Kiihlen’-Strecke ibernommen, es wird
kein Fehler (Ada_Err) gemeldet.

Fig.: 124 Selbstoptimierung bei Heizen und Kiihlen

A ! ! 1 !
100% T !
YORLM irN SNS——
‘ <\‘\dVOPt
0% ; . —>
! ! _
" K >
Heizen Kdhlen
; Opftimierung Optimierung
X Adapfion fertig fertig
[OFF -0k | FIR_H Ster FIR_K Ster] OFF-Ok \

Bei 3-Punkt-Schrittreglern wird nach dem Starten zunéchst das Stellglied geschlossen und erst dann auf “*OFt.m
gedffnet. Dieser Abgleichvorgang ( St.at.z  Hkal.)istin den Figuren nicht dargestellt.

Zur Einhaltung eines sicheren Prozesszustands wird fortlaufend auf eine mdgliche Sollwertiiberschreitung iiberwacht.

Waihrend die Selbstoptimierung lauft, ist die Regel’-Funktion abgeschaltet! D.h.: Ypid liegt in den Grenzen
von Ymin und Ymax.

Bei A /A/AUS Reglern wird die Selbstoptimierung mit A Funktion durchgefiihrt, d.h.Y2 = 0.

> [>e e

Gesteuerte Adaption

Fiir bestimmte Applikationen ist es sinnvoll, den Regelparametersatz an den aktuellen Prozesszustand ~ anpassen zu
konnen. Hierfiir besitzt der Contr+ 6 Regelparametersétze, zwischen denen tiber den analogen Eingang P ar-Ho ge-
wahlt werden kann.

Bedeutung der Optimierungsmeldungen OF==1 ORe=2

Sollte die Regelung trotz Selbstoptimierung noch nicht sein wie gewiinscht, so ist zusatzlich nach
Abschnitt 24.10 "Empirisch optimieren" zu verfahren (Seite , Optimierungshilfe, Einstellhilfen), und die Angaben iiber
weitere Parameter sind zu beachten.

®
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IR ['X: 38 PIDMA (Regelfunktion in Parallelstruktur mit speziellem Optimierungsverf. (Nr. 93))

Der Reglerbaustein PIDMA ist besonders fiir schwierige Strecken (mit Totzeit oder héherer Ordnung )geeignet. Er un -
terscheidet sich gegentiber dem CONTR-Block lediglich durch den PID-Regler-Kern (Selbstoptimierung und Regelalgo -
rithmus). Die im CONTR-Abschnitt beschriebenen Zusatzfunktionen Sollwertrampe, Sollwertumschaltung,
Override-Control, Feed-Forward-Control etc. unterscheiden sich nicht .

T
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Die markantesten Unterschiede gegeniiber den Reglerfunktionen CONTR und CONTR+ sind:

e Integriertes, frontseitig bedienbares Optimierungsverfahren wie PMATune.
Damit kénnen auch schwer regelbare Prozesse mit Tg/Tu < 3 ohne Engineering Tool und Laptop optimiert werden,
an denen bisherige PMA-Regler (und die der Konkurrenz !) scheiterten.

o Parallele Reglerstruktur im Gegensatz zu allen anderen Reglern von PMA, die in “serieller Struktur” aufgebaut sind.

* Die Unterscheidung nach “Fiihrungsverhalten” und “Stdrverhalten” durch einstellbare Faktoren, mit denen die
Wirkung sowohl des P-Teils (Proportionalanteil) als auch des D-Teils (Differenzialanteil) auf Sollwertédnderungen
individuell abgeschwécht werden kann.

e Die einstellbare Vorhaltverstarkung VD des D-Teiles, die durch die Selbstoptimierung automatisch mit eingestellt
und an die Prozessdynamik angepasst wird. Sinnvolle Werte fiir VD liegen zwischen 2...10, wobei alle bisherigen
Regler von PMA auf VD=4 unveranderlich festgelegt sind (Erfahrungswert fir Serienstruktur).

Der PIDMA-Regelbaustein wird dort sinnvoll eingesetzt, wo konventionelle Methoden der PMA-Selbstoptimierung kei -
ne befriedigenden Ergebnisse bringen. Man sollte nicht versuchen, PIDMA dort zur Anwendung zu bringen, wo die
PMA-Selbstoptimierungen schon immer uniibertrefflich waren und sind:

e Regelstrecken mit einem Verhaltnis Tg/Tu > 10

e (Strecken um die 2.0rdnung; mit 2 [...3] Energiespeichern!).

Dies sind in weiten Bereichen Prozesse aus der Kunststoffverarbeitung (Extrusion, ...), wo keinesfalls Verbesserungen
erzielt werden kdnnen, wenn es um schnelle Ausregelung ohne Uberschwingen geht (es sei denn, ein “robuster” Reg -
lerentwurf ist gefordert, der auch bei varianter Streckendynamik und Nichtlinearitdten noch stabile Ergebnisse erzielen
soll)!

In der klassischen Thermprozesstechnik (Ofen aller Art, Trockner, ...), Klimaregelungen, Fiillstand, Durchfluss, usw. je-
doch gibt es eine nicht geringe Anzahl schwieriger Félle, wo man oft viele Stunden der Telefon-Seelsorge oder gar vor
Ort verbringen muss, um eine Anlage zum Laufen zu bringen.

Die verschiedenen Regelverhalten werden in diesem Abschnitt nicht weiter erldutert, da sie sich prinzipiell nicht von
denen der Reglerblécke CONTR und CONTR+ unterscheiden (siehe Seiten ff).

Es sind lediglich die am Anfang des Kapitels "Reglerkennwerte des PIDMA" erlduterten zusatzlichen Parameter zu be-
trachten.

Splitrange und 3-Punkt Verhalten unterscheidet sich dadurch, dass der PIDMA keine Parameterunterscheidung zwi -
schen Heizen und Kiihlen varsieht.

[[@ Der PIDMA erlaubt nicht die Einstellung des Regelverhaltens Signalgerat.

PIDMA (Regelfunktion in Parallelstruktur mit speziellem Optimierungsverf. (Nr. 93)) 1-247
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Ein-/Ausgéange fiir PIDMA

hide

Digitale Eingénge:

Anzeigeunterdriickung (Bei hiide =1 wird die Seite in der Bedienung nicht angezeigt).

ock Blockierung der Verstellung (Bei 1mzk =1 Werte nicht verstellbar, Funktionstasten inaktiv.
nc Inkrement fiir Handverstellung
dec Dekrement fiir Handverstellung
® Sensorfehler x1...x3
gF f Sensorfehler Yp
a-mM 0 = Automatik 1 =Hand
(AN 0 =int./ext. Sollwert 1=W2
Wes i 0 = externer Sollwert 1 = interner Sollwert
track 0 = Tracking-Funktion aus; 1 = Tracking-Funktion ein — Seite 231; 261:262)
o 0 = Stellwert Y, 1 = Stellwert Y2
of'f 0 = Regler eingeschaltet 1 = Regler ausgeschaltet
=m<him 0 = Soft manual 1 = Hard manual
ostart 1 = Start der Selbstoptimierung — Seite  42ff)
W stoF 1 = Effektiven Sollwert einfrieren (kann z. B. zur Bandbreiteniiberwachung eingesetzt werden)
ar off 1 = Sollwertgradient unterdriicken
Fetart 1 = Sollwertrampe starten — der Sollwert springt auf den Istwert und lauft dann gemalk GRW+
(GRW-) auf den eingestellten Sollwert. Es wird die steigende Flanke (0—1) ausgewertet.
o—hide 1 = Seite der Selbstoptimierung nicht anzeigen
oFlock Blockierung der Taste [2] (Bei o 1 anzk: =1 ist ein Umschalten auf Hand mittels der Taste[2] nicht mdglich).

Digitale Ausgénge:

gl Zustand von Schaltausgang Y1; 0 = aus 1 = ein

o Zustand von Schaltausgang Y2; 0 = aus 1 = ein

c fail 1 =Regler in Fehlerbehandlung

aff 0 = Regler eingeschaltet; 1 = Regler ausgeschaltet

a-M 0 = Automatik; 1 =Hand

o 0 = Stellwert Y, 1 = Stellwert Y2

Wi 0 = externer; 1 = interner Sollwert

0O _Fun 1 = Selbstoptimierung lduft

= 1 =Fehler bei der Selbstoptimierung

Hl SUF Alarmunterdriickung bei Sollwerténderung tiber Stop-Eingang von — HLARM

Analoge Eingénge:

=1 HauptregelgroRe x1

i Hilfsregelgrolle x2 7.B. fiir Verhaltnisregelung

) HilfsregelgréRe x3 z.B. fiir 3 - Komponentenregelung
Wlext. Externer Sollwert

auC+ Override Control +  —> Seite 267 ff)

auc- Override Control - — Seite 267 ff)

VE Stellwert-Riickmeldung

Y Stellwert bei Hard-Manual

“Wadd StellgréBenaufschaltung

Casc Kaskadier-Eingang fiir Reglerkaskade

Analoge Ausginge:

Wef¥f Effektiver Sollwert

“ Effektiver Istwert

b Angezeigter Stellwert

il Regelabweichung

hl Interner Sollwert

Voutd Stellwert yout1 (Heizen)

Moyt 2 Stellwert yout? (Kiihlen; nur bei stetigem Regler mit Split-range Verhalten — ZF uiric. = splitRange)
El-no Figene Blocknummer

PIDMA (Regelfunktion in Parallelstruktur mit speziellem Optimierungsverf. (Nr. 93))
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11-16.9

Parameter und Konfiguration fiir PIDMA

Parameter fiir PIDMA

Parameter | Beschreibung Wertebereich Default | Gerat
FTaF Streckentyp (mit Ausgleich oder Integral) iﬁtuesqquél Ausgl. | Ausal
Drift Driftkompensation agsqeschaltet aus au=
eingeschaltet
Langsam
C5reed | Regeldynamik normal normal | Fiarral
schnell
W& Untere Sollwertgrenze (Weff) -29999...999999 0 5]
Sperrfunktion der Sollwertumschaltungen Umschaltungen tber die 0: Block | <=
Frontbedienug gesperrt. All
Die Umschaltungen Wext | 1: Block
<> Wint ist blockiert We
W_Block Die Umschaltungen W €<= | 2; Block
W?2 ist blockiert W2
Alle Umschaltungen sind 3N
. None
freigegeben.
WiEE Obere Sollwertgrenze (Weff) -29999...999999 100 188
Wz Zusatzsollwert -29999...999999 100 168
G+ Sollwertgradient plus unit/min 0,001...999999 Aus -
Grw—2 Sollwertgradient minus unit/min 0,001...999999 Aus i
Grwz? Sollwertgradient fir W2 unit/min 0,001...999999 Aus —_——
Ha Nullpunktverschiebung bei Verhaltnisregelung -29999...999999 0 5]
a Faktor a bei 3-Komponentenregelung -9,99...99,99 1 1
Wehl! Schaltpunktabstand (Schrittregler) 0,2...20,0% 0,2 H,2
Trause | Minimale Stellpausenzeit (Schrittregler) 0,1...999999(s] 0,1 H,1
TrUl= Minimale Stellschrittzeit (Schrittregler) 0,1...2,0[s] 0,3 H.3
Tm Laufzeit des Stellmotors (Schrittregler) 5...999999 [s] 30 K1)
t.hron Schwelle fiir AUF (Schrittregler) z. Zt. nicht aktiv 0,2...100% 0,2 H,2
throf § | Schwelle fiir ZU (Schrittregler) z. Zt. nicht aktiv 0,2..100% 0,2 B, 2
(] Zusatzstellwert (nicht bei Schrittreglern) 105,0...105,0[%] 0 5]
“min Untere StellgrdBengrenze (nicht bei Schrittregler) 105,0...105,0[%] 0 5]
“max Obere StellgréRengrenze (nicht bei Schrittreglern) 105,0...105,0[%] 100 188
YA Arbeitspunkt des Reglers (nicht bei Schrittreglern) -105,0...105,0[%] 0 5]
d%ort® | Sprunghshe bei Selbstoptimierung 5...100[%] 100 186
Wlimit Abschaltpunkt fir StellgréBensprung 0.5..999999 1 1
(Istwertdnderung) T
Tdrift | Zeitfenster fiir die Driftbestimmung (Istwert) 0...999999 30 ao)
Thioise | Zeitfenster fir die Rauschenbestimmung (Istwert) 0...999999 30 28
kEr Regelverstarkung 0,1...999,9[%] 100 188
Th 1 Nachstellzeit (Tn=0— |-Teil ist nicht wirksam) 0,0...999999[s] 10 1A
Tw 1 Vorhaltezeit (Tv =0 — D-Teil ist nicht wirksam) 0,0...999999[s] 10 18
Trl 1 Schaltperiodendauer Heizen (Dreipunktregler) 0,4...999,9[s] 5 2
TrZ 1 Schaltperiodendauer Kiihlen (Dreipunktregler) 0,4..999,9(s] 5 5
LD Vorhaltverstarkung (Td/T1) 1...999999 4 4
bhl_F Sollwertgewichtung im Proportionalteil 0.1 1 1
chi_d Sollwertgewichtung im D-Teil 0.1 0 1
T=xat (Z'&erl]ttlﬁjvrqlsi;zrjﬁapgur [-Teil in Y-Begrenzung 1999999 50 SA
#sh Tote Zone fiir Integralteil 1...999999 0 5]
") Die neutrale Zone xg, bei 3-Punkt-Schrittreglern ist von Touls: Tra und X, abhangig (— V. Optimierungshilfe).
2) Gradientenregelung — Seite 260
3) Selbstoptimierung — Seite 42 ff
11-249
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Konfiguration |Beschreibun Werte Default
2-Punkt-Regler Z2=Punkt
3-Punkt-Regler (Heizen schaltend, Kiihlen schaltend) F-Punkt
3-Punkt-Regler (Heizen stetig, Kiihlen schaltend) Stet-sScha
3-Punkt-Regler (Heizen schaltend, Kiihlen stetig) Schasstet

ACFunc 3-Punkt-Schrittregler Schritt
3-Punkt-Schrittregler mit Stellungsriickmeldung Yp SchrittYe
Stetiger Regler stetia «
Stetiger Regler mit Split-range Verhalten srlitRana
Stetiger Regler mit Stellungsriickmeld. Yp stetia Yr
Standardregler Standard «—

CTare Reglertyp  |Verhaltnisregler Verhaltn.
3-Komponentenregler I-KomFon

. |Festwertregelung Fesztuwert «—

WFunc Sollwertfunktion Festwert-/Folgeregelung Fest-Faola

) ) Wirkungsrichtung invers Invers —
Lhode Wirkungsrichtung Wirkungsrichtung direkt Lirekt
Neutral Heutral
| Ypid = Ymin (0%) Ymin «—
CFail \éerha't]?”h?e' Ypid = Ymax (100%) s
ensortenier Ypid = Y2 (Verstellung nicht iiber die Front) Wz
Ypid = Y2 (Automatik) oder Yman (Hand-Betrieb) V2SN man
Kein Override-Control aus= «—
COuUC StellgroRen- Override-ControI + auc+
begrenzung  |Override-Control - QuC-
Override-Control +/ - aOuC+-0LC-
) ) Kein Tracking von Wint s «—
WTrac Tragklung des int. Sollwert-Tracking Solluwert
ofiwertes Istwert-Tracking I=ztwert
_ (x1+NO0)/ x2 Tar 1 «
Fatino v F#plktlpn dels (X1 +NO)/ (x1 +x2) Tap 2
erhaltnisreglers: (x2 -x1 + NO) / x2 Tar 3

“hE Nachkommastellen (Istwert) 0.3 0
StellgroRe Y «—

Li=F Balrnhali]de.rl ~ |Regelabweichung Al

grapnzetie. Iy eff Aeff
Messbereichsanfang -29999 ...
Ang 999999 0
Messbereichsende -29999 ...
AnleE 999999 100
SFac Faktor stochiom. Verhéltnis 0,01...99,99 1,00

Parameter und Konfiguration fir PIDMA
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111-16.10

Reglerkennwerte und Selbstoptimierung beim PIDMA

Der PIDMA enthdlt gegeniiber dem CONTR und CONTR+ einen modifizierten Reglerkern in Parallelstruktur, dem folgen -
de zuséatzliche Parameter Rechnung tragen.

Zusitzliche Parameter fiir PIDMA

Parameter Beschreibung Wertebereich

. . 1: mit Ausgleich
FPTare Prozesstyp (a-priori-Information) 2: ohne Afintearal)
Drift Driftkompensation des Istwertes zu Beginn der Selbstoptimierung ?: :ﬁs

1: langsam
C5Feed gewiinschte Regelkreisdynamik 2: normal
3:schnell

Trause Minimale Stellpausenzeit (Schrittregler) 0,1...999999(s]
thron Einschaltschwelle fiir AUF und ZU (Schrittregler) nicht wirksam 0,2..100%
throff Abschaltschwelle fiir AUF und ZU (Schrittregler) nicht wirksam 0,2..100%
#limit Abschaltpunkt fiir StellgroRensprung (Istwerténderung) 0,5...999999
Tdrift Zeitfenster fir die Driftbestimmung des Istwertes 0...999999
Tholse Zeitfenster fiir die Rauschenbestimmung des Istwertes 0...999999
Kr Regelverstarkung (ersetzt Xp1;/Xp2 des CONTR) 0,001...999,9[%]
LD Vorhaltverstarkung (Td/T1) 1...999999
bl_F Sollwertgewichtung im Proportionalanteil 0.1
chl_d Sollwertgewichtung im D-Anteil 0.1
T=at Zeitkonstante fiir I-Teil in Y-Begrenzung (Anti-Reset-Wind-Up) 1...999999
®=h Neutrale Zone, in dem der |-Teil festgehalten wird 0...999999
Motorschritt(Yp):

Tpause , thron und throff ergénzen die wirksamen Parameter fiir Schrittmotoransteuerung. Tpause erlaubt zusatzlich
zur Begrenzung des minimalen Pulses iiber Tpuls die Einstellung der minimalen Pause.
thronoff:

Die urspriinglich fir die Reglerstruktur Motor-Schritt im PIDMA vorgesehenen Parameter sind in der gegenwartigen
Realisierung unwirksam. Zur Beruhigung der Stellaktivitaten kann lediglich der Parameter xsh verwendet werden.

Xsh:

Mit Xsh kann die Schalthdufigkeit und die Feineinstellung des Stellgliedes beeinflullt werden. Xsh bestimmt die tote
Zone der Regelabweichung im Hauptregler. Innerhalb dieser Zone wird der |-Teil der Reglers angehalten.
Integrierter Positionsregler:

Der PIDMA-Funktionsblock umfasst bei der Einstellung 3-Punkt-Schritt-Yp (Motorschritt mit Stellungsriickmeldung)
zwei Regler: der Hauptregler regelt den Prozesswert und liefert eine gewiinschte Stellung des Stellgliedes an einen in-
tegrierten Stellungsregler (Positionsregler). Dieser sorgt mit Hilfe der Stellungsriickmeldung fiir die gewiinschte Positi -
on des Stellgliedes.

Selbstoptimierung:

PType, Drift, Cspeed, Xlimit, Tdrift und Tnoise ergénzen den auch beim CONTR wirksamen Parameter dYopt. Diese Pa -
rameter definieren die Bedingungen bei der Selbstoptimierung.

PType legt fest, ob es sich bei der Anlage um einen Prozess ohne Ausgleich handelt (nach einem StellgréRenpuls stellt
sich ein neuer Istwert auf hoherem Niveau ein, z.B. Fiillstand im Behélter ohne Abflul oder sehr gut isolierter Ofen).

Reglerkennwerte und Selbstoptimierung beim PIDMA I1-251
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Eine gleichmaRiger Abfall oder Anstieg des Istwertes vor der Optimierung kann (ber die einschaltbare Driftiiberwa -
chung erkannt und bei der nachfolgenden Optimierung berticksichtigt werden.

Mit CSpeed kann man einstellen, ob der Regler im spateren Betrieb schnell, evtl. mit leichtem Uberschwingen den
Sollwert erreichen soll oder langsam mit sanfter Anndherung an den Sollwert. Mit CSpeed kdnnen die Parameter auch
nach der Optimierung umgeschaltet werden, solange die Regelparameter nicht manuell verandert wurden.

Nach dem Start der Optimierung lauft zun&chst die Zeit Tdrift fiir die Erkennung einer Drift und anschlieBend die Zeit
Tnoise fiir die Erkennung des Rauschens (stellgrolienunabhangige Schwankungen) auf dem Istwert. Die Zeiten sind
anlagenabhéngig gro8 genug zu wahlen, um die Erkennung einer stérungsunabhéngigen Drift und ein mehrfaches
“auf” und “ab” von Storeinfliissen zu erlauben.

Nach diesen Zeiten wird die aktuelle StellgréBe um dYopt erhéht. Wenn sich der Istwert anschlieBend unter Bertick-
sichtigung der Drift und des Rauschens um mehr als Xlimit erhéht hat, wird die Stellgrée auf den urspriinglichen Wert
zuriickgesetzt. Der Selbstoptimierungsvorgang ist aber erst abgeschlossen, wenn der Istwert nach der Uberschreitung
des Maximums auf nahezu den halben Anfangswert abgeklungen ist. Wahrend des Abklingvargangs nach dem Stell -
grolenpuls wird die geschéatzte Restzeit bis zum Optimierungsende fortlaufend angezeigt. Nach dem Abschluss des
Vorgangs werden die ermittelten Parameter K, Ti und Td auf der Optimierungsseite angezeigt und zusammen mit den
mitentworfenen Parametern VD, BW_p und CW_d automatisch in den Funktionsblock (ibernommen und fiir den laufen -
den Prozess aktiviert.

Regelparameter des PIDMA:

Anders als der CONTR hat der PIDMA keine getrennten Parameter fiir Heizen und Kiihlen. Der fir beide Bereiche giilti -
ge Parameter K bestimmt die Regelverstarkung einer parallelen Reglerstruktur.

Weitere Parameter erlauben eine unabhédngige Gewichtung einzelner Reglerkomponenten:

VD: Die Vorhaltverstarkung (Td/T1) erlaubt zusatzlich zur Regelverstérkung eine Uberhéhung oder Abschwéchung des
D-Teils.

BW_p: Sollwertgewichtung im Proportionalanteil.

CW_d: Sollwertgewichtung im D-Anteil.

Bei diesen Regelstrecken ist PMATune immer erfolgreich:

IRy

mit Ausgletch ohne Ausgleich mit Ausgleich ohne Ausgleich

Leicht beherrschbar (niedrige Ordnung) Schwer beherrschbar (grofte Totzeit)
PMATune noch anwendbar PMATune nicht anwendbar
leichtes geringe starkes grofie

Allpassverhalten Schwingungen Allpassverhalten Schwingungen

Die Parameter BW_p und CW_d konnen den Einflul einer Sollwertanderung auf die Reglerreaktion abschwéchen. Da -
mit ist es mdglich, unterschiedliches Verhalten des Reglers auf Sollwertdnderungen (Fiihrungsverhalten) oder Istwert -
anderungen (Stdrverhalten) einzustellen. Der Sollwerteinflul kann mit einem Faktor zwischen 0 und 1 beaufschlagt
werden.

Reglerkennwerte und Selbstoptimierung beim PIDMA
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Im dynamischen Verlauf einer Regelung kann der Regelalgorithmus intern voriibergehend auch Werte kleiner O oder
groRer 100 fiir die StellgrolRe bestimmen. Diese kénnen aber bei Bedarf mit einem beschleunigten Integralverhalten
(Tsat) auf die Begrenzungswerte (0/100) zuriickgefiihrt werden.

Tsat Zeitkonstante fiir I-Teil in Y-Begrenzung (Anti-Wind-Up).

Selbstoptimierung — Regleranpassung an die Regelstrecke (PIDMA)

Zur Ermittlung der fiir einen Prozess optimalen Parameter kann eine Selbstoptimierung durchgefiihrt werden.

Vorbereitung

Das gewiinschtes Regelverhalten einstellen.
P-Regler: Th=8.8 Tu=68.8
PD-Regler: Th=8.8 Tu>d.8
Pl-Regler: Th>a.8 Tu=68.8
PID-Regler: Th>@.8 Tu>d.8

Die Parameter Tk bzw Tw konnen abgeschaltet werden, indem sie auf den Wert = B, B eingestellt werden. Dadurch
nehmen sie nicht an der Selbstoptimierung teil.

e Der Stellwertsprung d'%'aFt. ist festzulegen. Um diesen Wert springt die StellgroRe ausgehend vom aktuellen
Wert . Der Sprung kann positiv oder negativ sein.

e Xlimit muss bestimmt werden. Er sollte etwa auf die Hélfte der zu erwartenden Istwertdnderung eingestellt werden.

‘Prozess in Ruhe’ Uberwachung:

Der PIDMA fiihrt keine Uberwachung der Ruhebedingung durch. Es steht im Ermessen des Inbetriebnehmers den ge -
eigneten Startzeitpunkt zu wahlen. Optimale Ergebnisse erhalt man nur, wenn der Prozess ausgeregelt ist, also alle dy -
namischen Vorgange abgeklungen sind. Nur in wenigen Féllen, in denen die Parameterbestimmung wegen einer
abklingenden Dynamik unméglich wird, liefert der Algorithmus eine Fehlermeldung “neu starten”.

Starten der Selbstoptimierung

Die Selbstoptimierung kann aus dem Automatik- oder aus dem Handbetrieb heraus von der Selbstoptimierungsseite
heraus gestartet und beendet werden.

Die Seite der Selbstoptimierung wird angewahlt, indem die beiden Pfeile markiert und bestatigt werden. Die Funktion
Stat: OFF-0K anwahlen (Inversdarstellung) und durch [ bestatigen.

St.at: OFF~0K blinkt und kann durch [a] driicken auf St.at.s  St.art. umgeschaltet werden.

Das Betéatigen der Taste [&] startet den Adaptionsversuch. Der Sollwert kann jederzeit verstellt werden. Dies ist aber
im Gegensatz zum CONTR nicht notwendig. Eine Verstellung beim Start aus dem Automatikbetrieb heraus wiirde sogar
zur Fehlbeurteilung des Prozesses fiihren.

Abbruch der Adaption

Die Selbstoptimierung kann jederzeit durch die Hand/Automatik-Taste [2] an der Reglerfront beendet werden, vorraus-
gesetzt, dass die [2]-Taste nicht verriegelt wurde (1-Signal auf dem Eingang oF 1 ool ).

Fig. 125 Optimierungsseite

FICMA 1 FICMA

336 Y = B Y= (Mam) 19

W = 11 Weff = 11
' T= A Status:  OFF-OK
]
a Ores = Bikein Fehler
337 kE = 1.6688

VI | G5.6 Th = & Tu= 18

Reglerkennwerte und Selbstoptimierung beim PIDMA 1253
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Dariiber hinaus kann der Abbruch auf der Selbstoptimierungsseite des gewiinschten Reglers abgebrochen werden.
Hierzu auf der Selbstoptimierungsseite mit der [a] -Taste die St.at.z -Zeile anwahlen (Inversdarstellung), [ dri-
cken, St.at.1 -Zeile blinkt. [a] so oft driicken, dass St.at.z St.oF blinkt. [&)] driicken, der Adaptionsversuch ist
gestoppt und der Regler arbeitet im Automatik-Betrieb weiter.

Start im Handbetrieb oder im Automatikbetrieb :

Der PIDMA Optimierungsalgorithmus macht keinen grundsatzlichen Unterschied zwischen diesen beiden Startbedin-
gungen. Der Anwender muss in beiden Fallen fiir stabile Bedingungen in der Anlage sorgen. Im Automatikbetrieb re -
gelt der P I*MA allerdings bis zum Beginn des StellgréRenpulses mit den noch nicht optimierten Parametern. In den
meisten Féllen kénnen daher im Handbetrieb stabilere Bedingungen in der Anlage erreicht und damit auch bessere
Optimierungsergebnisse erzielt werden. Beim Ubergang in den Handbetrieb wird die zuletzt ausgegebene StellgréRe
als HandstellgréRe tibernommen und wéhrend der Schatzzeiten beibehalten.

Nach dem Start der Selbstoptimierung |auft zundchst die Schatzzeit fiir die Drifterkennung und die Rauschsignalerken -
nung ab. In der zweiten Phase wird die StellgréBe um den StellgroRensprung d''0F L. verandert. Wenn sich der Ist-
wert um mehr als Xlimit verdndert hat, wird die StellgréRe auf den urspriinglichen Wert zurlickgesetzt In der
anschlieBenden dritten Phase wartet der P ILMA auf den Maximalwert des ansteigenden Istwertes. Danach beob-
achtet er in der vierten Phase das Abklingen des Istwertes. Wahrend dieser Zeit wird eine Schatzung der verbleiben -
den Zeit bis zum Abschluss des Optimierungsversuches ausgegeben.

Nach einem erfolgreichen Adaptionsversuch geht der Regler in den Automatikbetrieb und regelt den Sollwert mit den
neu ermittelten Parametern. Der Parameter ¥&= gibt an, mit welchem Ergebnis die Selbstoptimierung abgeschlos-
sen wurde (— siehe Seite 45) .

Fig. 126 PIDMA-Optimierungsverlauf

Wird die Selbstoptimierung mit einem Fehler beendet (Ada_Er+), wird so lange die
Beharrungsstellgroe ausgegeben, bis die Selbstoptimierung iiber das Systemmenue, die Taste [2] an der
Front oder die Schnittstelle durch den Anwender beendet wird.

Ablauf der Selbstoptimierung bei Heizen- und Kiihlen - Prozessen:

(3 Punkt / Splitrange - Regler und Mischformen)

BeimPICMA konnen fiir Heizen und Kiihlen keine unterschiedlichen Regelverstarkungen angegeben werden. Daher
entfallt hier auch der zweistufige Optimierungsversuch.

Bedeutung der Optimierungsmeldungen OF ==

Nach erfolgreicher Selbstoptimierung kann der Parameter CSFeed verwendet werden, um eine starkere oder
schwachere Dampfung zu erzielen, wenn mit der Einstellung fir CSF&ed = “Normal” optimiert wurde. Dartiber
hinaus sollte lediglich eine VergroRerung bzw. Verkleinerung von K.F in Betracht gezogen werden. Nach manueller
Veranderung der Regelparameter wirkt sich die Umschaltung von IZ5F&ed nicht mehr aus.

Reglerkennwerte und Selbstoptimierung beim PIDMA
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(B ['X I Regleranwendungen:

Das folgende Kapitel beschreibt die gemeinsamen, vom Reglerkern des CONTR und PIDMA unabhéngigen Eigenschaf -
ten der Reglerblockbeschaltung wie Umschaltvorgénge und Begrenzungen an Sollwert und Stellgrée sowie der Ist -

wert-Vorverarbeitung.

Regler - Front - Bedienung

Bedienelemente der Reglerseite

Fir die Reglerbedienseiten ist keine Mehrsprachigkeit vorgesehen. Texte wie Titel und Einheit sollten daher im Be -

darfsfall sprachunabhéngig gewéhlt werden .

Sollwertquelle (Wint, Wext, W2)

Seitentitel (Blockname) Reglerbedienung

physikalische Einheit

COMTR

Bargraf der StellgréRe Y oder XW oder Xeff
Einstieg in die Optimierungsseite

effektiver Istwert

Reglersollwert

Wert der Stellgrolie Y oder XW oder Xeff
Status der Optimierung/Befehlseingabe
Optimierungsresultat Heizen
Prozesseigenschaften Heizen

20

85.14
o 85.00

Vi | .

Optimierungsresultat Kiihlen COMTR

SISISISICICISICIGICI®ICIS)

Prozesseigenschaften Kiihlen

[@ Siehe auch:

Kapitel Bedienung Seite 30
Kapitel Bedienseiten Seite 36

Y

25,57 )
25,68 Weff 25, 64
Stat: OFF -0k

QOres  H: B C: 5]
Hs: B Cs 5]
Umax H: 8,888 C: 6,868

Kapitel Regler Seite 41

Sperren der Umschaltungen

In vielen Applikationen ist es nicht gewiinscht Umschaltungen von der Front aus

zu ermdglichen. X
Ungewollte und zufallige Eingriffe in den Prozel sollen auf jeden Fall unterbun- [Black Al | ok
den werden. Fiir diese Félle ist es mdglich, die Umschaltungen iiber die Frontbe- Blesh: 2T fibbrechen
dienung fiir den Sollwert zu sperren. Block w2
Dieses erfolgt durch den Parameter W Block, mit dem einzelne oder alle Um- S
Schaltungen geZiEH blockiert werden. Wert=0: Blockierung aller Umnschaltungen
In der Defaulteinstellung sind alle Umschaltungen gesperrt und das Umschalt-
feld der Frontbedienung ist nicht anwahlbar.
[@’ Die Umschaltung auf Wext wird blockiert durch die Konfiguration Wfunc = Festwert.

Wenn die Umschaltung W < > W?2 blockiert und gleichzeitig die Umschaltung Wext <> Wint nicht moglich ist,
(bei Festwert — Regelung) wird das Feld bei der Auswahl ibersprungen.

Regleranwendungen: 1-255



I11-256

9499-040-82718

Weitere Zustandsanzeigen auf der Bedienseite

Wahrend einer Optimierung oder bei Anwendung einer Kaskadenregelung kénnen weitere Anzeigeelemente auf der
Bedienseite erscheinen.

Zustéande wiéhrend einer Optimierung

Die Zustande der Optimierung werden im Anzeigenfeld fiir den

Handbetrieb mit Prioritit angezeigt. Fig.127 : Reglerseite bei gestarteter Optimierung.

- . . TemFer-atur b
Optimierung lauft: Anzeige:  ORun
Optimierung fehlerhaft: Anzeige:  OFErr 1 1
Bei einer fehlerhaft abgeschlossenen Optimierung wird auf I
eine Quittierung durch den Anwender gewartet. OFu 36
Duch zweimaliges Driicken der [£] Taste oder durch Eingabe L
des Befehls Stop auf der Optimierungsseite kehrt der Regler | | A.A

wieder in den Ausgangszustand zurlick.

Bedienung einer Kaskadenregelung
Die Kaskade gehort zu den haufigsten Regleranordnungen mit gekoppelten Regelkreisen.

Um die Konstruktion und den Umgang mit solchen Kaskaden zu erleichtern, wurden an und in den Reglerblocken Vor -
kehrungen fiir Verschaltung und Bedienung getroffen.

e Fine Kaskade besteht aus mindestens zwei Reglern, einem Fiihrungsregler (Master), dessen Istwert die Hauptre -
gelgrolke darstellt und einem (unterlagerten) Folgeregler (Slave), von dessen Istwert die Hauptregelgrofe abhén -
gig ist.

e Zum Aufbau einer Kaskade wird der StellgréBenausgang ("'aat. 1) des Fiihrungsreglers evtl. tiber eine Skalie-
rung (SCAL ) auf den Sollwerteingang (We:1t.) des Folgereglers verdrahtet.

e Durch die Verbindung des Blocknummernausganges vom Fiihrungsregler auf den Kaskadierungseingang des Fol -
gereglers wird dem Folgeregler die Kaskadierung bekannt gemacht.

Die speziellen Bedienfunktionen einer Reglerkaskade werden fiir Fiihrungsregler und Folgeregler auf der gemeinsamen
Bedienseite des Folgereglers zusammengefasst.

(1) Titel der Bedienseite

(@  Parametersatzauswahl falls verfiighar Fig.128 BBd/'ense/te eines Kaskadenreglers im

@  Umschaltfeld Kaskadenmodus Automatikmodus
(offen/geschlossen)

@  Sollwertquelle des Masters (Win;, Wyr, W)

®  Anzeigefeld fiir den Handmodus (sonst leer) O—Kaskade M@

®  physikalische Einheit (Master oder Slave) 49 8

@  Einstieg in die Selbstoptimierung @—iP1

Istwert des Masters %Egscade 554 «(©
Istwert des Slaves B>

Sollwert (in Auto vom Master, bei offener @_’}' . 550
Kaskade vom Slave) @

@ Bargraf und Anzeige VI ] Sc.l 4—®
(Y vom Slave oder X/XW vom Master)

@  Anzeige der Slaveanwahl bei offener Kaskade

(sonst leer)

Regleranwendungen:
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Die Kaskade kann in folgenden Betriebszustinden bedient werden
(Siehe auch Abschnitt Bedienseiten Seite 36):
* |m Automatik—Betrieb sind die FiihrungsgréRen (Sollwert und Istwert) des Master—Reglers die im Prozess rele -
vanten GroRen. Der Sollwert des Master ist direkt verstellbar. Der Istwert des Slave-Reglers wird als Information
zur Anzeige gebracht. Es wird "Cascade" angezeigt.

e Der Slave kann wie jeder Folgeregler (iber Steuereingdnge auf seinen internen Sollwert oder auf \WW2 umgeschaltet
werden. Es wird dann, wie beim Offnen iiber das Bedienfeld "Casc-open” angezeigt. Der Sollwert des Slave Reglers
wird nun zur prozessrelevanten Grolie und kann tiber das Sollwertfeld (Anzeige "Slave" links neben dem Sollwert)
verstellt werden. Der Istwert des Fiihrungskreises wird nicht mehr geregelt sondern durch den Folgekreis gestellt.
Die Umschaltung zwischen Bedienung des Sollwertes von Master oder Slave ist jederzeit maglich.

* |m Handbetrieb wird der Prozess mit der StellgréRe des Slave - Reglers direkt beeinflusst.
Die Stellgroe des Slave—Reglers ist im Handbetrieb verstellbar. Es wird "Man" angezeigt.
Im Handbetrieb oder wenn der Slave mit dem internem Sollwert oder W2 arbeitet ist die Kaskade gedffnet.
Der Slave reagiert nicht mehr auf die StellgrolRe des Masters. Die StellgréRe des Masters sollte dem Istwert des
Slave durch geeignete Malinahmen im Engineering nachgefiihrt werden, um eine stolifreie Umschaltung in den
Automatikbetrieb zu gewahrleisten (siehe Beispiel Fig.129 )

Fig.129 Kaskadenregleranordnung im Engineering

4
Inp3. —=Y Inp1
AINP3 ] anet [T
63 _?_1
Temp.secundary ‘emp. primary
WLV
Ny —
X1 S528<a532eE ENsEE 0580 o ESTETSSIERIOESTEELREL el
—s|x2 <% $2°85E> ESZ5858 wefif— —{x3 A ® °° X|—
—{x3 h ° x| X1 Y1 Vext Yl J'
5| Wext Y —+|OVC+ XW— =
—#]OVC: XWf—> —#|OvC- W
—s{ove- W SCAL —s{vp Yout1 X1
—{Yp Youtt 102 ts=11 —{Yhm o o Your|—>
X1 Y1 4-12:;(\1 _ . :ﬁtg\éﬁi;’ 100 >> 1000 ﬂyz‘:g - Egigggﬁg Bl-no|— ouTT
oo o o RERARRRRARE} 1
105 ts=11 CONTR THHTHTHT 100 ts=11
1000 >> 100 101 ts=11 Temp.Slave l l
Temp. Master it
OR Il
104 ts=11
Tracking Man / Wint

Im Kaskadenbetrieb werden in den Feldern Sollwert, Sollwertquelle, phys. Einheit und X/XW-Bargraf die Informationen
des Masters angezeigt. Bei offener Kaskade (Anzeige "Slave") werden dort die Informationen zum Slave angezeigt.

Das Sperren der Sollwert-Umschaltung am Slave mit dem Parameter W B 1@k, verhindert das Offnen der Kaskade
tiber die Frontbedienung! Mit diesem Parameter kann selektiv die Wahl der Sollwertquelle Wl lle1w2 an der Front
beeinflusst werden.

[[%3 Das SchlieBen der Kaskade schaltet den Slave automatisch auf den externen Sollwert e
Zur Kennzeichnung der Datenquelle wird bei offener Kaskade der Text "= 1 awre” rechts neben dem Einheitenfeld ein-
geblendet. Dabei kann ein langerer Einheiten-Text teilweise (iberschrieben werden.

ﬂ@ Es sind dann nur noch die ersten 4 Zeichen der Einheit sichtbar.

Im Kaskadenbetrieb werden in den Feldern Sollwert, Sollwertquelle, phys. Einheit und X/XW-Bargraf die Informationen
des Masters angezeigt. Bei offener Kaskade (Anzeige "Slave") werden dort die Informationen zum Slave angezeigt.

Optimierung der Kaskade

In einer Kaskade muss zunéchst der Slave-Regler und anschliefend der Master optimiert werden. Der Selbstoptimie -
rungseinstieg PP der Kaskadenbedienseite bezieht sich immer auf den Slave!
Zur Optimierung des Masters muss dieser iiber das Bedienmenii gezielt angewahlt werden!

Regleranwendungen: [1l-257
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Hand - Betrieb
Durch Driicken der [2]-Taste wird zwischen den Zustanden Automatik und Handbetrieb gewechselt. Der Handbetrieb
wirkt sich nur auf den Folgeregler (Slave) aus. Der Fiihrungsregler (Master) ist nur indirekt betroffen.

Die Bargraf Anzeige schaltet auf Y — Anzeige des Slave-Reglers um. Die Verstellung der StellgréRe erfolgt diber den
Wert neben dem Bargrafen.

Die Umschaltungen und die Verstellung des Sollwertes wirken auf den Fiihrungsregler (Master), wenn die Kaskade im
Handbetrieb geschlossen bleibt.

Fiir die Bargraf-Anzeige gelten die folgenden Regeln:
e |st fir die Bargraf-Anzeige des Master Reglers eine Anzeige von X oder XW gewahlt, wird der Anzeigewert aus
dem Master Regler (ibernommen.

e st hingegen Y — Anzeige gewahlt, wird der Bargrafwert immer aus dem Slave tibernommen.

Fehlerhafte Verdrahtung einer Reglerkaskade Fig.130 : Reglerseite bei fehlerhafter

Ist im Engineering eine ungiiltige Kaskadenreglung aufgebaut Kaskadenschaltung.

worden, z. B. der Kaskaden Eingang nicht mit dem Ausgang Temr. 51ave ki
Bl-no eines Master Reglers verbunden, arbeitet die Regelfunk- 0 0
tion nicht. -

Der Fehler wird im Anzeigefeld fiir die Kaskade signalisiert: Wl .

Anzeige: C  Err oIt Err -_[E:]
Mehrfachkaskade Al . | B8

Eine Kaskadenregelung kann aus einem Fiihrungsregler mit einem oder mehreren Folgeregler aufgebaut werden (Siehe
Fig. 131 : Beispiel einer Fiillstands-Regelung mit drei unterlagerten Durchflussreglern). Die Bedienung der Kaskade er -
folgt aus der Sicht der Folgeregler (Slaves). Die Bedienseite des Masters sollte ausgeblendet werden (hide=1).

Fig. 131 : Beispiel einer Fiillstands-Regelung

Level [0 - 3] m

Scale SP
[0-100] % = [0-60] Uimin

SCAL
M7 ts=11

[0-100] % = [0-120] Ui

SCAL
118 ts=11

i,

&3

cafeESy

THTHTT
>Pu2

23
25

[0-100] % = [0-150] Vmin

i
X~
X|~- Output

SCAL
119 ts=11

glupul | 7

102 ts=11
Flow.->Pu 3

Die Aktivierung der Bedienoberflache einer Kaskadenregelung erfolgt automatisch fiir Regler, deren Casc—Eingang mit
dem Bl-no Ausgang eines anderen Reglers verbunden ist.

In dem o. a. Beispiel arbeiten 3 Durchflussregler als Slave Regler fiir eine Fiillstandsregelung. Alle Drei Slave Regler
bieten aus ihrer Sicht die Bedienoberflache fiir die Fiillstandsregelung an. Die im Beispiel fiir die einfache Kaskaden -
anordnung angegebene Nachfiihrung des Masters im Handbetrieb des Slaves kann hier nicht ohne weiterfiihrende Be -
trachtungen angewendet werden, da

1. zwei weitere Kakadenzweige noch intakt sind, wenn ein Regler in ,Hand" ist

2. unklar ist, welchem Istwert gefolgt werden soll, wenn alle in ,Hand" sind.

Regleranwendungen:
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1B [ VA Sollwertfunktionen

Begriffe

w Interner Sollwert

we  Externer Sollwert

w2 zweiter (interner) Sollwert

Weff effektiver Sollwert

xw  Regelabweichung (x-w — Istwert - Sollwert)
Allgemein

Es stehen mehrere magliche Sollwerte zur Verfiigung. Aus der ne-  Fig. 132
benstehenden Zeichnung ist ersichtlich, wie die Prioritdten gesetzt
werden. Der "Sicherheitssollwert" W2 hat vor den anderen Soll-
werten Vorrang. Die Umschaltung zwischen den Sollwerten kann
tiber die Front, die Schnittstelle oder tiber die digitalen Eingénge — et
des Reglerblocks erfolgen.

Waurde die Gradientenregelung aktiviert, wird eine Sollwertande-
rung nicht durch einen Sprung, sondern stetig wirksam
siehe — Gradientenregelung Seite 260.

—»— et f

Durch Aktivierung des digitalen Eingangs w =t.oF wird der
momentan wirksame Sollwert festgehalten. Dann wird weder eine
Sollwertanderung noch ein Umschalten auf einen anderen Soll-
wert wirksam.

Festwert / Festwert/Folge

Mit dem Konfigurationswort WF Lz kann gewdahlt werden, ob der interne Sollwert (Festwert) oder der externe Soll-
wert (Festwert/Folge) verwendet werden soll.

Festwert

(WFunc =Festwert.) Bei einer Festwertregelung handelt es sich um eine Regelung, bei der der Sollwert fest
durch den internen Sollwert w vorgegeben ist.

Festwert/Folge

(WFunz =Fe=st.<Fola)Bei einer Festwert-/Folgeregelung kann vom externen Sollwert We auf den internen
Sollwert il umgeschaltet werden. Diese Umschaltung erfolgt tiber die Front, den digitalen Eingang we<"wi oder tiber
die Schnittstelle. Ist dieser Eingang nicht beschaltet oder liegt ein 0-Signal an, wird der externe Sollwert als effektiver
Sollwert tibernommen. Sind sowoh! der digitale Eingang we 11 als auch der analoge Eingang wet. nicht beschal-
tet, steht der Regler fest auf dem internen Sollwert.

2 - Sicherheitssollwert

Der zweite Sollwert W2 kann jederzeit aktiviert werden und hat hichste Prioritat. Die Umschaltung zwischen internem
Sollwert und W2 kann tber die Front, die Schnittstelle oder den digitalen Steuereingang ‘w«"12" ausgeldst werden.
Um den b2 wirksam zu machen, ist auf ‘w12’ ein 1-Signal anzuschlieBen. Soll der interne Sollwert aktiv sein,
muss auf ‘we-"w1 "’ ein 0-Signal gegeben werden.

In der Vergangenheit wurde WlZ als “Sicherheitssollwert” bezeichnet. Ob 2 Sicherheitsfunktionen tibernimmt oder
lediglich eine vordefinierte Ausgangsposition in bestimmten Prozesszustanden ist, wird erst durch die Art der Verwen -
dung und Einbindung in ein Automatisierungskonzept bestimmt.

Sollwertfunktionen [11-259
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Externer Sollwert llax:t.

Ein Umschalten zwischen dem internen Sollwert (1) und dem externen Sollwert (&) ist nur méglich, wenn der Para-
meter WFunc auf Fest.<Fola eingestellt ist.

Die Umschaltung kann (iber die Front, die Schnittstelle oder den digitalen Steuereingang ‘we 11 " ausgeldst werden.
Um den internen Sollwert wirksam zu machen, ist auf ‘we-101 " ein 1-Signal anzuschlieBen. Soll der externe Sollwert
aktiv sein, muss auf ‘we~11i " ein 0-Signal gegeben werden.

Der interne Sollwert bl wird vorrangig bewertet. Wenn an einer Stelle (Schnittstelle oder dem digitalen Steuereingang
‘w1l ’) auf internen Sollwert geschaltet ist, ist ein Umschalten auf den externen Sollwert lWlezt. an der anderen
Stelle nicht mdglich.

Gradientenregelung - Sollwertinderungen mit Gradienten

Sollwertdnderungen erfolgen normalerweise sprungartig. Ist dies Verhalten unerwiinscht kann ein Gradient eingerich -
tet werden. Hierbei handelt es sich um die Parameter Grw+ und Gr— bzw. Grw2.

Werden diese Parameter gesetzt, werden die Sollwertdnderungen stoRRfrei umgesetzt. Der effektive Sollwert Weff
lauft bei nicht gesetztem digitalen Eingang "ar_of ¥ linear auf den geanderten Sollwert (Zielwert) zu, wobei die in
der Parameterebene einstellbaren Gradienten I3+ und Grw— die Steilheit bestimmen (— siehe Fig.: 133). Fiir den
z2weiten Sollwert W2 wurde ein unabhéngiger Gradient G2 eingefiihrt, der fir beide Anderungsrichtungen und fiir
die Umschaltung w — W2 gilt.

Die Gradientenfunktion ist abgeschaltet, wenn G¥ i+ und Grw— bzw. Grw2 auf "———="
( Engineering-Tool = aus) eingestellt werden oder wenn der digitale Eingang Gr+ of ' auf 1 steht.

Fig.133:

Sollwerte, Istwert
X
{I/vVext obere Sollwertgrenze W100
w2

Sollwert 1 ) e

effektiver Sollwert

Istwert

Sollwert 2 | M -eeomemmeemeedee )

untere Sollwertgrenze W0
> Zeit

Verstellung von Verstellung von
Sollwert 1 — Sollwert 2 Sollwert 2 — Sollwert 1

Sollwertumschaltung mit Gradienten (W—W2, W—Wext, Regler ‘Ein’)
Der neue Sollwert wird ausgehend vom momentanen Istwert linear angefahren. Die Steilheit der Rampe wird rich -
tungsabhangig von Grw+, Grw— bzw. GFw2 bestimmt.

ng’ Dieses Prinzip gilt auch dann, wenn der Istwert zur Zeit der Umschaltung aulRerhalb des einstellbaren Sollwertberei -
ches W0/W100 liegt (z.B. beim Anfahren).

Fig.134:

Sollwerte, Istwert

X
obere Sollwertgrenze W100

w
Wext
w2 NG

Sollwert 1

2B W2 WA 7Grrr\,;,7”7 E ]
effektiver Sollwert f/
Sollwert 2 :
z.B Wext N
Sollwert 3 s
— -
. . /
S 1/
oo

Istwert

z.B.w er>/

untere Sollwertgrenze W0

> Zeit

Reglef 'Ein' Umschalmng Umschaltung
Sollwert 3— Sollwert 1 Sollwert 3 — Sollwert 2
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Steuern des Sollwertes
Der digitale Eingang t=t.ar1." reagiert auf eine positive Signalflanke und setzt den effektiven Sollwert auf den Ist-
wert. Es wird also ausgehend von der RegelgréRe “=&¥ ¥ der neue Zielsollwert angefahren.

Eine solche Rampe 14t sich nur bei aktivierter Gradientenfunktion (Grw+, Grw—, GrwZ und digitaler Eingang
‘ar_of £ nicht gesetzt) starten.

Der digitale Eingang w_=t.aF friert den effektiven Sollwert Weff ein, d.h., der effektive Sollwert wird auf dem ak-
tuellen Wert festgehalten, auch wenn der effektive Sollwert gerade auf einen neuen Zielsollwert zulduft oder ein neu -
er Zielsollwert gewahlt wird.

Fig. 135:

Sollwert, Istwert

6v obere Sollwertgrenze W100

SollWert 2 N oo =
effektiver Sollwert :

Istwert

Grw+

Sollwert 1 R ——— SN <« S e

untere Sollwertgrenze Wo

> Zeit

Verstellung‘von rstart =1 w_stoF =0

Sollwert 1 — Sollwert 2 ar_off =1

w_stor =1

Sollwert-Tracking

Bei der Umschaltung von llezt. — Il kann es zu unerwiinschten Sollwertspriingen kommen. Um diese Spriinge zu
verhindern gibt es die Funktion Sollwert-Tracking. Sollwert-Tracking bewirkt bei Umschaltung von ble:t. — bl eine
Ubernahme des bisherigen ezt als int. Sollwert ",

Der digitale Eingang "t.r~ack ' schaltet die Trackingfunktion frei.

Beim Zurtickschalten (Wl — Wlext.) wird Wlext. mit den Einstellung von Grw+/— angefahren (siehe— Fig.: 136).
Welchem Verhalten der Regler folgen soll, Istwert- oder Sollwerttracking, wird in dem Konfigurationswort WTrac
festgelegt. Tracking kann tber die Schnittstelle oder die Umschaltung et — bl aktiviert werden.

Tracking wird vorrangig bewertet. Wenn an einer Stelle (Schnittstelle oder dem digitalen Eingang) auf Tracking ge -
schaltet ist, ist ein Umschalten an einer anderen Stelle nicht méglich!

Fig. 136:

Sollwerte, Istwert

w obere Sollwertgrenze W100
Wext /
Istwert interner Sollwert W
effektiver Sollwert AN N 7:7>””
A Grw
interner N {>””7””””””J D
Sollwert W Wext
untere Sollwertgrenze WO
>
; : Zeit
Umschaltung Umschaltung
Wext - W W — Wext
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Istwert-Tracking

Es kann vorkommen, dass der Sollwert weit vom momentanen Istwert entfernt ist (z.B. beim Anfahren einer Anlage).
Um den hier entstehenden Sprung zu verhindern, kann die Funktion Istwert-Tracking verwendet werden.

Istwert-Tracking bewirkt bei Umschaltung von Wezt. — I eine Ubernahme des Istwertes auf den internen Sollwert.
Beim Zuriickschalten (ld — Wext.) wird blezt. mit den Einstellung von Grw+/— angefahren (siehe — Fig.: 137).

Welchem Verhalten der Regler folgen soll, Istwert- oder Sollwerttracking, wird in dem Konfigurationswort WTai
festgelegt. Der digitale Eingang "t.r~ack * schaltet Tracking frei. Tracking kann Gber die Schnittstelle oder Bedienung
durch die Umschaltung llext. — Wl aktiviert werden.

Tracking wird vorrangig bewertet. Wenn an einer Stelle (Schnittstelle oder dem digitalen Eingang)
auf Tracking geschaltet ist, ist ein Umschalten an einer anderen Stelle nicht moglich.

Fig. 137:
Sollwerte, Istwert

X A lllll

w -t obere Sollwertgrenze W100

Wext -

/ . interner Sollwert W
Istwert —_— e [ -
effektiver Sollwert
interner j o
Sollwert W [ "7 Brooroeoomenoes Wext
untere Sollwertgrenze W0

>
H ; Zeit
Umschaltung Umschaltung
Wext - W W — Wext

Verhalten von Sollwert und StellgroBe bei Sollwert-Schaltvorgdangen

Bei Umschaltvorgangen von Sollwert und StellgréRe steht das Filhrungsverhalten bzw. Anfahrverhalten des Reglers im
Vordergrund. Die PID-Charakteristik muss teilweise unterdriickt werden. Die fiir den |- und insbesondere fiir den
D-Teil wichtige Vorgeschichte ist bei Sollwertwechsel wegen der neuen Zielvorgabe weitgehend bedeutungslos.

Magliche Umschaltvorgange, die sich im Regelverhalten auswirken sind:

1| Hand -> Auto Umschaltung von Hand nach Automatik

2 | Aus -> Aufstarten Aufstarten nach Offline (Spannungsausfall/Konfigurieren)

3 IW, >Wo, Sollwertwechsel

4 |W->W2 Umschaltung auf 2.Sollwert

5 |W2->W Umschaltung vom 2.Sollwert auf normalen Sollwert

6 | We ->Wi, ohne Tracking Umschaltung vom externen auf internen Sollwert ohne Tracking
7 |Wi->We Umschaltung vom internen auf externen Sollwert

8 |We->Wi mit Tracking Umschaltung vom externen auf internen Sollwert mit Tracking

Das Anfahren eines neuen Sollwertes wird eventuell durch weitere Parameter beeinflusst. Mit den Parametern Grw+
(positiver Sollwertgradient), Grw- (negativer Sollwertgradient) und Grw2 (Sollwertgradient beim Anfahren von W2)
kann eine allmahliche Annadherung an einen neuen Zielsollwert iber eine Rampenfunktion erreicht werden.

Ist kein Gradient definiert (Grw = Aus), so erfolgt die Einstellung des neuen Sollwertes (iber einen Sprung beginnend,
beim vorherigen Sollwert oder dem aktuellen Istwert.

Um die StellgréRe bei Schaltvorgangen zu beeinflussen, wird bei Bedarf (Regler-intern) ein evtl. noch nachwirkender
D-Anteil unwirksam gemacht oder die aktuelle StellgroRe iber einen StellgréRenabgleich auf einen neuen I-Anteil ab -
geglichen, sodass die StellgréRe stoRfrei verlauft.

Die folgende Tabelle gibt Aufschluss tber das ab der Bedienversion 8 im Regler implementierte Verhalten bei Um-
schaltvorgangen.

Sollwertfunktionen
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Regler-interne Abléufe bei Umschaltvorgdangen beim CONTR, CONTR+ und PIDMA

Umschalt-
vorgang

ohne Gradientenfunktion

mit Gradientenfunktion

Nach dem StellgroBenabgleich mit Léschung eines
noch wirksamen D-Teils wird der Sollwert stol3frei
angefahren

Die Rampe des effektiven Sollwertes lduft im
Handbetrieb im Hintergrund weiter. Nach
Umschaltung auf Automatik wird ein
StellgroRenabgleich mit Léschung des D-Teils
vorgenommen und der Sollwert wird auf den
aktuell erreichten Rampensollwert gesetzt
(stoRfrei).

Der effektive Sollwert wird zundchst auf den Istwert
gesetzt und nach der Léschung eines noch
wirksamen D-Teils wird ein Sollwertsprung auf den
Zielsollwert vorgegeben. Bei diesem Sprung sind die
PID-Parameter wirksam. Der D-Teil ergibt sich aus
dem Sprung (nicht stoBfrei).

Der effektive Sollwert wird zunachst auf den
Istwert gesetzt und nach der Loschung des
D-Teils wird der Sollwert iiber eine Rampe auf
den Zielsollwert gefahren. Bei diesem
Ubergang sind die PID-Parameter wirksam
(stoRfrei beginnend mit 0).

Nach der Léschung eines noch wirksamen D-Teils
wird ein Sollwertsprung vom aktuellen auf den
Zielsollwert vorgegeben. Bei diesem Sprung sind die
PID-Parameter wirksam. Der D-Teil ergibt sich nur
aus dem neuen Sprung (nicht stoBfrei).

Nach der Loschung des D-Teils und einem
StellgroRenabgleich wird der Sollwert {iber
eine Rampe vom alten auf den neuen
Zielsollwert gefahren (stoR3frei).

Go Gl 5=

~J

Nach der Léschung eines noch wirksamen D-Teils
wird ein Sollwertsprung vom aktuellen auf den
Zielsollwert vorgegeben. Bei diesem Sprung sind die
PID-Parameter wirksam. Der D-Teil ergibt sich nur
aus dem neuen Sprung (nicht stoBfrei).

Der effektive Sollwert wird zunéchst auf den
Istwert gesetzt und nach der Loschung des
D-Teils und einem StellgréBenabgleich wird
der Sollwert tiber eine Rampe vom Istwert auf
den Zielsollwert gefahren (stoRfrei).

Der interne Zielsollwert wird auf den aktuellen
Istwert oder externen Sollwert gesetzt. Danach wird
der eventuell noch wirksamen D-Teil geléscht und es
wird ein StellgréBenabgleich vorgenommen(
stoRfrei).

Der interne Zielsollwert wird auf den aktuellen
Istwert oder externen Sollwert gesetzt.
Danach wird der eventuell noch wirksamen
D-Teil geléscht und es wird ein
StellgréBenabgleich vorgenommen( stoBfrei).

Sanfter Zieleinlauf bei Rampen

Bei Anwendung von Sollwert-Rampen kann es am Ende der Rampe zum Uberschwingen des Istwertes kommen. Durch
die Abweichung zwischen Soll- und Istwert wahrend des Rampenverlaufes wird ein |-Teil aufgebaut.

Dieser muss nach Rampenende erst wieder abgebaut werden. Je langer die Rampe l&uft, desto gréRer wird dieser
I-Teil. Und je genauer der Istwert dem Sollwert folgt, desto wahrscheinlicher bringt ein bestehender I-Teil das System
zum Uberschwingen.

Mit der Zieleinlauffunktion wird in einem einstellbaren Abstand vor Erreichen des Rampenendwertes der I-Teil auf den
aktuellen PD-Anteil abgeglichen, die D-Dynamik initialisiert und der Sollwert auf den Rampenendwert gesetzt. Damit
startet die Dynamik des Reglers stolfrei mit Bezug auf den neuen Sollwert an dieser Stelle neu.

Sollwertfunktionen
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Mit dem Reglerparameter “a” kann definiert werden in welchem Abstand zum Endsollwert die Zielorientierung auf
den Endsollwert umgeschaltet wird. Unter folgenden Bedingungen wird die Zieleinlauffunktion aktiviert :

1. W< Wend
2. W>Wend-2a
3. X>Wend-a

[Stellgraie] [Sollwert]

45,0004 45.000

40,000 4 40.000
35.000 4 36.000
30,000 4 30.000
26,0004 25.000
20,000 4 20.000

16.000 4 15.000

ohne Zieleinlauf Zieleinlauf

10,0004 10,000

5.000 5.000

27 27 27 27 27
32 3% 3% 35 36

Randbedingungen / Einschrankungen:

Bei internen Sollwertrampen ist dem Regler der spétere Zielsollwert bekannt, bei externen Sollwerten mit Rampen -
funktion (Programmgeber) muss der Rampenendwert an den Eingang X3 des Reglerblockes angebunden werden. Wenn
die interne Rampe aktiv ist, wird der Zieleinlauf immer auf den internen Rampenendwert bezogen. Der Wert an X3 ist
dann wirkungslos.

Der Zieleinlauf wird nur aktiviert, wenn sich der Sollwert der externen Rampe kontinuierlich dndert.

Die Funktion ist sowohl bei Differenzierung der Regelabweichung (XW) als auch bei Differenzierung des Istwertes (X)
anwendbar.

Bei 3-Komponentenregelung wird kein Zieleinlauf ausgefiihrt. Dort hat der Parameter “a” eine andere Bedeutung und
der Anschluss eines externen Endsollwertes ist nicht mdglich.

Bei Verhaltnisregelung wird ein Zieleinlauf nur eingeschréankt mit festem Abstand (1 in phys. Einheiten) ausgefiihrt.
Dort hat der Parameter a eine andere Bedeutung.

| [N K Istwertherechnung

Standard-Regler

Die tiber den analogen Eingang 1 erfalte Prozessgro-
e wird dem Regler als Istwert vorgegeben. weff

—p»—ul [>§ = X -W

+

Verhaltnis-Regler

In der Verfahrenstechnik ist es haufig erforderlich, verschiedene Komponenten zu einem Produkt zusammenzumischen.
Diese Bestandteile sollen in einem vorgegebenen Verhaltnis zueinander stehen.

Die Hauptkomponente wird dabei gemessen und dient als FiihrungsgroRe fiir die anderen Bestandteile. Steigt der
DurchfluR der Hauptkomponente an, erhéhen sich entsprechend auch die Mengen der anderen Komponenten. Der an
den Regler gegebene Istwert x wird also nicht als eine Prozessgrolie gemessen, sondern ergibt sich aus dem Verhalt-
nis von zwei Eingangsgrélien.
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Um bei Verbrennungsregelungen eine optimale Verbrennung zu erreichen wird das Brennstoff- Luft- Verhaltnis gere -
gelt. Wird das Verhaltnis so ausgelegt, dass bei der chemischen Reaktion keine brennbaren Riickstdnde im Abgas ver-
bleiben, handelt es sich um eine stdchiometrische Verbrennung.

Hier wird in der Regel nicht das physikalische, sondern das relative Verhéltnis als Istwert angezeigt und als Sollwert
eingestellt. Sind die dem Regler vorgeschalteteten Messumformer bereits im stéchiometrischen Verhéaltnis ausgelegt,
so wird bei einer restlosen Verbrennung A = 1 exakt erfillt.

Bei einem angezeigten Istwert von 1,05 ist sofort ersichtlich, dass der momentane Luftiiberschull 5% betrégt. Die zur
Zerstdubung bendtigte Luftmenge wird dabei durch die Konstante ‘&’ beriicksichtigt. Zur Auswahl eines Verhaltnis-
reglers muss in CTaFe =Uerhaltn. ausgewdhlt werden. Weiterhin ist das Konfigurationswort ‘Eat.ia’ zu
beachten (— siehe Seite 265).

Es ist darauf zu achten, dass beim Verhaltnisregler die Einstellungen #trE und =188 auf den
Eingangshereich des Anschlusses X1 eingestellt werden.

Beispiel einer Standard Verhaltnisregelung:
Standard Verhéltnisregelung am Beispiel einer sto-

chiometrischen Verbrennung. Der analoge Eingang — (X1+NO) / (X2 * SF
INP1 wird auf 420 mA mit der physikalischen Ein- W= XT0) /(X2 SFac)
heit m”/h (Luft) konfiguriert. x1

Den EingangsgréRen 4 mA (&) und 20 mA
(= 18E) werden die Werte 0 und 1000 zugeord-

net. Zu diesem Eingang wird die Zerstaubungsluft :i Brenner
X1 !

®2

NO addiert.

Als zweiter Verhaltniseingang wird z.B. INP5 ge- Luft

wahlt. Auch dieser Eingang wird auf 4...20 mA und
m" /h (Gas) konfiguriert. Den EingangsgrolRen wer- X2 D‘ H
den die x0 und x100 Werte 0 und 100 zugeordnet. Brennstoff

NO
Der als relatives Verhéltnis wirksame Sollwert
Weff wird mit dem stdchiometrischen Faktor
SFac (z.B. SFac = 10) multipliziert, so dass bei
der Berechnung der Regelabweichung wieder von “stdchiometrischen” Mengenverhaltnissen ausgegangen werden
kann.

Zerstaubungsluft

Der augenblickliche (geregelte) Istwert wird aus dem physikalischen Verhaltnis berechnet, mit 1/SFac multipliziert und
als relativer Wert angezeigt.

Beispiel: Dosieren und Mischen von Materialien

Die folgenden Beispiele sollen verdeutlichen, dass verschiedene Regelmdglichkeiten angewendet werden kénnen.
Dies ist erforderlich, da aufgrund ihrer Konsistenz nicht alle zu mischenden Materialien direkt messbar sind (z.B. Teig).
Andererseits gibt es auch die Variante, dass eine Komponente im Verhéltnis zu der sich ergebenden Gesamtmenge und
nicht zu einer anderen Komponente geregelt werden soll.

X1+NO
X 2- SFact w = (x1+N0) / (x2 * SFac)

Eatio=Tare 1 W=

#1

Der erste Fall ist deutlich, denn schlieRlich ist nahezu jeder-
mann an den Vorgdngen in einer Brauerei interessiert. Hefe { 52

(x1) soll im Verhaltnis zu Stammwiirze (x2) dosiert werden. Der ji 1,

Sollwert wird in ‘% Hefe' eingestellt, z.B. W= 3%. Die Verhalt- | X D= Hefo ik

niseingange werden in gleichen Mengeneinheiten skaliert. Mit >
"SFac =0,01" multipliziert wird die Regelabweichung nach A,

der Gleichung 2> Stammwirze

xw = (x1+N0)—0,03- x2 berechnet, so dass bei xw = 0 exakt
3% Hefe dosiert werden. Die Istwertanzeige erfolgt wieder in %. Die Konstante ME ist hier bedeutungslos (HE = 0)
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X1T+NO
= ( X1+ X2 ) SFact w = (x1+N0) / (x1+x2) * SFac
|

In diesem Beispiel soll Wasser (x1) in Prozent der Gesamtmen-
ge (Teig; x1+x2) dosiert werden. Da der Teig nicht direkt als

Eatio=Tare 2 W

X1

Ez3

—
Messsignal vorliegt, wird die Gesamtmenge intern x1 und x2 :éi 1,
berechnet. Auch hier wird NO = 0 eingestellt. xt D " Wasser i Telg
2 +
2 D Mehl T
Fatio=Tare 3 W=w w = (x2 - x1) / (x2 * SFac)
X 2- SFact T
K2

Im Unterschied zu den vorherigen Beispielen wird hier Joghurt
(x2) und das Endprodukt (x1) gemessen.

%2

—
X1-x2 D:é@ o .
| X
=P
X2 D # $X2
Joghurt
Dreikomponentenregelung
Bei der Dreikomponentenregelung erfolgt die Berechnung des Dampf ﬁ «
3 Fd

Istwertes nach der Gleichung x4 =X1+a-(X2—Xx3)Dabei stellt .
der Term (x 2—x 3 )die Differenz der Massendurchfliisse von
Dampf und Wasser dar.

In der Istwertanzeige wird der berechnete Istwert angezeigt.

Niveau L &

Zur Auswahl eines Dreikomponentenreglers muss in der Konfi-
guration ‘CTare =3—KomFon. ' eingegeben werden.

t <
Sol\wean
;" + Istwerlx=x|+34x27x/\3:—
Wasser
StellgroBenverarbeitung
Die folgenden Betrachtungen der Stell- Fig.: 138 Stufen der StellgréBenverarbeitung
grolkenverarbeitung gelten fiir stetige
Regler, Zwei-, Dreipunkt- und Dreipunkt-
schritt-Regler mit Stellungsriickmeldung.
Die Abbildung 138 stellt die Funktionen N v
max min

und Abhéngigkeiten der StellgroRenver- Y2
arbeitung dar. (4]

W,
X
Sowohl bei der Stellwertverstellung von

der Front aus als auch tiber die — | am
Steuereingénge “inc” und “dec” wird der Ly
aktuelle Stellwert im Handbetrieb in auc
0,1% Schritten inkrementiert bzw. dekre-
mentiert.

Die Verstellgeschwindigkeit betrdgt eine
Sekunde pro 1%.

1-266 Istwertberechnung



9499-040-82718

Zweiter Stellwert

Ahnlich wie bei der Sollwertverarbeitung kann hier auf einen zweiten voreingestellten Stellwert %2 umgeschaltet
werden. Die Umschaltung erfolgt mit dem digitalen Eingang '4+"942.

Ob Y2 Sicherheitsfunktionen iibernimmt oder lediglich eine vordefinierte Ausgangsposition in bestimmten Prozesszu-
standen ist, wird erst durch die Art der Verwendung und Einbindung in ein Automatisierungskonzept bestimmt.

A Der zweite Stellwert 2 wird vorrangig bewertet. Wenn an einer Stelle (Schnittstelle oder dem digitalen
Steuereingang “3-92°) auf 2 geschaltet ist, ist ein Umschalten an der anderen Stelle nicht maglich.

Stellgrenzen Fig. 139 Feste Stellgrenzen
Die Parameter "'rir und “'rmaz legen die Stell- v
grenzen im Bereich 0...100 % fest. Bei Dreipunkt- 100%

und stetigem Regler “Split range” liegen die Stell-

grenzen zwischen -100 ... +100 %. vimax
Mit den Parametern "' it und "'rma werden J\ / \/—\

feste Stellgrenzen angegeben. Ymin
0% =t
Externe Begrenzung der StellgroRe
Je nach Einstellung von 'COLIC kann der kleinste Fig.:140 Maximalwertbegrenzung
(QLIC—), der groRte (DLIC+) oder der klginste und 2
grokte Stellwert (QLMC+.0LIC—) durch analoge 100%
Eingangssignale begrenzt werden. ove,
Begrenzungsregelungen werden dort eingesetzt, wo USRS
die Regelung bei Erreichen bestimmter Prozesszu- i \
stdnde automatisch stoRfrei durch einen anderen | v
Regler und vor allem nach anderen Kriterien iiber- o%—] I R

-

nommen werden muss. Im Prinzip wirken zwei Reg-
ler auf das selbe Stellglied.

Fig..141 Minimalwertbegrenzung

YA

100%

Ymax

0%

Fig.:142 Mini- und Maximalwertbegrenzung

Ya

100%
Ove .

C-

0% 2
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Begrenzungsregelung

Begrenzung mit stetigem Ausgang. Eine Begrenzungsregelung mit Dreipunktschritt-Ausgang kann realisiert werden, in-
dem ein stetiger Regler mit der OVC-Funktion verwendet wird. Ein nachgeschalteter Positionsregler (Dreipunkt-Schritt)
stellt die vom stetigen Regler vorgegebene Stellgrole ein.

Fig.: 143

il
2
—fy 2L, oaine
SRcT
anpe L]
66
Position
ii bbbl L L LA L L L
oz [ R gNgg. A o E [ [ [ oo gNg& A o E [ [
snEl [ TTT “wea " nTE e o et " RUE e .
Temperatur —eover R S I e
p _ o E%Lj rout! —lp — H Eﬁ_: Voutt |
—=#rhm B, ENSadig ) vl —=f*rhm B ENFadi g vouf—
—e[ran soEiiEoond B S uEEiiEo00}
conTe ns conTe T
Temperatur Positionsregler
o o
L 1 1
o oo oo i N} O o
| o BESEGEEEE W S
ANPE ] s T nTE e = auf zu
65 —= ove+ e
Temp.Differenz ::S;’C' - a8 Du‘g—’
—&frhm E EE‘.%&E"‘:EW outz|—e
I 3N EREE 8000k
CONTR ST
102 ts=11

Nebenbedingung

Begrenzung mit Dreipunktschritt-Ausgang

Mit einem klassischen Dreipunktschrittregler ist ebenfalls eine Begrenzungsregelung mdglich. Die Stellsignale des be -
grenzenden Reglers sind wie im Beispiel Fig.: 144 zu verbinden.

Fig.:144
L

ML L L L
—elx3 Fr o og® oo R | -
amer TTT] —s[wet  Limifation N
61 :gg? confroller N xg::
—, ST e A
i A TS T IS
¥ CONTR LI
> repeater 1001s=11
reply
e 1171 - B T TT
66 —f BTSSR T L
—sfxz B R o TEIR |
AINPS i —elext  positioner o .
65 b xanf—e
—sf e R
= Bl IS e o e
—efradd s Eisiiacal
CONTR dHHEE
101 t5=11

ouT4
84 l
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Welcher der beiden Regler in den Prozess eingreift, wird in der Logik des unterlagerten Reglers entschieden. Der erste,
vom Begrenzungsregler kommende "Zu-Impuls" schaltet auf Begrenzungsregelung um. Der begrenzte Regler holt sich
die Stellberechtigung automatisch zuriick, wenn er erstmalig den Motor noch weiter zufahren méchte.

StoBfreie Auto/Hand-Umschaltungen

Abrupte Eingriffe in den Prozess durch Umschaltung der Reglerbetriebsarten sind gewthnlich nicht erwiinscht. Davon
ausgenommen ist die gewollte Umschaltung y — Y2.

Die [2]-Umschaltung ist prinzipiell stoRfrei; der letzte Stellwert wird eingefroren und kann nun von Hand veréndert
werden. Um bei der H—A-Umschaltung einen Sollwertsprung zu vermeiden, werden eventuelle Stellwertdifferenzen
dadurch ausgeglichen, dass im Umschaltmoment der |-Teil des Reglers auf den zuletzt ausgegebenen Stellwert Y,
plus StellgréRenanteile des im Hintergrund mitgelaufenen P-Teiles gesetzt wird (Y =Yp).

Damit wirkt nur noch der Integrator, der die StellgréRe gemaR der aktuellen Regelabweichung sanft an den stationdren
Wert angleicht.

Fig.:145

A Stellwerty

obere Stellwertgrenze y+

Automatik-
Ypid stellgréRe Ypp

AUTOMATIK HAND AUTOMATIK
untere Stellwertgrenze y-
| (¢] Y YI — YM
$ A > Zeit
A->M M- A
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Der folgende Abschnitt erldutert einige Wirkungsweisen, die im Regler realisiert sind (¢/) oder die mittels eines zu-
satzlichen Engineerings erzielt werden kdnnen ( &y, ). Querverweise sind kursiv gesetzt.

v Anti-Reset-Wind-Up
Malinahme, die verhindert, dass der Integrator des Reglers in die Sattigung fahrt.

v Arbeitspunkt ('8 )
Der Arbeitspunkt des P- oder PD-Reglers gibt an, welcher Stellwert bei Istwert = Sollwert an die Regelstrecke gegeben
wird. Dieser Wert ist zwar prinzipiell nur fiir P- und PD-Regler wichtig, kann aber auch bei Reglern mit Integrator (auto -
matischer Arbeitspunkt) von Interesse sein.

v’ Automatik-Betrieb
Ublicher Reglerbetrieb. Der Regler regelt die Regelstrecke mit Hilfe der eingestellten Regelparameter.
Der Automatik-Betrieb ist wirksam, wenn a-"r auf 0 steht (Automatik) UND dber die Fronttaste [£] Automatik gewahlt
wurde UND =m-<hir auf 0 steht (Soft Manual). Gegensatz: Hand-Betrieb.

v Cutback

Zuriicksetzen des I-Teils kurz vor Erreichen des Endsollwertes bei Sollwertrampen.

v/ Schaltperiodendauer
Die Dauer eines Schaltzyklus (Puls und Pause) bei 50% Leistungsansteuerung eines 2Punkt-Reglers.

v Zieleinlauf

Durch rechtzeitiges Umschalten des Sollwertes auf den Rampenendwert erhalt der Regler eine neue Zielorientierung
und fiihrt so einen sanften Zieleinlauf durch.

v/ Bandbreiten-Regelung
Bei Programmregelung oder Gradientenregelung kann es wegen der Tragheit der Regelstrecke zu groReren Regelabwei-
chungen kommen. Um dies zu verhindern, wird mit Hilfe zusatzlicher Funktionsblécke die Regelabweichung darauf iiber-
wacht, dass sie ein eingestelltes Toleranzband nicht Verlasst. Wird es verlassen, so wird die Sollwerténderung
angehalten (i =t.0F beim Regler oder =t.cF beim Programmregler).

v’ Dreikomponenten-Regelung
Besonders fiir Regelstrecken geeignet, bei denen Lastanderungen zu spéat erkannt wiirden (z.B. Niveauregelung fir
Dampfkessel). Es handelt sich dabei um eine StérgréRenaufschaltung, bei der die Massenbilanz (Dampfentnahme,
Speisewasser) bewertet, subtrahiert und evtl. differenziert zur Regelgrole addiert wird.

v’ Feed-forward control
Besonders fiir Regelstrecken mit grolRer Totzeit geeignet, wie z.B. pH-Regelungen. Es handelt sich dabei um eine Stér -
gréRenaufschaltung, bei der der bewertete, differenzierte oder verzogerte Wert eines analogen Einganges (%Hdd) di-
rekt auf den Reglerausgang addiert wird und so das Zeitverhalten des Reglers umgeht.

v Gradientenregelung
Besonders fiir Regelstrecken geeignet, die keine EnergiestéRe oder schnelle Sollwertdnderungen vertragen. Sollwert -
anderungen sind in beide Richtungen stol3frei, da der wirksame Sollwert immer mit Hilfe der Gradienten Grw+ oder
Grw- auf den gednderten Sollwert (Zielsollwert) [duft. Fiir den zweiten Sollwert w2 wirkt der Gradient Grw2 in beide
Richtungen, auch bei Umschaltung w — w2.

v/ Hand-Betrieb
Beim Umschalten in den Hand-Betrieb wird der automatische Ablauf im Regelkreis unterbrochen. Es stehen die Be -
triebsarten Soft-Manual und Hard-Manual zur Verfiigung. Die Ubergange Automatik — Hand und umgekehrt sind sto3-
frei. Der Hand-Betrieb ist wirksam, wenn a-"r auf 1 steht (Hand) ODER Uber die Fronttaste Hand gewahlt wurde
ODER =k auf 1 steht (Hard Manual). Gegensatz: Automatik.

@ Bleibt {iber Taste Automatik gewahlt, so geht der Regler nach Wegfall des &+"r-Signals in Automatik. Wird
zusétzlich tiber Taste Hand gewahlt, so bleibt der Regler nach Wegfall des &-“m-Signals in Hand!
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v

Hard-Manual (=M~ )

Sicherheitsstellwert “*kir. Der Reglerausgang nimmt den voreingestellten Wert unverziiglich ein, wenn Hard-Manual
aktiv ist (der Regler wird direkt in Hand-Betrieb geschaltet). Die [a] /[¥] - Tasten sind wirkungslos. Der Ubergang zum
Automatik-Betrieb ist stolifrei.

Kaskadenregelung
Besonders zur Temperaturregelung an z.B. Dampfkesseln geeignet. Ein stetiger Fiihrungsregler (Lastregler) liefert dabei
sein Ausgangssignal als externen Sollwert an den Folgeregler, der den Stellwert verandert.

Override-Control (OVC)— siehe auch Seite 267

Begrenzung des kleinsten (OVC-) oder des groRten (OVC+) Stellwertes auf den Wert eines analogen Einganges. Die Be -
grenzungsregelung kann z.B. eingesetzt werden, wenn bei Erreichen bestimmter Prozesszustande die Regelung von ei-
nem anderen Regler nach anderen Bedingungen erfolgen soll. Die Ubergénge unbegrenzter — begrenzter Stellwert
und umgekehrt sind stoRfrei.

Programmregelung

Der wirksame Sollwert folgt dem Profil eines Programmgebers (APROG mit APROGD). Er ist am Eingang lle:t. ange-
schlossen; der Regler muss auf Wf'unc = Fest.Folae konfiguriert sein und der digitale Eingang we-~hl i
muss auf 0 stehen.

Prozess in Ruhe
Um bei der Selbstoptimierung einen eindeutigen Adaptionsversuch durchzufiihren zu kénnen, muss die RegelgréRRe ei-
nen Ruhezustand einnehmen. Es kénnen verschieden Ruhebedingungen gewahlt werden (nur bei CONTR/CONTR+):

Streckenverhalten bei konstantem Stellwert Einstellemgfehlung Ruhezustand PIR_H ist erreicht, wenn

In relativ kurzer Zeit wird ein konstanter - der Istwert 1 Minute konstant ist.

. ar-ad=H
Istwert erreicht (Standardprozess).
Nach relativ langer Zeit wird ein konstanter arad< B 0 der Istwert 1 Minute konstant abnimmt (Regler invers)
Istwert erreicht (langsamer Prozess). oder 1 Minute konstant zunimmt (Regler direkt).
Die Strecke wird von aul3en beeinflusst. arad< @ die Anderung des Istwertes 1 Minute konstant ist.

Die Wirkungsrichtung wird dabei nicht beriicksichtigt.

Rampenfunktion
Sollwertanderungen erfolgen nicht sprungartig sondern in Rampen. Siehe Gradientenregelung.
Regelparameter

Fir optimales Arbeiten ist der Regler an die Dynamik der jeweiligen Regelstrecke anzupassen (— siehe Seite 240ff).
Die wirksamen Parameter sind #F 1, Trn, Tw und %8 Je nach Wirkungsweise des Reglers kdnnen die folgenden
Parameter hinzu kommen: TF1 (bei 2-Punkt-/3-Punkt-Reglern), #F 2 und TFZ (bei 3-Punkt-Reglem), =k und
Trul= und Tm (bei 3-Punkt-Schrittreglern).

Regelverhalten
Im allgemeinen wird eine schnelle, iberschwingfreie Ausregelung auf den Sollwert gewiinscht.
Je nach vorliegender Regelstrecke sind dazu verschiedene Regelverhalten wiinschenswert:

e gut regelbare Strecken (k < 10%) kénnen mit PD-Reglern geregelt werden,
e mittelmalig regelbare Strecken (k 10...22%) mit PID-Reglern und
e schlecht regelbare Strecken (k > 22%) mit PI-Reglern.

Regler AUS (off)

Ist der Eingang 2 f* =1, so liefern die Schaltausgénge keine Impulse und die stetigen Ausgénge sind 0%.

Selbstoptimierung

Fir optimales Arbeiten ist der Regler auf die Erfordernisse der jeweiligen Regelstrecke einzustellen. Die dazu erforder -
liche Zeit kann mit der Selbstoptimierung (— siehe Seite 42) wesentlich verkiirzt werden. Der Regler nimmt dabei in
einem Adaptionsversuch selbstatig die Kennwerte der Regelstrecke auf und errechnet daraus die Regelparameter fiir
ein schnelles, Uberschwingfreies Ausregeln auf den Sollwert.
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Soft-Manual
Ublicher Hand-Betrieb: Beim Ubergang Automatik— Hand bleibt der letzte Stellwert aktiv und kann tiber die [a] /[¥] -
Tasten verstellt werden. Die Ubergénge Automatik— Hand und umgekehrt sind stof3frei.

Sollwertumschaltung

Grundsatzlich sind folgende Sollwerte maglich: Interner Sollwert wi , zweiter interner Sollwert w2 und externer Soll-
wert e . Bei Programmregelung ist externer Sollwert wie zu wahlen. Der analoge Sollwert kommt von APROG und
liegt am Eingang e st..

Stellwert-Aufschaltung

Besonders fiir Regelstrecken geeignet, bei denen Lastanderungen zu Istwerteinbriichen fiihren. Es handelt sich dabei
um eine lastabhangige Anderung von Sollwert (bevorzugt) oder Istwert. Der bewertete und gefilterte Stellwert wird in
einem separaten Funktionsblock auf den Sollwert beaufschlagt. Der Wlext.-Eingang ist zu verwenden und der Regler
ist auf we zu stellen.

Strukturumschaltung Pl/P

Beim Optimieren von tragen Prozessen, z.B. groRen Ofen, kann der I-Anteil des Reglers Probleme verursachen: Wurde
das Anfahren optimiert, kann es zu langen Ausregelzeiten kommen; wurde Stérverhalten optimiert, kann es zu starkem
Uberschwingen kommen. Dies wird verhindert, wenn der |-Anteil beim Anfahren oder bei groRen Regelabweichungen
abgeschaltet ist (z.B. mit einem Limit-Kontakt, der auf der Regelabweichung liegt) und erst bei Anndherung an den
Sollwert wieder eingeschaltet wird. Um bleibende Regelabweichungen zu verhindern, muss der Limit-Kontakt weiter
als die bleibenden Regelabweichungen vom Sollwert entfernt sein.

Tracking
Das Umschalten von externem oder Programm-Sollwert auf internen Sollwert kann zu unerwiinschten Sollwert- oder
Stellwertspriingen fiihren. Mit Hilfe der Tracking-Funktionen wird der Ubergang stolfrei.

e |stwerttracking: Bei der Umschaltung wird der effektive Istwert als interner Sollwert ibernommen.

¢ Sollwerttracking: Bei der Umschaltung wird der bisherige externe oder Programm-Sollwert als interner Sollwert (ibernommen.

Verhalten bei Fail (Konfiguration des Reglerverhaltens bei Fiihlerfehler, xf)

Gewabhltes Verhalten  |Wirkung bei 3-Punkt-Schrittreglern Wirkung bei anderen Reglern
HE'L_,It.r'“a 1 Keine Ausgangsimpulse Keine Ausgangsimpulse bzw. 0%
Ymin Stellglied wird geschlossen Ymin (2 Begrenzung)

YWmax Stellglied wird geoffnet Ymax (2 Begrenzung)

W2 Nicht wahlbar Y2 fest, auch bei Hand-Betrieb

W2 man Nicht wahlbar Y2, im Hand-Betrieb verstellbar mit[a][¥]
Verhéltnisregelung

Besonders zum Regeln von Gemischen geeignet, z.B. Brennstoff-Luft-Gemisch zur idealen oder beaufschlagten Ver -
brennung. Zur Beriicksichtigung z.B. der Zerst&uberluft kann die Nullpunktverschiebung ME zugeftigt werden.

x/xw-Differenzierung

Dynamische Anderungen des Istwertes oder des Sollwertes wirken sich unterschiedlich auf die Regelung aus. x-Differ-
enzierung: Anderungen des Istwertes (Sttrungen) werden zur besseren Regelung dynamisch genutzt. Damit ist das
Stdrverhalten des Reglers starker bewertet. xw-Differenzierung: Anderungen des Istwertes (Stérungen) und des Soll-
wertes (FlihrungsgréRe) werden zur besseren Regelung dynamisch genutzt. Damit sind Stdrverhalten und Fiihrungsver -
halten gleichmaRig bewertet. Bei PIDMA mit Parameter cW-d einstellbar.

Wirkung der Regler

Es sind die statischen Wirkungsweisen gezeigt, bei Reglern fiir P- bzw. PD-Verhalten mit einstellbarem Arbeitspunkt
Y0. Bei Reglern mit I-Anteil wird der Arbeitspunkt automatisch verschoben. Die Ausgange ((3+) sind mit h (“Heizen”), ¢
(“Kihlen”), (“offnen”)und (“schlieen”) bezeichnet.
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Eingange

Eingdnge

IS VAN AINP1 ( analoger Eingang 1 (Nr. 110))

v

f
0on
—alY _DE_EUUIan—B-
FRED
AINPL | L] ]
| STellgréBe ! g dec '
—plock—{ Cal ing
—phide| dnf ——
I : 1
! J 1 fail—— A2
INP1 : [> | 5 f_f ] : ] [ :/ y1 : Istwert Stellgrofe
' T T T T | X Y
V[ TeR | [#Fail] | w8 | [ Tfm | [Hkorr] CONTR
' [Unit| [Fail| =10@ lout| CONTR+
L[ETK w1in ;
, [Thkref] wZout. !
®#2in :
1

Fir direkten Anschluss von Temperaturfiihlern, fiir Ferngeber und Einheitssignale

Allgemeines

Die Funktion 'AINP1" dient zur Konfiguration und Parametrierung des analogen Eingangs INP1. Sie belegt fest die Block-
nummer 61 und wird alle 200 ms berechnet. Die Funktion stellt einen aufbereiteten Messwert und ein Messwertzu-
standssignal an ihren Ausgéngen zur Verfiigung.

Ein- /Ausgédnge

Digitale Eingénge:
ac Abgleich gesperrt (Bei 1mizk =1 ist der Abgleich gesperrt)

hide

Anzeigenunterdriickung (Bei hide =1 wird die Abgleichseite nicht angezeigt)

Digitale Ausginge:
fail

Signalisiert einen Fehler am Eingang (Kurzschluss, Verpolung, ..)

Abgleichs von Potentiometern

- Hand-Signal, schaltet Regler wahrend des Kalibrierens von Potis in Handbetrieb um.
1NC Inkrement-Signal Verstellung der HandstellgroRe wahrend des
dec Dekrement-Signal

Analoge Eingénge:
5 Stellgroe (wird nur beim Kalibrieren eines Ferngebereinganges verwendet)

Analoge Ausginge:
InF1 Signal Input

AINP1 ( analoger Eingang 1 (Nr. 110))
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Parameter Beschreibung Werte Default
#11lh Messwertkorrektur P1, Eingang -29999 ... 999999 0
1ot Messwertkorrektur P1, Ausgang -29999 ... 999999 0
®=21h Messwertkorrektur P2, Eingang -29999 ... 999999 | 100
2ot Messwertkorrektur P2, Ausgang -29999 ... 999999 | 100
Konfiguration |[Beschreibung Werte Default

Typ L-200...900 °C Tar L

Typ J -200..900 °C Tur J

Typ K -200...1350 °C Tur K

Typ N -200..1300 °C Tar H

Typ S -50...1760 °C Tar S

Typ R -50...1760 °C Tur R

Typ T -200...400 °C Tur T

Typ W 0..2300 °C Tur I

Typ E -200..900 °C Tur E

Typ B (25) 400...1820 °C Tar E
TaF Pt 100 -200...850,0 °C Ft.18A 354

Pt 100 -200...250,0 °C Ftiga 256

2x Pt 100 -200...850 °C ZPt1EEa 25

2x Pt 100 -200...250,0 °C ZPt1E8 25

0..20 mA H...Z28mA «

4..20 mA 4. ..268mA

0..10V H...1@8L

2..10V 2. 181

Ferngeber 0...500 Q Fernasher

Widerstand 0...500 Q linear H. . SEAOkRM

Widerstand 0...250 Q linear H. . 2380hHm

Fail-Funktion aus abaesch.
Fail digitaler Ausgangfail =1,41 =x 188 Urzcale «—

digitaler Ausgang fail =1,91 = =8 Downscale

digitaler Ausgang fail =1,41 =¥Fail Erzatzu.

Messwertkorrektur aus aus «—
skorr Messwertkorrektur wirksam =ik
Unit Eineit = °C nur wirksam bei Thermoelement “C «—

Einheit = °F und Pt100 Einstellung ?Ft -

interne Temperaturkompensation . . 1Nt. «—
5Tk externe Temperaturkompensation nur wirksam bei Thermoelement ext.. TK
xH Physikalischer Wert bei 0% nur wirksam bei Einheitssignalen| -29999 ... 999999 | 0
=186 Physikalischer Wert bei 100% (0/4..20mA oder 0/2..10V)| -29999...999999| 100
wFail Ersatzwert bei Sensorfehler -29999 ... 999999 0
Tm Filterzeitkonstante [s] 0...999999 05
Tkref Bezugstemperatur bei S TK. = ext.. TE 0...140 0
Messwertaufbereitung

Bevor das vorgefilterte (Zeitkonstante ...; Grenzfrequenz ...) analoge

Eingangssignal als digitalisierter Messwert mit physikalischer Ein-
heit vorliegt, wird es einer umfangreichen Messwertaufbereitung

unterzogen.

1

| [Tor | [Fail] [ =8 | [Tn] [fkorre] |
1 |Unit| [Fail] [x188| xlout|
' [STK w1lin|
V[ Thref xZout|
: ®2in|

AINP1 ( analoger Eingang 1 (Nr. 110))
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Messkreisiiberwachung

|:| Thermoelemente
Durch die Messkreisiiberwachung werden Thermoelemente auf Bruch und Verpolung {iberpriift. Ein
Fehler wird festgestellt, wenn die gemessene Thermospannung einen Wert signalisiert, der um mehr
als 30 K unter dem Messanfang liegt.

EI Pt100-Messungen und Ferngeber werden auf Bruch und Kurzschluss iiberwacht.

] Strom- und Spannungssignale

Bei den Strom- (4...20 mA) und Spannungssignalen (2...10V) wird auf Messbereichsunterschreitung
bei “life zero”-Signalen auch auf Kurzschluss (I <2 mA bzw. U < 1 V) iiberwacht.

Sensorfehler werden als digitaler Ausgang (a1 1) ausgegeben. Fiir den Messkreis kénnen im Fehlerfall die in der
Konfiguration (F &1 1) definierten Zustande UF=cale’, Tiownscal e’ oder Er=at.zw. " vorgegeben wer-
den.

Thermoelemente und Pt100 werden generell iiber den gesamten physikalischen Messbereich gemaR Datenblatt er -
fasst und entsprechend ihrer Zuordnungstabelle linearisiert. Die Linearisierung wird durch Annaherung der Fehlerkurve
mit bis zu 28 Stiitzpunkten realisiert.

Skalierung

Die Einheitssignale mA und V werden dem physikalischen Messbereich des vorgeschalteten Messumformers entspre -
chend skaliert (8, = 1 BH).

Bei Ferngebermessungen erfolgt die “Kalibrierung” in praxisnaher und bewéahrter Weise. Der Ferngeber wird erst in die
Anfangs- und anschliefend in die Endlage gebracht und durch Tastendruck auf 0 % bzw. 100 % “kalibriert”. Die Kali-
brierung entspricht im Prinzip einer Skalierung, wobei Steigung und Nullpunktverschiebung automatisch durch die
Firmware errechnet werden.

Zusatzmessungen
Je nach konfigurierter Sensorart sind Zusatz- und Korrekturmessungen erforderlich.

Der Verstarkernullpunkt wird bei allen Messarten (iberpriift und in den Messwert eingerechnet. Bei Pt100 und Fernge -
ber werden zusatzlich die Leitungswiderstande und bei Thermoelementen die Vergleichsstellentemperatur (interne TK)
gemessen.

Filter
Zusétzlich zu der Filterung im Analogteil jedes Eingangssignales ist ein Filter 1.0rdnung einstellbar. Fiir die Messwertver-
arbeitung kann eine Filterzeitkonstante mit einem Zahlenwert zwischen 0,0 und 999999 eingestellt werden (— T+'m).

Abtastzykluszeiten
Der Abtastzyklus fiir den INP1 betrdgt 200ms.

Linearisierungsfehler

Thermoelemente und Pt100 werden iiber ihren gesamten physikalischen Messbereich linearisiert. Die Linearisierung
erfolgt mit bis zu 28 Geradenabschnitten (Segmenten), die durch ein Rechnerprogramm optimal auf der Fehlerkurve
platziert werden und so die Unlinearitdten kompensieren. Da die Approximation der Fehlerkurve lediglich durch Gera-
denabschnitte (Polygone) und nicht durch ein Polynom n-ter Ordnung erfolgt, gibt es Stellen auf der Kennlinie, wo der
Restfehler gleich Null ist. Zwischen diesen “Nullstellen” jedoch hat der Restfehler, wenn auch sehr kleine, aber mess -
bare Werte. Fiir die Reproduzierbarkeit hat dieser Fehler allerdings keine Relevanz, denn er wiirde exakt an der selben
Stelle wieder in gleicher Hohe auftreten, wenn die Messung unter denselben Bedingungen wiederholt wiirde.

AINP1 ( analoger Eingang 1 (Nr. 110)) l1-275
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Temperaturkompensation TK

Die Messung der Vergleichsstellentemperatur bei Thermoelementen erfolgt mit einem PTC- Widerstand. Der so ermit-
telte Temperaturfehler wird in mV des entsprechenden Thermoelementtyps umgerechnet, linearisiert und als Korrek-
turwert vorzeichengerecht zum Messwert addiert. Der verbleibende Fehler bei schwankender
Vergleichsstellentemperatur ist ca. 0,5K/10K, also etwa ein Zwanzigstel des Fehlers, der sich ohne Kompensation er -
geben wiirde. Bessere Ergebnisse werden mit einer geregelten externen TK erzielt, die je nach geregelter Temperatur
an der Vergleichsstelle im Bereich 0...+140°C einstellbar ist.

Bei Vergleichsmessungen zur Beurteilung der “Reproduzierbarkeit” ist allerdings sehr genau auf die Einhaltung kon -
stanter Umgebungsbedingungen zu achten, wenn mit interner TK gearbeitet wird! Ein Luftzug an dem PTC-Widerstand
der Vergleichsstelle kann ausreichen, um das Messergebnis zu verfalschen.

Messwertkorrektur
Mit der Messwertkorrektur kann die Messung auf verschiedene Weise korrigiert werden.

Voraussetzung: Konfiguration »Korr =2in

In den meisten Féllen ist weniger die absolute als vielmehr die relative Genauigkeit und Reproduzierbarkeit von Inter -
esse, wie z.B.:

- die Kompensation von Messfehlern in einem Arbeitspunkt (Festwertregelung)

- die Minimierung von Linearitatsabweichungen in einem eingeschrénkten Arbeitsbereich (variabler Sollwert)
- die Ubereinstimmung mit anderen Messeinrichtungen (Schreiber, Anzeiger, Steuerungen, ...)

- die Kompensation von Exemplarstreuungen von Sensoren, Messumformer, usw.

Die Messwertkorrektur ist sowohl fiir Nullpunktverschiebung, Verstarkungsanpassung als auch fiir beides ausgelegt. Sie
entspricht einer Skalierung mx+b, mit dem Unterschied, dass die Firmware des KS 98-1 aus der Vorgabe von Wertepaaren fiir
Istwert (1 1ir; =2 1r) und Sollwert (=1 owut.; = 2out.) zweier Bezugspunkte die Berechnung von Verstarkung m
und Nullpunktversatz b selbst berechnet.

Bei einer Vergleichsmessung mit einem kalibrierten Messgerat miissen zundchst die Standardwerte fiir x1in, x1 out (0)
und x2 in, x2 out (100) eingetragen werden.

A corrected characteristic

Beispiel 1: : korrigierte Kennlinie
Nullpunktverschiebung (Offset) . -

|nputcharactensnc
#1in=100 xlout=100+ 1,5 N Eingangs-Kennlinie
®21mn =300 x2out =300 + 1,5 Han

Die korrigierten Werte sind zu den Eingangswerten iiber
den gesamten Bereich gleichmaRig verschoben.
“lout

Hlim o
Beispjel 2. ) i A corrected characteristic
Verstarkungsanderung (Drehung um den Koordinatenursprung) korrigierte Kennlinie
#1in=0 #1lout =0 - »
. _ _ input characteristic
=21 =300 2ot =300+ 1,5 wrout e Eingangs-Kennlinie
w2in oo fo e,
Die korrigierten Werte sind mit den Eingangswerten bei x1in und xTout
gleich, wandern aber auseinander.
Alout =X¥1lin

v

AINP1 ( analoger Eingang 1 (Nr. 110))
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Eingdnge

corrected characteristic

Beispie' 3 . A korrigierte Kennlinie
Nullpunkt- und Verstirkungsanpassung

. input characteristic
x1in =100 xTout =100 - 2,0 Eingangs-Kennlinie
x2in =300 x2out =300+ 1,5

Die korrigierten Werte sind schon bei den Eingangs- werten x1in und x1out
verschoben und wandern zusatzlich noch auseinander.

1 4

Sensortypen

Der Eingangs - Sensortyp kann als Thermoelement, Widerstandsthermometer, Widerstandsferngeber oder als Einheits -
signal (Strom und Spannung) festgelegt werden. Die physikalische Einheit ist frei wéhlbar.

Eingang Thermoelement
Folgende Thermoelementarten sind standardmaRig konfigurierbar:

TypL J, K.N, S, R, T, W, Eund B nach [EC584.

Das Signalverhalten kann durch die Konfiguration der nachstehenden Punkte beeinflusst werden. Es wird unterschie -
den zwischen interner und externer Temperaturkompensation (— STE).

Interne Temperaturkompensation:
Die Ausgleichsleitung muss bis zu den Anschlussklemmen des Reglers gefiihrt werden. Ein Leitungsabgleich ist
nicht erforderlich.

Externe Temperaturkompensation:

Eine separate Vergleichsstelle mit einer festen Bezugstemperatur ist einzusetzen (zwischen 0 und 140°C
konfigurierbar) (— Tk ref).

Die Ausgleichsleitung ist nur bis zur Vergleichsstelle zu fiihren. Von dort ist Kupferleitung zu verlegen. Ein
Leitungsabgleich ist nicht erforderlich.

Die Wirkrichtung der eingebauten Thermoelementbruch - Uberwachung kann auf Upscale (Sollwert << Istwert)
bzw. Downscale (Sollwert >> Istwert) oder auf einen festen Ersatzwert gestellt werden (—Fail).

Fir die Messwertverarbeitung ist eine Filterzeitkonstante mit einem Zahlenwert zwischen 0,0 und 999999
einstellbar (— T+ m).

Eine Istwertkorrektur ist konfigurierbar (— &k crr).

Eingang Widerstandsthermometer
Widerstandsthermometer, Temperaturdifferenz

Bei einem Widerstandsthermomenter kann das Signalverhalten bei Fiihlerbruch festgelegt werden
(—Fail). Eine Temperaturkompensation wird nicht benétigt und wird daher abgeschaltet. Bei Temperaturdifferenz -
messung muss eine Kalibrierung mittels Kurzschluss durchgeftihrt werden.

Ist ein Leitungsabgleich erforderlich, kann er z.B. mit dem 102 Abgleichwiderstand (Bestell Nr. 9404 209 10101) vorgenom-
men werden. Je nach Geberart wird der Regler auf einen der folgenden Eingdnge konfiguriert:

Widerstandsthermometer Pt 100 mit Linearisierung
Temperaturdifferenz mit 2 x Pt 100 und Linearisierung
lineare Widerstandsferngeber

Fir die Messwertverarbeitung kann eine Filterzeitkonstante mit einem Zahlenwert zwischen 0, und 999 999 eingestellt
werden (— T#'m). Eine Istwertkorrektur kann konfiguriert werden (— Hk k).
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Widerstandsthermometer Pt 100

Es sind die zwei Bereiche -200,0...+250,0 °C und -200,0...+850,0 °C wahlbar (— T'9F). Der Anschluss erfolgt wahl-
weise in Zwei- oder Dreileiterschaltung. Als Messleitung ist Kupferleitung zu verwenden. Die Messkreisiiberwachung
spricht bei -130°C an (Bruch des Fiihlers oder Leitungsunterbrechung). Die Wirkungsrichtung ist konfigurierbar auf:
UF=c.ale (Sollwert << Istwert)

Downscale (Sollwert >> Istwert)

Er=at.zwert (die eingetragene Zahl wird im Fehlerfall fiir den zu messenden Wert angenommen).

Widerstandsthermometer in 2-Leiterschaltung: 16)
Um den Leitungsabgleich durchzufiihren werden die Messleitungen Ra
von dem Regler abgeklemmt und im Anschlusskopf des Widerstands- | | |
thermometers kurzgeschlossen. AnschlieBend mit einer Widerstands- ERL1 Ra = RL1+RL2 RL2!
messbriicke den Widerstand der Messleitung messen und den Lol (.
Leitungsabgleichwiderstand (Ra) auf den gleichen Wert bringen. [ . {Z ? [
Widerstandsthermometer in 3-Leiterschaltung: 16

¥ Der Widerstand jeder Messleitung darf 30 € nicht tiberschreiten. Ein

K Leitungsabgleich ist nicht erforderlich, sofern die Widersténde der T RL1=RL2

:% Messleitungen R, gleich sind. Bei Bedarf sind sie mit einem Abgleich- E"ERL’I RLZE"E
widerstand auf den gleichen Wert zu bringen. b " -_[_'

Temperaturdifferenz 2 x Pt100

Bereich 850°C: X0 =-950°C; X100 = 950°C (Typ = 2Pt100 85)
Bereich 250°C: X0 = -250°C; X100 = 250°C (Typ = 2Pt100 25) xeff = 91 - 92
Um den Leitungsabgleich durchzufiihren, miissen beide Pt 100 im -
Anschlusskopf kurzgeschlossen werden. RLZE_
Die Kalibrierung entsprechend Fig.: 40 anwahlen. 02

Bei blinkendem Set Dif muss der Einschwingvorgang des Eingangs abgewartet werden (minimal 6 s). [ driicken —
Cal done wird angezeigt — Leitungsabgleich ist fertig. Beide Kurzschlisse entfernen.

Diese Leitungswiderstande werden als Konfiguration X0, X100 gespeichert.

Widerstandsferngeber
Gesamtwiderstand <500 € inkl. 2 * RL.

: Der Abgleich bzw. die Skalierung wird mit angeschlossenem Sensor durchgefihrt.
i1 0%

L4009

ﬂ%‘ Bevor die Kalibrierung durchgefiihrt wird, muss die im Betrieb benétigte Netzfrequenz eingestellt sein.
Hauptmeni — Al laemeine Daten — Geritedaten — Freque.

Die Kalibrierung wird wie in Abschnitt 10.4 beschrieben, durchgefiihrt. Die Anwender Kalibrier-Werte werden in den
Konfigurationen X0, X100 gespeichert.
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X0, X100-Verwendung
Die Konfigurationen X0, X100 werden abhéngig von der Eingangsart unterschiedlich verwendet:
e Stromeingang: X0, X100 sind Skalier-Werte des Gebers (z. B. Temp. Transmitter): 0 mA = X0, 20 mA = X100.

e Ferngeber-Eingang: X0, X100 stellen die Anwender-Kalibrierung dar. Im Bereich X0, X100 soll der Eingang
0...100% anzeigen.

e Temperatur-Differenz-Eingang: X0, X100 enthalten nach dem Anwender-Abgleich (Kalibrierung) die Leitungswi -
derstande: X0 ist der Leitungswiderstand des angeschlossenen Widerstandes 1, X100 ist der Leitungswiderstand
des angeschlossenen Widerstandes.

X0 und X100 sind Parameter des Funktionsblockes AINP1, also Teil des Engineerings, so dass bei Wechsel des Gerates
die Anwender-Kalibrierung erhalten bleibt, wenn diese nach der Kalibrierung in das Engineering zuriickgeladen wur -

den.
X—AIOL
%Wert = ———
et = i Aot
A

1Jl—1..  Eingang Einheitsstromsignale 0/4..20 mA
13 ===~ Der Eingangswiderstand betriigt 50 Q
14 T mA Bei der Konfiguration wird zwischen 0...20 mA und 4...20 mA unterschieden. Fiir das Einheitssignal von
B==T:= 4 ...20mA kann das Signalverhalten bei Fiihlerbruch festgelegt werden (Fai 1). Zusatzlich kann eine physikalische
16l ! Eingangssignalskalierung durch Vorgabe von #E und ¥ 1 ®8 durchgefiihrt werden. Fir die Messwertverarbeitung

kann eine Filterzeitkonstante mit einem Zahlenwert zwischen 0,0 und 999999 eingestellt werden (— T+'m).

Eingang Spannungssignale 0/2...10V
Der Eingangswiderstand betragt > 100 k€2

Bei der Konfiguration wird zwischen 0...10 V und 2...10 V unterschieden. Fiir das Einheitssignal von
2 ... 10 Vkann das Signalverhalten bei Fiihlerbruch festgelegt werden (F &1 1). Zusatzlich kann eine physikalische
Eingangssignalskalierung durch Vorgabe von 8 und # 1 B& durchgefihrt werden.
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|[BY V28 AINP3...AINP5 ( Analoge Eingénge 3..5 (Nr. 112..114) )

Fiir den Anschluss von Einheitssignalen

Inp3f—= Inpdf— InpSpF—

I I I
AINF3 ¢ AIMPA L AINFS i
63 64 65
R Lt
I J fail——p
| .
1

T I

| Tor | [WFail] [ =@ | [Tfm | [Hkorr ;

\ Unit| [Fail| (=188 xlout !
; xlin :
| xZout ;
X ®21ih :

Allgemeines

Die Funktionen "AINP3...AINP5" dienen zur Konfiguration und Parametrierung der analogen Eingange INP3...INP5. Sie
belegen fest die Blocknummer 63...65 und werden alle 100 ms (INP 34) bzw. 800 ms (INP5) berechnet. Die Funktionen
stellen aufbereitete Messwerte und Messwertzustandssignale an ihren Ausgéngen zur Verfligung.

Zu den allgemeinen Funktionen (Skalierung, Fehleriiberwachung, Filter....) siehe AINP1 sishe — Seite 274

Ein- /Ausgéange

Digitale Ausgénge:

Ffail Signalisiert einen Fehler am Eingang (Kurzschluss, Verpolung, ..)
Analoge Ausgénge:

TnPf Signal Input

Parameter und Konfigurationsdaten

Parameter Beschreibung Werte Default
#=1in Messwertkorrektur P1, Eingang -29999 ... 999999 0
#=1out Messwertkorrektur P1, Ausgang -29999 ... 999999 0
=2in Messwertkorrektur P2, Eingang 229999 ... 999999 | 100
®=2out Messwertkorrektur P2, Ausgang -29999 ... 999999 | 100
Konfiguration |Beschreibung Werte Default
0..20 mA H...Z8mH «
4..20 mA d4. .. 28mA
TP 010V @. .. 160
2.0V 2. 181
Fail-Funktion aus abae=ch.
Fail digitaler Ausgangfail =1,91 == 188 UFrzcale «—
digitaler Ausgang fail =1,41 ==x8 Downscale
digitaler Ausgang fail =191 =¥Fail Erzatzu.
Messwertkorrektur aus =] «—
nkorr Messwertkorrektur wirksam =ik
=H Physikalischer Wert bei 0% nur wirksam bei Einheitssignalen  -29999 ... 999999 0
=188 Physikalischer Wert bei 100% (0/4..20mA oder 0/2..10V) -29999...999999| 100
Tm Filterzeitkonstante [s] 0...999999 05

[11-280 AINP3...AINP5 ( Analoge Eingénge 3..5 (Nr. 112...114))
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{|BY V2 AINPG6 ( Analoger Eingang 6 (Nr. 115) )
Fiir direkten Anschluss von Ferngeber und Einheitssignal
L
—Y in__ug 08 Inp6}—>
AINP6 I | I |
66
—p—¥ — dec—:—b
—»—ock -{Cal nc —1—p
—>—hice — hand——
g _T J foil ——
, A 4 !
1 - / !
o—+>HEHEHCHA v
, T T !
7N Yol X0 \ Tim | [ Xkorr :
: Fail | |x100 xlout !
: x1in I
' x2out !
. X2in :
Allgemeines

Die Funktion 'AINP6" dient zur Konfiguration und Parametrierung des analogen Eingangs INP6. Sie belegt fest die Block-
nummer 66 und wird alle 400 ms berechnet. Die Funktion stellt einen aufbereiteten Messwert und ein Messwertzustands-
signal an ihren Ausgangen zur Verfiigung.

Ein- /Ausgéange

Digitale Eingénge:
[T Abgleich gesperrt (Bei 1ok =1 ist der Abgleich gesperrt)

hide Anzeigenunterdriickung (Bei hide =1 wird die Abgleichseite nicht angezeigt)

Digitale Ausgéange:
fail Signalisiert einen Fehler am Eingang (Kurzschluss, Verpolung, ..)

- Hand-Signal, schaltet den Regler wahrend des Kalibrierens von Potis in Handbetrieb um.
1hC Inkrement-Signal Verstellung der HandstellgréRe wahrend des Abgleichs
dec Dekrement-Signal von Potentiometern.

Analoge Eingénge:
Y StellgroRe
Analoge Ausginge:
InFl Signal Input

Parameter und Konfigurationsdaten

Parameter Beschreibung Werte Default

®11m Messwertkorrektur P1, Eingang -29999 ... 999 999 0

1ot Messwertkorrektur P1, Ausgang -29999 ... 999 999 0

#21n Messwertkorrektur P2, Eingang -29.999 ... 999 999 100

waout Messwertkorrektur P2, Ausgang -29999 ... 999 999 100

Konfiguration |Beschreibung Werte Default
0..20 mA H,...Z8mH

Tar 4..20 mA 4. .. 268mA «—
Ferngeber 0...1000 Q Ferngeber
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Konfiguration |Beschreibung Werte Default

Fail-Funktion aus abae=ch.
Fail d!q!talerAusqaana@l =141 =x10@ UFscale

digitaler Ausgang fail =1,41 =x=@ Downscale

digitaler Ausgangf'ail =1,91 =¥Fail Er=zatzu.

Messwertkorrektur aus L=
nkorr Messwertkorrektur wirksam ein <
= Physikalischer Wert bei 0% nur wirksam bei Einheitssignalen | -29999 ... 999999 0
=18 Physikalischer Wert bei 100% (0/4..20mA oder 0/2..10V) -29999 ... 999999| 100
aFail Ersatzwert bei Sensorfehler -29999 ... 999999 0
Tfm Filterzeitkonstante [s] 0 ...999999 0,5
Messwertaufbereitung S s ST S =
Bevor die vorgefilterten (Zeitkonstante ...; Grenzfrequenz ...) & [|> _2 | .i [ | |ICA|_|4_ —
analogen Eingangssignale als digitalisierte Messwerte mit ih- D [Ter ] [#Fail] [ =@ | [Tfm] [fkorr|

o) e . S ! |Fail] [«1@@ wlout,
rer physikalischen Einheit vorliegen, werden sie einer umfang- ! wiinl
reichen Messwertaufbereitung unterzogen. X wZout
: #2in|

Messkreisiiberwachung
EI Ferngeber werden auf Bruch und Kurzschluss {iberwacht.

(L] Stromsignale Bei den Stromsignalen (0/4..20 mA) wird auf Messbereichsiiberschreitung (I > 21,5 mA)
und bei “life zero”-Signalen auch auf Kurzschluss (I <2 mA) iiberwacht.

Sensorfehler werden als digitaler Ausgang (f'a1 1) ausgegeben. Fiir den Messkreis konnen im Fehlerfall die in der Konfi-

guration (Fa1i 1) definierten Zustdnde UFscale’, Diownscal e’ oder EF=at.zw. “vorgegeben werden.

Skalierung

Die mA - Einheitssignale werden dem physikalischen Messbereich des vorgeschalteten Messumformers entsprechend
skaliert (xH, = 1 EE). Bei Ferngebermessungen erfolgt die “Kalibrierung” in praxisnaher und bewéhrter Weise. Der
Ferngeber wird erst in die Anfangs- und anschlieBend in die Endlage gebracht und durch Tastendruck auf 0% bzw.
100% “kalibriert”. Die Kalibrierung entspricht im Prinzip einer Skalierung, wobei Steigung und Nullpunktverschiebung
automatisch durch die Firmware errechnet werden.

Filter

Zusatzlich zu der Filterung im Analogteil jedes Eingangssignales ist ein Filter 1.0rdnung einstellbar. Fiir die Messwertver-
arbeitung kann eine Filterzeitkonstante mit einem Zahlenwert zwischen 0,0 und 999999 eingestellt werden (— THm)

Abtastzykluszeiten
Der Abtastzyklus fiir den INP6 betragt 400ms.

Messwertkorrektur

Mit der Messwertkorrektur kann die Messung auf verschiedene Weise korrigiert werden. Voraussetzung: Konfiguration
AKorr =2in. Inden meisten Fallen ist weniger die absolute als vielmehr die relative Genauigkeit und Reprodu-
zierbarkeit von Interesse, wie z.B..

-die Kompensation von Messfehlern in einem Arbeitspunkt (Festwertregelung)

-die Minimierung von Linearitdtsabweichungen in einem eingeschrénkten Arbeitsbereich (variabler Sollwert)

-die Ubereinstimmung mit anderen Messeinrichtungen (Schreiber, Anzeiger, Steuerungen, ...)

-die Kompensation von Exemplarstreuungen von Sensoren, Messumformern, usw.

Die Messwertkorrektur ist sowohl fiir Nullpunktverschiebung, Verstarkungsanpassung als auch fir beides ausgelegt.

Sie entspricht einer Skalierung mx+b, mit dem Unterschied, dass die Firmware des KS 98-1 aus der Vorgabe von Wertepaaren
fir Istwert (=1 1r1; =2 1) und Sollwert (1 owat.; = 2ot ) zweier Bezugspunkte die Berechnung von Verstérkung
m und Nullpunktversatz b selbst berechnet.

AINP6 ( Analoger Eingang 6 (Nr. 115))
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Eingange

[@ Bei einer Vergleichsmessung mit einem kalibrierten Messgerat miissen zundchst die Standardwerte fiir x1in, x1 out (0)

0%

1T100%

und x2 in, x2 out (100) eingetragen werden.

Beispiel 1. . A corrected characteristic
Nullpunktverschiebung (Offset) korrigierte Kennlinie
x1in =100 xTout=100 + 1,5 input characteristic
#*Z1h =300 x2out =300 + 1,5 2ot Eingangs-Kennlinie

Die korrigierten Werte sind zu den Eingangswerten iiber
den gesamten Bereich gleichmaRig verschaben.

Alout
Hlim
=

v

Beispjel 2: . . A corrected characteristic
Verstiarkungsédnderung (Drehung um den Koordinatenursprung) korrigierte Kennlinie
#1lin=0 #lout. =0
. _ _ input characteristic
#2111 =300 wZout =300+ 1,5 wrout o S Eingangs-Kennlinie
®2in oL IS /
Die karrigierten Werte sind mit den Eingangswerten bei x1in und x1out
gleich, wandern aber auseinander.
Alout =H1lin
|
Beispiel 3: corrected characteristic
’ .. korrigierte Kennlini
Nullpunkt- und Verstarkungsanpassung A orrigrerte fenmin's
: _ HZout - input characteristic
x1in =100 xTout =100 -2,0 Ei Kennlini
. Ingangs-Kenniinie
x2in =300 x2out =300+ 1,5 Kzin gang

Die korrigierten Werte sind schon bei den Eingangswerten x1in und
xTout verschoben und wandern zusatzlich noch auseinander.
wlout
Alin
-

v

Sensortypen
Der Eingangssensortyp kann als Widerstandsferngeber oder als Einheitsstromsignal festgelegt we rden.

Widerstandsferngeber

Der zuldssige Gesamtwiderstand betragt <1000 € inkl. 2 * RL. Der Abgleich bzw. die Skalierung wird mit angeschlos-
senem Fiihler durchgefihrt.

Bevor die Kalibrierung durchgefiihrt wird, muss die im Betrieb bendtigte Netzfrequenz eingestellt sein.
Hauptmenii — Allgemeine Daten — Geratedaten — Frequenz.
Die Kalibrierung wird wie folgt durchgefiihrt.

Die Kalibrierung des Ferngebers ist tiber die Schnittstelle und die Frontbedienung méglich. =&t B% wird angewahlt.
Jetzt wird der Ferngeber, vom Anwender, in die zu X0 gehérende Position (meist untere Endlage) gebracht. In der An-
zeige "W erscheint der fiir INP6 momentan giltige Wert. Durch Driicken der Wahltaste wird dieser aktuelle Wert als
X0 abgespeichert.

Es wird =2t 1B8E% angewdhlt. Jetzt wird der Ferngeber, vom Anwender, in die zu X100 gehdrende Position (meist
obere Endlage) gebracht. In der Anzeige "' erscheint der fiir INP6 momentan giltige Wert. Durch Driicken der Wahl-
taste wird dieser aktuelle Wert als X100 abgespeichert.
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Der Input-6-Eingang, beschaltet mit einem Poti (Ferngeber-Eingang) hat die Besonderheit, dass nur der Abgriff gemes -
sen wird, der Gesamtwiderstand wird nicht gemessen. Aus diesem Grunde ist die interne Parametrierung und Berech -
nung des Inp6-Ferngebers nicht identisch mit der des Input-1.

Diese Kalibrierwerte gehdren zum Engineering, so dass bei Wechsel des Geréates die Anwender-Kalibrierung erhalten
bleibt, wenn diese nach der Kalibrierung in das Engineering zuriickgeladen wurden.

Eingang Einheitsstromsignale 0/4...20 mA
Der Eingangswiderstand betragt 50 Q

Bei der Konfiguration wird zwischen 0...20 mA und 4...20 mA unterschieden. Fiir das Einheitssignal von
4 ... 20 mA kann das Signalverhalten bei Fiihlerbruch festgelegt werden (F a1 1). Zusétzlich kann eine Skalierung
des physikalischen Eingangssignals durch Vorgabe von #E und ¥ 1 88 durchgefiihrt werden.

DINPUT ( Digitale Eingédnge (Nr.121))

dil HARDWARE " —— — | .. '
T .

—_— : z1!
1di2 11 L| >O— ;\O [ gl
di3 F ] 22,
|d|4 1o Irnwl 23

— . 241
F 7T
- , .
;d|12 ;o l—'_>z12
! 1 >

Die Funktion ‘DINPUT" dient zur Konfiguration und Parametrierung der digitalen Eingdnge. Sie belegt fest die Block-
nummer 91 und wird alle 100 ms berechnet. Es kann eine Invertierung jedes einzelnen Signals konfiguriert werden.
Das Vorhandensein der Eingange di1...di12 ist abhédngig von den Hardware-Optionen des KS 98-1.

Ausgénge

Digitale Ausgénge:
zl. =2 Signal am digitalen Eingangdi1 bzw. 12 (in jedem Gerat auch ohne Optionen vorhanden).

i Signal am digitalen Eingangdi3. « « 17 (nur mit der Option B vorhanden).

=2 =12 |Signal am digitalen Eingangdi 8.1 12 (nur mit der Option C vorhanden).

Parameter und Konfigurationsdaten

Parameter Beschreibung Werte Default
Ubertragungsverhalten direkte Ausgabe direkt —
Tl . . .
invertierte Ausgabe 1RuVers
Ubertragungsverhalten direkte Ausgabe direkt —
T . . .
invertierte Ausgabe invers
Ubertragungsverhalten direkte Ausgabe direkt «—
Ireal2 . . -
invertierte Ausgabe invers

DINPUT ( Digitale Eingénge (Nr. 121))



9499-040-82718 Ausginge

llI-18 Ausgange
[|EE: NI OUT1 und OUT2 ( Prozessausgénge 1 und 2 (Nr. 116, 117) )

—x 1 — 51
QUT1 ouTZ
1 g2

|_>
'ouUT1
OUT2

Die Funktionen OUT1 und OUTZ dienen zur Konfigurierung und Parametrierung der Prozessausgange OUT1 und OUT2.

Bei den Ausgangen kann es sich je nach Hardware um Analog - oder Relais- Ausgange handeln. Die Funktion OUT1 be-
legt fest die Blocknummer 81, die Funktion OUT2 fest die Blocknummer 82. Sie werden alle 100 ms berechnet.

Wird der digitale Eingang 41 als Signalquelle benutzt, wird er bei einem Gerat mit Relaisausgang wie in Moide an-
gegeben auf den digitalen Ausgang geschaltet. Bei stetigem Ausgang wird dieser wie ein Logikausgang zwischen 0
und 20mA umgeschaltet

Dient der analoge Eingang 1 als Signalquelle, so wird er entsprechend der Konfiguration linear zwischen =& und

= 1 B8 auf den stetigen Ausgang gelegt. Bei schaltendem Ausgang (Relais oder Logik) wird ab 50% zwischen =&
und =1EE geschaltet (Hysterese = 1%).

Ein- /Ausgéange

Digitaler Eingang:

dl Eingangssignal bei digitaler Signalumsetzung
Analoger Eingang:

w1 Eingangssignal bei analoger Signalumsetzung

Konfigurationsparameter:

Parameter Beschreibung Werte Default
Spe S]gnalquelle digitaler Ei‘ngangdi Digital «—
analoger Eingang 31 Hhaloa
. . , Direkt/Arbeitsstromprinzip direkt «—
Made Wirkungsweise des Signalquelle Invers/Ruhestromprinzip invers
Logik 0/20 mA Logik
TaFe Funktion des stetigen Ausgangs 0...20mA H. .. 2600A —
L 4...20mA 4. .. 28mE
#E Wert des analogen Eingangs x1 bei 0% -29999 ... 999 999 0
=186 Wert des analogen Fingangs x1 bei 100% -29999 ...999999| 100

OUT1 und OUT2 ( Prozessausgéange 1 und 2 (Nr. 116, 117) ) 11-285
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||BYE: 2 OUT3 ( Prozessausgang 3 (Nr. 118))

d 1js—

N

 d1 | |
—»—0\) !

1 X116 _E _&)_ |; 1

" T T T n !

v | Src || w8 |[Mode] ' 'y

! 2168 ' g

: 4 =

< Logik ! |

' § < -0.20mat 'S

: - — 4...20mA :, D :_>

'S 1 .OUT3

1
k '

Die Funktion OUT3 dient zur Konfigurierung und Parametrierung des Prozessausgangs OUT3. Dieser analoge Ausgang
ist nur mit der Hardware-Option C vorhanden. Die Funktion belegt fest die Blocknummer 83, sie wird alle 100 ms be-

rechnet.

Wird der digitale Eingang @1 als Signalquelle benutzt, wird der Ausgang zwischen 0 und 20mA (Logikausgang) umge-

schaltet.

Dient der analoge Eingang #1 als Signalquelle, so wird er entsprechend der Konfiguration linear zwischen =& und
x 188 auf den stetigen Ausgang gelegt.

Ein- /Ausgéange

—ar

Eingangssignal bei digitaler Signalumsetzung

Digitaler Eingang:

T

Eingangssignal bei analoger Signalumsetzung

Analoger Eingang:

Konfigurationsparameter:

Parameter Beschreibung Werte Default
S Signalquelle digitalerEihgangdl Digital
analoger Eingang x 1 Analos —
Mode Wirkungsweise des Signalquelle Direkt/Arbeitsstromprinzip direkt —
Invers/Ruhestromprinzip invers
Logik 0/20 mA Logik
Tare Funktion des stetigen Ausgangs 0..20mA A...260mA —
L 4...20mA 4...268mA
= Wert des analogen Eingangs =1 bei 0% -29999 ... 999999 0
=186 Wert des analogen Eingangs x1 bei 100% -29999 ... 999 999 100

I11-286
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-18.3

Ausgénge

OUT4 und OUT5 ( Prozessausgange 4 und 5 (Nr. 119, 120))

| }
— X1 o — o
ouT4 ouTs
84 85
I-d_1 _____________________ I: _____ 1 OUT4
>l ~H U Do_Re|ais_;- |
+O| | |: |OUT5
| .
I | Src || =8 |[Mode] B m
: 168 x !
: ¥ 'S
' 3 &
I< II |<
1 | I
B x '
n ' :
. O 1 1
) !

Die Funktionen OUT4 und OUT5 dienen zur Konfigurierung und Parametrierung der Prozessausgange OUT4 und OUTS.

Diese beiden Relaisausgange sind standardméaRig immer vorhanden. Die Funktion OUT4 belegt fest die Blocknummer
84, die Funktion OUTS fest die Blocknummer 85.Sie werden fest alle 100 ms berechnet.

Wird der digitale Eingang dd1 als Signalquelle benutzt, wird er wie in Mliandde angegeben auf den Relais - Ausgang ge-

schaltet. Dient der analoge Eingang =1 als Signalquelle, so wird ab 50% zwischen =H und = 1EE geschaltet (Hys-
terese = 1%).

Ein- /Ausgéange

Digitaler Eingang:
dl Eingangssignal bei digitaler Signalumsetzung

Analoger Eingang:
x1 Eingangssignal bei analoger Signalumsetzung

Konfigurationsparameter:

Parameter Beschreibung Werte Default

Spe Signalquelle digitaler Ei'ngangdl Digital —
analoger Eingang »1 Hhaloa

Mo Wirkungsweise des Signalquelle | Direkt/Arbeitsstromprinzip direkt —

ade — -

L Invers/Ruhestromprinzip 1hVers

=E Wert des analogen Eingangs x1 bei 0% -29999 ... 999 999 0

=188 Wert des analogen Eingangs x1 bei 100% -29999 ... 999 999 100

OUT4 und OUT5 ( Prozessausgange 4 und 5 (Nr. 119, 120)) 11-287
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|| EX 3 DIGOUT ( Digitale Ausgénge (Nr. 122))

bl

Lal VU Ia R in]
TTTOGTT

DIGOUT
95

_>;d1 = I-.I !

— J N
2| Lo — AL
— Mode1 § i
= oy :
_>| ] 4
—pidsr | §

SOFTWARE ! HARDWARE

_____________________________

Die Funktion ‘DIGOUT" dient zur Konfiguration und Parametrierung der digitalen Ausgénge. Sie belegt fest die Block-
nummer 95 und wird fest alle 100 ms berechnet. Es kann eine Invertierung jedes einzelnen Signals konfiguriert wer -
den. Das Vorhandensein aller digitalen Ausgange ist abhangig von den Hardware-Optionen des KS 98-1.

Eingénge

Digitale Eingénge:
Al dd Signalquellen zur Ansteuerung der digitalen Ausgange izl bis o,
(nur in Geraten mit der Hardware - Option B vorhanden).

A5 i Signalquellen zur Ansteuerung der digitalen Ausgange S und o,
(nur in Gerdten mit der Hardware - Option C vorhanden).

Parameter und Konfigurationsdaten

Parameter Beschreibung Werte Default
Irnul Ubertragungsverhalten fir d1 direkte Ausgabe direkt —
invertierte Ausgabe invers
I Ubertragungsverhalten fir d2 direkte Ausgabe direkt —
(g - : :
invertierte Ausgabe inuvers
Ubertragungsverhalten fiir d6 direkte Ausgabe direkt —
Inwe - _ :
invertierte Ausgabe inwers

[11-288 DIGOUT ( Digitale Ausgange (Nr. 122))
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I11-19 Zusatzfunktionen

m-19.1

LED (LED-Anzeige) (Nr. 123)

[

i

|

3

<

b
-
m
O
N

Zusatzfunktionen

Mit der Funktion LED werden die 4 Leuchtdioden in der Geratefront angesteuert. Die Funktion liegt fest auf der Blocknummer
96 und wird alle 100 ms berechnet. Die Zustande der digitalen Eingénged1 . . « dd4 werden auf die LEL* 1. . . < aus-
gegeben. Die Zustande kdnnen per Parameter IriLs invertiert werden.

Eingéange:
Eingang Beschreibung
dl LED 1
oz LED 2
o3 LED 3
o4 LED 4
Parameter:
Parameter | Beschreibung Wertebereich | Default
Trne 1 Invi=0 2 d1=1LED1 leuchtet Invl =12 d1=0 LED1 leuchtet 0.1 0
Ine 2 Inv2=0 2 d2=1 LED2 leuchtet Inv2=12 d2=0 LED2 leuchtet 0.1 0
I 3 Inv3=0 2 d3=1LED3 leuchtet Inv3=12 d3=0 LED3 leuchtet 0.1 0
Ine 4 Invd=0 2 d4=1 LED4 leuchtet Inv4=12 d4=0 LED4 leuchtet 0.1 0
Beispiel:
Soll eine einfache Blinkfunktion erzeugt werden, ist dies mit dem folgenden Beispiel mdglich.
Der Abtastzeitcode der NOT-Funktion gibt die Blinkfrequenz an.
Alarm_
l l l l Blinklicht
. Tun 9y
— 00
o o TTTT
2 o
MOT AND i LED
100 ts=34 101 ts=11 96
11-289

LED (LED-Anzeige) (Nr. 123)



Zusatzfunktionen 9499-040-82718

IR EWAN CONST ( Konstantenfunktion (Nr. 126))

THITITHTNI

CONST

-0
1

Es werden 16 analoge Konstanten am Ausgang 41 . « « '21& und die logischen Zustande 0 und 1 zur Verfiigung ge-
stellt. Die Blocknummer ist mit 99 fest konfiguriert.

Ausgange:

Digitale Ausgénge
[5] An diesem Ausgang wird immer die logische 0 ausgegeben.
1 An diesem Ausgang wird immer die logische 1 ausgegeben.

Analoge Ausginge

gl Es wird die Konstante 1 ausgegeben.
oz Es wird die Konstante T2 ausgegeben.
o3 Es wird die Konstante C3  ausgegeben.
g Es wird die Konstante T4 ausgegeben.
L] Es wird die Konstante TS ausgegeben.
L= Es wird die Konstante C&  ausgegeben.
gy Es wird die Konstante C¥  ausgegeben.
o Es wird die Konstante T8 ausgegeben.
o9 Es wird die Konstante ¥ ausgegeben.

dJ1A Es wird die Konstante 18 ausgegeben.
a1l Es wird die Konstante C1 1 ausgegeben.
J12 Es wird die Konstante T 12 ausgegeben.
dJ13 Es wird die Konstante 13 ausgegeben.
a14 Es wird die Konstante ©14 ausgegeben.
415 Es wird die Konstante 15 ausgegeben.
d4l6 Es wird die Konstante IZ1& ausgegeben.

Parameter:
Parameter  |Beschreibung Wertebereich Default
Cl..C1&a |analoge Konstanten -29999...999 999 0

[11-290 CONST ( Konstantenfunktion (Nr. 126))
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Zusatzfunktionen

[IBEXEIN INFO ( Informationsfunktion (Nr. 124))

TANM T OND0D
TTCTOTTOTTDO

LU

{>INFORMATION 1<)
I .

1
1
|
[1 | 1
1
1
1
1

Mit dieser Funktion kénnen 12 Anwendertexte mit je maximal 16 Zeichen durch Setzen des entsprechenden Einganges
dl...d12 angezeigt werden. Die Information erscheint auf den Bedienseiten in der “Kopfzeile” im Wechsel mit
der Bezeichnung der aufgerufenen Bedienseite. Sollten mehrere Informationen gleichzeitig anliegen, werden sie der
Reihe nach zyklisch eingeblendet.

Die Blocknummer ist fest 97 und wird alle 100 ms berechnet.

Die Anwendertexte werden sowohl auf den Bedienseiten als auch auf der Bedienseitenliste angezeigt.

Durch Setzen des Hide-Signals wird die Anzeige aller INFO-Texte unterdriickt.

Eingéange:
Digitale Eingénge
dl =1 — es wird die Information, die in der Konfiguration in Text. 1  steht eingeblendet.
o2 =1 — es wird die Information, die in der Konfiguration in Text. 2@  steht eingeblendet.
d3 =1 — es wird die Information, die in der Konfiguration in Text. 3 steht eingeblendet.
o4 =1 — es wird die Information, die in der Konfiguration in Text. 4 steht eingeblendet.
dS =1 — es wird die Information, die in der Konfiguration in Text. 5 steht eingeblendet.
d& =1 — es wird die Information, die in der Konfiguration in Text. &  steht eingeblendet.
dv =1 — es wird die Information, die in der Konfiguration in Text. ¥  steht eingeblendet.
ds =1 — es wird die Information, die in der Konfiguration in Text. 8 steht eingeblendet.
32 =1 — es wird die Information, die in der Konfiguration in Text. @  steht eingeblendet.
dig =1 — es wird die Information, die in der Konfiguration in Text. 18 steht eingeblendet.
dil =1 — es wird die Information, die in der Konfiguration in Text. 11 steht eingeblendet.
diz =1 — es wird die Information, die in der Konfiguration in Text. 12 steht eingeblendet.
hide  |=1— eswerden alle INFO-Texte gesperrt, d.h. nicht eingeblendet.
Parameter:
Parameter | Beschreibung Wertebereich Default
Textl . >INFORMATION 1<
Anwendertext mit jeweils maximal 16 Zeichen alpha-npmensche
J Zeichen
TextlZ >INFORMATION 1 2<
INFO ( Informationsfunktion (Nr. 124)) [11-291
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IS CX'3 STATUS ( Statusfunktion (Nr. 125) )
L
starus [LTTTTLITITD
98
—»ichide [— Sfatusbrte :
: I c-hide —H
—»—p-hide - >_I —— p-hide —
|’m_ = m-hide —r_’
; b-lock ——
—>»-m-hide — Statusbyte !
ferioce— 2 ) 444504 '
J\nterfac - il
—»block >1 safe +—
\Inferface— = e PWIChk
' owrehk S switch +—s
P — start——
'OnLine H ™, :
'oftine H_/A & Minufe '—s
; ) Hour .
Lo Day >
—», di-inv Month -—s
—»- colour Year—
: Week-D {—’
—-V; Usrlan Language LANGU~—
| |
; PageNo ——
! SysErr =——>
! CloCK 1=
S ne —
Die Funktion stellt an ihren digitalen Ausgangen Informationen aus dem KS 98-1 Gerdtestatusbyte zur Verfiigung. Die
Blocknummer ist fest 98 und wird alle 100 ms aktualisiert.
Eingdnge
| Digitale Eingéange
c—hide | =1— eine Konfigurationsanderung durch die Bedienung ist gesperrt.
F—hide | =1 — Parameter/Konfiguration durch die Bedienung gesperrt
rm—hide | =1— Das Hauptmenii wird nicht gezeigt, es werden nur Bedienseiten im Online-Betrieb gezeigt
b—block | = 1— Der Zugriff iber die Bus-Schnittstelle ist blockiert
eurchk |= 11— D_ie Uberwachung auf zwischenzeitlichen Spannungsausfall wird aktiviert.
Siehe Ausgang pwrchk.
colour | grin=0, rot = 1. — Die Display Hintergrundfarbe wird umgeschaltet.
di—-1irw | Display wird invertiert (Hintergrund / Text&Grafik)
Analoge Eingénge
Umschaltung auf Anwendersprache. Umschaltung zwischen den Textbausteinen, die tiber den Spracheingang
U=rLan : . . ;
verbunden sind. Drei Sprachen mit 0 .. 2 einstellbar.
11-292 STATUS ( Statusfunktion (Nr. 125))
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Ausgange
Analoge Ausgénge
Minute | Minute der Echtzeituhr 0..59 1)
Howr | Stunde der Echtzeituhr 0...237)
[ag Tag der Echtzeituhr 0..311)
Month | Monat der Echtzeituhr 1...1217)
Vear Jahr der Echtzeituhr 1970....2069 )
Week—[ | Wochentag der Echtzeituhr 0..6 2 So...Sa )
Lanau Sprache Deutsch =0 Sprache Englisch =1 Sprache franzésisch =2. Die Sprachumschaltung erfolgt in
Allgemeine Daten, Geratedaten
PaacHo Ausgabe der Blocknummer des Funktionsblocks, dessen Bedienseite gerade angezeigt wird. “0” bedeutet, dass
keine Bedienseite angezeigt wird.
Aufstartproblem. Steht hier nicht "0”, so ist beim Aufstarten ein Fehler gemeldet worden (entspricht
SuzErp Aufstartfehleranzeige KS 98-1).
Die Bitzuordnung: Bit 1 = Reset-Befehl, Bit 2 = Quarz, Bit 4 = Halt, Bit 5 = SW-Watchdog (Endlosschleife); die
anderen Bits sind nicht verwendet.
| Digitale Ausgénge
c—hide =1 — Konfigurationsanderung gesperrt
F—hide =1 — Parameter/Konfigurationen gesperrt
rm—hide =1 — Das Hauptmenii wird nicht gezeigt, es werden nur Bedienseiten im Online-Betrieb gezeigt
b-blaock |=1— Die Verwendung der Bus-Schnittstelle ist blockiert
=switch | Drahthakenschalter offen=0 geschlossen=1.
Mit dieser Information kdnnen von der Hardware aus Blockierungen ausgefiihrt werden.
tail =1— Sammelmeldung Sensorfehler der Eingdnge AINP1..AINPE
safe =1— Sicherheitszustand gesetzt tiber Schnittstelle mit Code 22, Fbnr. 0, Fktnr. 0
Furchk Power-Fail-Check. Dieser Wert steht nach Power-On grundsétzlich auf reset(0). Er kann durch eine
Schnittstellennachricht auf aktiv(1) gesetzt werden und ermdglicht damit das Erkennen eines zwischenzeitlichen
Spannungsausfalls.
start Bei einer Anderung von Offline nach Online ist =t.art. fiir 1600 ms auf 1.
In dieser Zeit sind alle Zeitgruppen mindestens einmal gerechnet worden.
drerr Sammelfehlermeldung Profibus
clock 1 = Echtzeituhr vorhanden, 0 = keine Echtzeituhr-Option.
fked Zustand der Funktionstaste

') Bei fehlender Echtzeituhr-Option B mit RS 422 liefern diese Ausgange =0

Powerup K

$98/98-1

Verhalten be
Folgende Schr

@  AlleBl

im Aufstarten nach Spannungsausfall.
itte werden durchlaufen:

dcke werden initialisiert. Wenn kein spezielles Aufstartverhalten konfiguriert ist (siehe Programmgeber),

werden zwei Falle unterschieden:

a

D.ie Memory-Inhalte sind noch erhalten, die Ausgéange der Blécke behalten den Wert vor dem

Spannungsausfall.

b

Die Memory-Inhalte sind nach langerem Spannungsausfall zerstért, die Funktionsblocke werden

ohne d
Alle Ei
Das St

ie Funktionseingdnge zu berlicksichtigen initialisiert.
ngangsfunktionen werden einmal gerechnet.
artbit des Statusblock wird auf 1 gesetzt.

@ ®OE

STATUS ( Statusfunktion (Nr. 125))

Alle Blocke werden in der Reihenfolge ihrer Blocknummern 1,6 Sekunden lang gerechnet (16 Zyklen der 100ms
Zeitscheibe).

Das Starthit des Statusblock wird auf 0 gesetzt.

[11-293
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Bei Problemen mit der Aufstartsequenz kénnen 2 Punkte von Bedeutung sein:
(1) DerKS 98 /98-1 l4uft nach Spannungsausfall noch fiir Sekundenbruchtelle weiter und erfasst so evtl. bereits

abgeschaltete Signale aus der Anlage.

9499-040-82718

@  Falls es fiir das Verhalten nach Spannungswiederkehr von Bedeutung ist, ob die Funktionsblécke den alten Zu-
stand beibehalten haben oder initialisiert wurden, kann folgendes Engineering die Initialisierungsinformation

innerhalb der ersten 1,6 Sekunden nach dem Aufstarten liefern.

bl

QO OEXS > [
EEEQSQ-I Minute |—
LGESZ8T HS):;::
Month |—
—+>] UsrLan Year|—>
Week-Df—>
009 v r= gt |
Cu28S oTcgg s FageNol—>
T ITE=g38¢ ¢
AoE5zm8aRg3E  SyEMTT
STATUS || yiduvuvvevy
98 |
v
T
o
C
NOT |
100ts=11 Hl
WL
584
'EEE
T
-4
M C
FLIP 11l
101ts=11 Initialisiert
Memoryflag

Eine weitere Mdglichkeit zur Spannungsausfallerkennung besteht darin, am Ende der Initialisierungsphase tber den di -
gitalen Eingang "pwrchk" ein internes Flag im Statusblock zu setzen. Dieses Flag kann am digitalen Ausgang “pwrchk"
abgefragt werden. Nach einem Spannungsausfall wird dieses Flag und damit der digitale Ausgang "pwrchk" immer mit

0 initialisiert.

I11-294
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Zusatzfunktionen

CALLPG (Aufruf einer Bedienseite (Nr. 127))

—1Bl-no

CALLPG
90

Der nur einmal verwendbare Funktionsblock CALLPG ermdglicht es, eine gewiinschte Bedienseite ereignisgesteuert
aufzurufen, wenn auf der aktuellen Seite gerade nicht bedient wird (5Sek.Wartezeit). Die gewiinschte Bedienseite wird
durch die Blocknummer ihres Funktionsblocks festgelegt. Die Blocknummer wird auf den Eingang Bl-no von CALLPG ge -
geben.

Die Umschaltung erfolgt mit der positiven Flanke des logischen Signals am digitalen Eingang d1 von CALLPG. Damit
wird z.B. eine Umschaltung auf eine bestimmten Bedienseite bei Grenzwertverletzung ermdglicht.

Ausnahmen: Die Umschaltung erfolgt nicht bei:

* aktiver Bedienung durch den Bediener. Der Seitenwechsel wird vorgemerkt und erfolgt erst 5 Sekunden nach dem
letzten Tastendruck.

* einer falschen Seitennummer oder wenn die Seite zum Zeitpunkt der Aktivierung gesperrt ist.

Wenn die zu aktivierende Seite nicht zur Verfligung steht wird auf die Seiteniibersicht gesprungen. Wird die iber
CALLPG aufgerufene Bedienseite verlassen, wird auf die vorher aktive Bedienseite zurlickgeschaltet.

Folgende Funktionsbldcke haben eine Bedienseite APROG, DPROG, CONTR, CONTR+, PIDMA, VWERT, VBAR, VTREND,
VPARA, ALARM

Erfolgt die Aktivierung durch CALLPG von einer bereits angewahlten Seite, so wird diese nicht neu aufgerufen. D. h.
die Multifunktionseinheit bleibt auf einer eventuell gewahlten Unterseite stehen.

Erfolgt ein mehrfacher Seitenwechsel durch Aktivierung von CALLPG, so wird der Ablauf nicht zwischengespeichert.
Nach Verlassen der durch CALLPG aktivierten Seite(n) wird die urspriingliche Menii-Seite wieder aufgerufen.

Erfolgt der Aufruf einer CALLPG wéhrend die Multifunktionseinheit gerade nicht in der Bedienebene steht (Hauptmenti:
Parametrieren, .., allgemeine Daten), dann bleibt der CALLPG-Aufruf im Hintergrund aktiv. Bei der ndchsten Anwahl der
Bedienung wird direkt auf die von CALLPG aktivierte Bedienseite umgeschaltet.

Digitaler Eingan
dl positive Flanke bewirkt Wechsel auf die an Bl-no eingestellte Bedienseite

Analoger Eingan
Bl-rio  [Nummer der anzuzeigenden Bedienseite

CALLPG (Aufruf einer Bedienseite (Nr. 127)) [11-295
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IR XM SAFE ( Sicherheitsfunktion (Nr. 94))

ML
1 55%5shens  YIT
BAFE VT
T R ETEETE LY O\_) _______ y{'
o ﬂﬁﬁﬁz—o —.. >
—» x8—— |YS5|YE[YT|VE T ——vy8-
_’:d'l ~ z1
L = [di[dz[d3 -:ME— o =" >
—» /| dS[d&[d7 | dS —
- d ——z8!
—brseslect |_>

Die Funktion SAFE dient zur Erzeugung von vordefinierten analogen Ausgangswerten und digitalen Zustdnden in Ab-
hangigkeit vom digitalen Eingang select bzw. vom (iber die Schnittstelle empfangenen Status. Im Normalfall select =0
und Status = 0 werden die an den Eingéngen anliegenden Werte unverandert auf die Ausgange durchgeschaltet. Fir
select = 1 oder Status = 1 werden die konfigurierten Daten =z1..Z& und 91 ..'2%2 auf die Ausgange durchgeschaltet.

[11-296 SAFE ( Sicherheitsfunktion (Nr. 94))



9499-040-82718 Zusatzfunktionen

||ISEVEN VALARM (Darstellung aller Alarme auf Alarm-Bedienseiten (Nr. 109))
Ly

—>] Texts Bl-noj—>

hideje—
lockje—
a8fe—

yaLARM L

Allgemeines

Der Funktionsblock VALARM behandelt bis zu 8 Alarme. Alarme werden angezeigt und kdnnen quittiert werden, wenn
eine Quittierung tiber die Parametereinstellung vorgegeben ist. Die Alarmbedingungen werden durch digitale Eingange
al ... a8 bestimmt (0 Alarmbedingung aus, 1 Alarmbedingung ein).

Ein/Ausgange

Digitale Eingénge:

hide Ausblenden dieser Alarm-Bedienseite

lock Sperren der Bedienbarkeit dieser Bedienseite, d.h. Quittieren der Alarme ist nicht mdglich
al...a2 |Alarmeinginge Alarme 1... 8

Analoger Ausgang

EL-ro |Eigene Blocknummer

Digitale Ausgédnge
al...a8 |=1bedeutet, dass Alarm 1 zu quittieren ist

Parameter und Konfigurationsdaten

Parameter

al ... ag |:1 bedeutet, dass Alarm 1 zu quittieren ist

Parameter Beschreibung Werte Default
. g1t «—

Tar_al .. T9Fr_aS |Funktiondes Alarms TN TEES

VALARM (Darstellung aller Alarme auf Alarm-Bedienseiten (Nr. 109)) [11-297
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Iy

I11-298

Bedienseite VALARM
@D Titel
(@  Aktiver Alarm zum Quittieren angewahlt
(@  Aktive Alarme mit Texten aus TEXT-Funktions- ®—’ Process Alarms
block W
@  Aktive Alarme mit Standardtexten P11 Limit
®  Noch nicht quittierter nicht mehr aktiver Alarm T1E3 Limit L 4—@
®  Nicht mehr aktiver Alarm (wird bei neuem Sei- 16 ¢ Alarm ' @
tenaufbau mit [£]-Taste nicht mehr angezeigt) %E : E%ar*m
: arm

Es kdnnen mehrere Alarmbldcke platziert werden. Dazu

stehen die Blocknummern 41-46 zur Verfligung. Bei Ver-

wendung mehrerer Alarmbldcke sollten alle bis auf eine

Bedienseite ausgeblendet werden, da auf jeder VA-

LARM-Bedienseite alle Alarme aufgelistet werden, auch die der nicht angewahlten Blocke. Dabei zeigt der Titel der Be-
dienseite den gerade angewahlten Block an. Bei den Alarmbldcken ist eine Anwendersprachumschaltung der Titel
mdglich, indem je nach gewahlter Anwendersprache ein anderer Block mit einem sprachabhangigen Titel fiir die Bedie-
nung freigegeben wird.

Die Alarmseite erscheint unabhangig von ihrer Blocknummer am Ende der Bedienseitenliste, um eine Stérung des an-
wenderspezifischen Meniiaufbaus zu vermeiden.

Zeilen in der Alarmseite enthalten Eintragungen entsprechend folgender Kategorisierung.

e Kein Alarm: nicht vorhanden oder als geléscht markiert “——-"
bis zum néchsten Seitenaufbau

e Alarm aktiv : Zeile blinkt auf der Bedienseite

e Alarm aktiv und quittiert : Normale Darstellung auf der Bedienseite

e Alarm nicht aktiv, Quittierung fehlt: Normale Darstellung mit “>>>" am Ende der Zeile

Die Alarme werden in der Reihenfolge des Entstehens mit dem definierbaren Namen dargestellt. Der Name wird aus
zwei Textbldcken entnommen, die mit dem ALARM-Block verbunden sein sollten. Ohne anschlossene Textbldcke wird
die Nummer des Alarms angezeigt. Die Alarmnummern berechnen sich aus der Blocknummer -40 und der Nummer des
digitalen Inputs. Die Blocknummern sind 41-46, also der 3. Alarm im Block 41 (1. Block) wird zu 13.

Damit sich die Position der Alarme nicht &ndert wird fir verschwindende Alarme “ -" angezeigt. Neu hinzukom -
mende Alarme werden erst beim Neuaufbau der Seite dargestellt. Der Neuaufbau wird auch durch das Driicken der
[2]-Taste erreicht.

Aus der Kombination der digitalen Ein- und Ausgangssignale kénnen die vier Zustande eines Alarms abgelesen wer -
den: aktiv + nicht quittiert, aktiv und quittiert, nicht mehr aktiv und nicht quittiert, und nicht aktiv bzw. nicht mehr aktiv
und quittiert.

VALARM (Darstellung aller Alarme auf Alarm-Bedienseiten (Nr. 109))
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Modular I/0 - E/A-Erweiterungsmodule

1I-20 Modular I/0 - E/A-Erweiterungsmodule

Die modulare C-Karte hietet die Mdglichkeit, Art und Anzahl der Prozess-Ein- und Ausgénge flexibel an die Anlagenerforder-
nisse anzupassen. Abgesehen von folgender Einschrankung kénnen bis zu vier Module in beliebiger Reihenfolge gesteckt
werden.

LEISTUNGSGRENZEN

Aus Griinden der maximal zuldssigen Eigenerwdrmung ist die Anzahl der einsetzbaren analogen Ausgangsmodule be -
grenzt. Die Summe der Leistungsfaktoren darf 100% nicht tiberschreiten. Uberschreitungen werden im Engineeringtool
angezeigt.

Leistungsfaktoren der einzelnen Module:

R_INP | TC_INP |U_INP | F_INP | DIDO |U_ouT
=5% | =5% [ =8% [ =8% [ =15% | =25%

|_OuT
=70%

Dies bedeutet:
Maximal ein I_OUT-Modul (Steckplatz beliebig)!
Maximal ein U_OUT-Modul, wenn schon ein |_OUT-Modul vorgesehen ist (jedoch auf galvanisch getrennten Steckplatzen)!

Beispiel:

Strorr?ausgangsmodul auf Platz 1 bzw. 2 und Spannungsausgangsmodul auf Platz 3 bzw. 4.

Die Summe der Leistungsfaktoren ist 95%.

Es kann also noch 1 Widerstands- oder 1 TC/mV/mA-Modul gesteckt werden.

Die Module I_OUT und U_OUT miissen von dem Eingangsmodul U_INP in galvanisch getrennten Steckplatzen einge-
steckt werden. Galvanische Trennung: Steckpldtze 1-2 sind galvanisch getrennt von 3-4.

{IEZIN Il TC_INP (analoge Eingangskarte TC, mV, mA)

Analogeingang, einsteckbar auf der Modularen Optionskarte C

Inp_af—=
25 np_bp—
wag
Teane L]
67

1 1

; Tur_a| [Fail_3| HE_a ‘ Tfm_a ‘ Rakore |

! |Unit_a| |XaFail |X188_3 xlain| !

' STk a pola Out 1

! Tkrefa #2a in !

: 2a out !

. 'fail_b

! —>

! J z InF_b
o—>HEHEHCHA S

! 1 1
i [Tk [Fail | web | [Tenb] [wekorr|
1 [Unit_b| [#bFail] [K18@_b) wibin|
. | 5TE.B blbout]
! | Tkrefb #2b in 1
1

1

k2bout]  izlotid

Die Funktion TC_INP dient zur Konfigurierung und Parametrierung der analogen Eingange TC_IHMF. Die Eingdnge
werden fest einmal pro Zeitscheibe berechnet.

TC_INP (analoge Eingangskarte TC, mV, mA) [-299
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| Digitale Ausgénge:
=lotid 0 = korrektes Modul eingesteckt
1 =falsches Modul eingesteckt
fail_a 0 = kein Messfehler an Kanal a erkannt
1 = Messfehler an Kanal a erkannt; z.B. Fiihlerbruch
fail_b 0 = kein Messfehler an Kanal b erkannt
1 = Messfehler an Kanal b erkannt; z.B. Fiihlerbruch
Analoge Ausgénge:
InF_a — Messwert Kanal a
InF_b — Messwert Kanal b
Parameter Beschreibung Werte Default
xla in Messwertkorrektur Inp_a, P1 Eingangswert 0
#®1alut Messwertkorrektur Inp_a, P1 Ausgangswert 0
®Z2a in Messwertkorrektur Inp_a, P2 Eingangswert 100
®2alut Messwertkorrektur Inp_a, P2 Ausgangswert Real 100
®1lb in Messwertkarrektur Inp_b, P1 Eingangswert ea 0
x1b0ut Messwertkorrektur Inp_b, P1 Ausgangswert 0
®Z2b in Messwertkarrektur Inp_b, P2 Eingangswert 100
®2b0ut Messwertkorrektur Inp_b, P2 Ausgangswert 100
Konfiguration | Beschreibung Werte Default
Typ L -200...900 °C 00
Typ J -200...900 °C 01
Typ K-200...1350 °C 02
Typ N -200...1300 °C 03
Typ S -50...1760 °C 04
Typ R -50...1760 °C 05
Typ T-200...400 °C 06
TaF_a Typ W(C) 0...2300 °C 07 20
Tar_hk Typ E -200...900 °C 08
Typ B0..1820 °C 09
Typ D 0...2300 °C 10
Spannung 0...30mV 27
Spannung 0...100mV 28
Spannung 0...300mV 29
Einheitssignal 0...20mA 30
Einheitssignal 4...20mA 31
abgeschaltet 0
Fail_a Upscale, Inp_a (Inp_b) = x100_a (x100_b) 1 :
Fail_b Downscale, Inp_a (Inp_b)=x0_a (x0_b) 2
Ersatzwert, Inp_a (Inp_b) = XaFail (XbFail) 3
Hakorr Messwertkorrektur Inp_a (b) abgeschaltet 0 0
sbkorr Messwertkorrektur Inp_a (b) wirksam 1
Uhit_a Einheit des Messwertes von Inp_a (b) = °C 1 :
Uhit_bk Einheit des Messwertes von Inp_a (b) = °F 2
=Tk _a interne Temperaturkompensation 1 1
STE _b externe Temperaturkompensation 2
®B_a) Physikalischer Wert Inp_a (Inp_b) bei 0% Real 0
#1B8E_a) | Physikalischer Wert Inp_a (Inp_b) bei 100% Real 100
#walm)Fail | Ersatzwert bei Sensorfehler an Inp_a(b) Real 0
Tfm_ak) Filterzeitkonstante von _a (Inp_b) in Sekunden Real 0,5
Tkrefal) | Bezugstemperatur fiir Inp_a(b) bei STK a(b) Real 0

TC_INP (analoge Eingangskarte TC, mV, mA)
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||V F_Inp (Frequenz-/ Zahlereingang)

Der Frequenz-/ Zahlereingang ist auf der Modularen Optionskarte C einsteckbar.

resetafs—
stop ap—
resethjs—
stop bjE—

Inp_afp—=
Inp_bj—=

+—]ow_kb

+—lz_h

“+—]slotid
+—{fail
] z_a
—]ov_a

F_INP
68

stoFra reseta

_____________________

stor b reseth

Die Funktion F_INP dient zur Konfigurierung und Parametrierung des Einganges F — IHF.
Der Eingang wird fest einmal pro Zeitscheibe berechnet.

| Digitale Eingénge:
reset a — 1 =der Wert fir IrnF_a wird zuriick auf 0 gesetzt.

stoF a — 1 =der momentane Wert fiir I iF_a bleibt unveréndert erhalten.

reset b — 1 =der Wert fiir Ik _k wird zuriick auf 0 gesetzt.

stor b — 1 =der momentane Wert fiir I nF_k bleibt unverindert erhalten.

| Digitale Ausgénge:

=lotid — 0= korrektes Modul eingesteckt
— 1 =falsches Modul eingesteckt

fail — 1 =eingestecktes Modul wird erkannt, aber keine Kommunikation zum Modul.

z_3a — Signalzustand von HW - Eingang a

=_b — Signalzustand von HW - Eingang b

o3 — 1 =Frequenz am HW - Eingang a ist gréRer als die maximal zugelassenen 20kHz

ou_b — 1 =Frequenz am HW - Eingang b ist gréRer als die maximal zugelassenen 20kHz

Analoge Ausgénge:

InF_a — Ausgabewert flir Kanal a

InF_b — Ausgabewert fiir Kanal b

Konfiguration Beschreibung Werte | Default
Diglnput — Steuereingang 0
Count_1 — Vorwartszahler 1

Fuhc_a Count_2 — Vor-/Riickwértszahler 2 1
Count_3 — Vor-/Riickwértszahler mit Richtungssignal 3
Count_4 — Quadraturzahler 4
Frequenz  — Frequenzmessung 5
Diglnput ~ — Steuereingang 0

Func_k Count_1  — Vorwértszahler 1 1
Frequenz  — Frequenzmessung 5

Time fiir Frequenzmessung in Sekunden 0,1..20 10

F_Inp (Frequenz-/ Zahlereingang) [-301
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||E¥] 3 R_Inp (analoge Eingangskarte )
Y
82
—_a Inp_aj—=
—l_b U“‘mlmmlﬂﬂl-ﬂnl Inp_bJ—
m_| | |
B=Edo=lEds
WO REGSBED
SRR RNN
69
S e e iimeiesiooiooioaon. , dec._a
’ | Finc_a
€ Ca T
1 J ;Faj_a
! =8 2] e
o BFEE- O]+
| | | | | :
! Tur_a| |[Fail_a wE_a ‘TFm_a ‘ Hakorr :
: Unit_a| [aFail| |166_s xlain|
- | STE_a w1la Out |
: Tkrefa ®Z2ain |
. “Z2a out 1
> ey
< s
! CO | a-M_a
O s
U= N e
; | B | ] | ] | ] | I
b ' Tur_a| |Fail_a HE_a ‘Tf‘m_a ‘ Hakorr :
' Unit_a| |[®aFail [K188_s3 xlain .
I T laout| |
" [Tkrefa ®2ain . X
! ®Z2a out 2latid
Analoge Einsteckkarte fiir Pt100/1000, Ni 100/1000, Widerstand und Potentiometer
Analogeingang, einsteckbar auf der Modularen Optionskarte C. Die Funktion R_INP dient zur Konfigurierung und Para-
metrierung der analogen Eingédnge F_IMF. Die Eingénge werden fest einmal pro Zeitscheibe berechnet.
| Digitale Eingénge:
lock =1—> sperren der Kalibrierung
hide =1 — Kalibrierung ausgeblendet
| Digitale Ausgénge:
slotid 0 = korrektes Modul eingesteckt
1 =falsches Modul eingesteckt
fail_ab) 0 =kein Messfehler an Kanal a (b) erkannt
1 = Messfehler an Kanal a (b) erkannt; z.B. Fiihlerbruch
a<m_alh) Zustand der Handtaste — 0 = Automatik
Zustand der Handtaste — 1 = Hand
inc_a(b) =1 —[a]-Taste gedriickt
dec_a(b) =1 —[v]-Taste gedriickt
Analoge Eingénge:
Y _a(b) | — StellgroRenriickmeldung
[-302 R_Inp (analoge Eingangskarte )
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Analoge Ausgénge:
InF_a — Messwert Kanal a
InF_b — Messwert Kanal b
Parameter Beschreibung Werte | Default
®la in Messwertkorrektur Inp_a, P1 Eingangswert 0
=1 alut. Messwertkorrektur Inp_a, P1 Ausgangswert 0
®Z2a 1n Messwertkorrektur Inp_a, P2 Eingangswert 100
w2alut Messwertkorrektur Inp_a, P2 Ausgangswert 100
®x1b in Messwertkorrektur Inp_b, P1 Eingangswert Real 0
=1b0ut Messwertkorrektur Inp_b, P1 Ausgangswert 0
=2bh iR Messwertkorrektur Inp_b, P2 Eingangswert 100
#Z2b0ut. Messwertkorrektur Inp_b, P2 Ausgangswert 100
Konfiguration | Beschreibung Werte Default
Pt100 (850) -200 ... 850 °C 00
Pt100 (100) -200 ... 100 °C 01
Pt1000 (-1) -200 ... 850 °C 02
Pt1000 (-2) -200 ... 100 °C 03
Ni100 -60 ... 180 °C 04
Ni1000 -60 ... 180 °C 05
T9F_a R160 Widerstand 0 ... 160 Ohm 06
Tar_b R450 Widerstand 0 ... 450 Ohm 07 0
R1600 Widerstand O ... 1600 Ohm 08
R4500 Widerstand O ... 4500 Ohm 09
Potentiometer 160 Potentiometer 0 ... 160 Ohm 10
Potentiometer 450 Potentiometer 0 ... 450 Ohm 1
Potentiometer 1600 Potentiometer 0 ... 1600 Ohm 12
Potentiometer 4500 Potentiometer 0 ... 4500 Ohm 13
abgeschaltet 0
Fail_a Upscale, Inp_a (Inp_b) = x100_a (x100_b) 1
Fail_b Downscale, Inp_a (Inp_b) = x0_a (x0_b) 2 1
Ersatzwert, Inp_a (Inp_b) = XaFail (XbFail) 3
wakarr Messwertkorrektur Inp_a (b) abgeschaltet 0
shkarr Messwertkorrektur Inp_a (b) wirksam 1 0
hit_a Einheit des Messwertes von Inp_a (b) = °C 1
lhit_b Einheit des Messwertes von Inp_a (b) = °F 2 1
InF_aund InF_k: 2 - Leiterschaltung 0
Maode InF_a: 3 - Leiterschaltung kein InF_k 1 0
InF_a: 4 - Leiterschaltung kein InF_k 2
=H_ad) Physikalischer Wert Inp_a (Inp_b) bei 0% Real 0
=186 _ab) Physikalischer Wert Inp_a (Inp_b) bei 100% Real 100
nabFail Ersatzwert bei Sensorfehler an Inp_a(b) Real 0
Tfm_a®) Filterzeitkonstante von _a (Inp_b) in Sekunden Real 0,5
Fal_la) 1. Kalibrierwert Inp_a(b) (nur lesen) Real 0
kal_Za(b) |2 Kalibrierwert Inp_a(b) (nur lesen) Real 100

R_Inp (analoge Eingangskarte )
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|[E¥IX' 3 U_INP (analoge Eingangskarte -50...1500mV, 0...10V)

Inp_aj—
,E mlnl Inp_bj—
T
U_INP 11
K]
B I fail s
1
% : D ﬂ J | : | /_— | / "Ire_a
q'! | I T | | !
1 ‘ Tar_a ‘ Fai l_a‘ wE_a ‘ Tfm_a ‘ Aakore |
! ®aFail |X18@_a xlain !
1 =1a 0ut) 1
! ®Zda in !
! wZaout] !
! Fail_b

N [ 7 g M M g RS

! | | 1 | |
b o | Ter_b| Failobl | ®8_b | [Tfm_b]| |bkorr :

I HbFail| |X18@_b sibin|
. xib Out| |
f ®Zb in !

1 “Zb out ;slotid

Analogeingang, einsteckbar auf der Modularen Optionskarte C. Die Funktion U_INP dient zur Konfigurierung und Para-
metrierung des analogen Einganges I1_IHF. Der Eingang wird fest einmal pro Zeitscheibe berechnet.

| Digitaler Ausgang:
=1otid 0 =korrektes Modul z_einqesteckt
1 =falsches Modul eingesteckt
Fail 0 = kein Messfehler an Kanal a erkannt
ail-a 1 = Messfehler an Kanal a erkannt; z.B. Fiihlerbruch
Fail_hk 0 = kein Messfehler an Kanal b erkannt
all- 1 = Messfehler an Kanal b erkannt; z.B. Fiihlerbruch
Analoge Ausgénge:
InF_a — Messwert Kanal a
InF_bk — Messwert Kanal b

11-304 U_INP (analoge Eingangskarte -50...1500mV, 0...10V)
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Parameter Beschreibung Werte | Default
#la in Messwertkorrektur Inp_a, P1 Eingangswert 0
=1 alut Messwertkorrektur Inp_a, P1 Ausgangswert 0
®2a 1in Messwertkorrektur Inp_a, P2 Eingangswert 100
=2alut Messwertkorrektur Inp_a, P2 Ausgangswert Real 100
=1b in Messwertkorrektur Inp_b, P1 Eingangswert €a 0
#*1b0ut Messwertkorrektur Inp_b, P1 Ausgangswert 0
=2b ik Messwertkorrektur Inp_b, P2 Eingangswert 100
=2b0ut Messwertkorrektur Inp_b, P2 Ausgangswert 100
Konfiguration Beschreibung Werte | Default
Spannung 0...10V 0
TuP-a Spannung -50...1500mV 1 0
abgeschaltet 0
Fail_s Upscale, Inp_a =x100_a 1 1
Downscale, Inp_a=x0_a 2
Ersatzwert, Inp_a = XaFail 3
P pp— Messwertkorrektur Inp_a apgeschaltet 0 0
Messwertkorrektur Inp_a wirksam 1
Spannung 0...10V 0
Tar_b Spannung -50...1500mV 1 0
abgeschaltet 0
. Upscale, Inp_b =x100_b 1
Fail-b Downscale, Inp_b=x0_b 2 1
Ersatzwert, Inp_b = XbFail 3
Messwertkorrektur Inp_b abgeschaltet 0
Kbkor Messwertkorrektur Inp_b wirksam 1 0
ad_a Physikalischer Wert Inp_a bei 0% Real 0
=1HE_35 Physikalischer Wert Inp_a bei 100% Real 100
waFail Ersatzwert bei Sensorfehler an Inp_a Real 0
THm_a Filterzeitkonstante von Inp_a in Sekunden Real 05
=H_b Physikalischer Wert Inp_b bei 0% Real 0
=188 _h Physikalischer Wert Inp_b bei 100% Real 100
wbFail Ersatzwert bei Sensorfehler an Inp_b Real 0
Tfm_b Filterzeitkonstante von Inp_b in Sekunden Real 0,5
U_INP (analoge Eingangskarte -50...1500mV, 0...10V) 11-305
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|[EIR 3 | OUT (analoge Ausgangskarte 0/4...20mA, +/-20mA)
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s °l—4..20mA—"; ,
1 1 1

Analogausgang, einsteckbar auf der Modularen Optionskarte C. Die Funktion |_OUT dient zur Konfigurierung und Para -
metrierung des analogen Ausganges I _OUT Der Ausgang wird fest einmal pro Zeitscheibe berechnet.

| Digitaler Ausgang:

=1otid 0 =Kkorrektes Modul e_zingesteckt
1 =falsches Modul eingesteckt

Analoge Eingénge:

| — Ausgabewert fiir Kanal a

a_b — Ausgabewert fiir Kanal b

Konfiguration | Beschreibung Werte Default
0..20mA 0

TaFr_a 4..20mA 1 0
+/-20mA 2

=E_a Physikalischer Wert Inp_a bei 0% Real 0

=188 _a Physikalischer Wert Inp_a bei 100% Real 100
0..20mA 0

Tar_b 4..20mA 1 0
+/-20mA 2

=@ _b Physikalischer Wert Inp_b bei 0% Real 0

=188 _h Physikalischer Wert Inp_b bei 100% Real 100

1I-306 |_OUT (analoge Ausgangskarte 0/4...20mA, +/-20mA)
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111-20.6
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U_OUT (analoge Ausgangskarte 0/2...10V, +/-10V)

v HARDWARE v

Modular I/0 - E/A-Erweiterungsmodule

Analogausgang, einsteckbar auf der Modularen Optionskarte C. Die Funktion U_QOUTdient zur Konfigurierung und Para-
metrierung des analogen Ausganges LI_OLIT . Der Ausgang wird fest einmal pro Zeitscheibe berechnet.

| Digitaler Ausgang:
. 0 = korrektes Modul eingesteckt
slotid 1 =falsches Modul eingesteckt
Analoge Eingénge:
A_d — Ausgabewert fiir Kanal a
“b —  Ausgabewert fiir Kanal b
Konfiguration Beschreibung Werte | Default
0..10V 0
TaFr_a 2..10V 1 0
+-10V 2
wE_a Physikalischer Wert Inp_a bei 0% Real 0
x1BEE_a Physikalischer Wert Inp_a bei 100% Real 100
0..10V 0
ToF_b 2..10V 1 0
+/-10V 2
=E_h Physikalischer Wert Inp_b bei 0% Real 0
X188 _bk Physikalischer Wert Inp_b bei 100% Real 100
U_OUT (analoge Ausgangskarte 0/2...10V, +/-10V) 111-307



Modular I/0 - E/A-Erweiterungsmodule

9499-040-82718

|[E¥]I A DIDO (digitale Ein-/Ausgangskarte)
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Digitale Ein-/Ausgangskarte, einsteckbar auf der Modularen Optionskarte C. Die Funktion DIDO dient zur Konfigurie-
rung und Parametrierung der digitalen Ein-/Ausgange CrILvO. Der Funktionsblock wird fest einmal pro Zeitscheibe be-

rechnet.
Ein-/Ausgénge
Digitale Eingénge:
dl — Wenn als Ausgang konfiguriert: Hardware Output a
oz — Wenn als Ausgang konfiguriert: Hardware Output b
Digitale Ausgénge:
. 0 =korrektes Modul eingesteckt
slotid 1 =falsches Modul eingesteckt
=1 — Zustand vom Hardware Input a; wenn dieser als Ausgang konfiguriert ist, dann der
zurlickgelesene Ausgabewert
= — Zustand vom Hardware Input b; wenn dieser als Ausgang konfiguriert ist, dann der
zurlickgelesene Ausgabewert
Konfiguration | Beschreibung Werte | Default
direkt - HW-Eingang di1 direkt an z1 0
Inv_Ta invers - HW-Eingang di1 invertiert an z1 1 0
direkt - HW-Eingang di2 direkt an z2 0
Inw_Ib invers - HW-Eingang di2 invertiert an z2 1 0
I direkt - d1 direkt auf HW-Ausgang do' 0 0
- invers - d1 invertiert auf HW-Ausgang do1 1
direkt - d1 direkt auf HW-Ausgang do' 0
Inv_0Ob invers - d2 invertiert auf HW-Ausgang do2 1 0
Eingang - nur HW-Eingang d1 an z1 0
Mode_a Ausgang - d1 an HW-Ausgang do'1 mit Riickmeldung an z1 1 0
Eingang - nur HW-Eingang d2 an z2 0
Mode_b Ausgang - d2 an HW-Ausgang do2 mit Riickmeldung an z2 1 0

I11-308
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llI-21 Verwaltung der Funktionen

Maximal kénnen 450 Funktionsblocke eingesetzt sein. Jede Funktion bendtigt einen bestimmten Anteil am Arbeitsspei -
cher und eine bestimmte Rechenzeit. Die verbrauchten Resourcen kdnnen im Engineering Tool unter Hilfe / Statistik

iberpriift werden.
{IEZAN I Speicherbedarf und Rechenzeit
Funktion Zeit% Speicher % Funktion Zeit% Speicher % Funktion Zeit% Speicher %
Skalier- und DELA2 09 1.9 KS8x 0,3 0,3
Rechenfunktionen FILT 0,6 0,2 CPREAD 05 05
ABSV 04 0,2 TIMER 0,5 0,2 CPWRIT 05 05
ADSU 09 0,3 TIME2 0,5 0,2 CSDO 0,5 0,5
MUDI 0,9 0,3 . . Programmgeber
SQRT 13 02 é‘X“TSR""ah" n “a‘g s e"’hg’z“ APROG 75 32
SCAL 3,2 0,2 PEAK 0’3 0'2 APROGD 0,3 05
10EXP 3,0 0,2 TRST 0’3 0’2 APROGD2 0,3 0,5
EEXP 1.6 0,2 SELC 0'3 0’3 DPROG 3,0 3,0
LN 1,6 0,2 ! ! DPROGD 0,3 05
LG10 16 02 SELD 02 b7
: " SELP 0,3 0,3 Regler
Nichtlineare Funktionen SELV1 0,3 0,2 CONTR 7,0 3,1
LINEAR 0,5 0,5 SouT 0,3 0,2 CONTR+ 7.2 3,5
GAP 0,3 0,2 REZEPT 0,7 05 PIDMA 11,5 05
CHAR 09 05 20F3 1,4 0,3 I
SELV2 0.4 0,2 Eingange
Trigonometrische Funktionen ! ! AINP1 05 0,5
SIN 1,4 0,2 G Id / AINP3 0,4 03
oS 20 0.2 Brenzwertme ung AINP4 0,4 03
TAN 14 0,2 J—QAﬁP'e“z““ 08 03 AINP5 0.4 0.3
coT 29 0,2 ALY 0'8 0’3 AINP6 05 0,5
ARSIN 2,4 0,2 ! ' DINPUT 0,3 0,3
! ! EQUAL 0,6 0,2
ARCCOS 2,4 0,2 .
VELO 05 0,3 Ausginge
ARCTAN 1,8 0,2
ARCCOT 19 02 LIMIT 14 0,4 OouT1 09 0,3
! ! ALARM 0,4 0,3 0uUT2 09 0,3
Logische Funktionen Visualisierung OuTS 0.3 03
AND 02 02 TEXT 32 32 ouTé s U2
NOT 0.2 02 VWERT 08 17 OUTS U 02
OR 0,2 0,2 ! ! DIGOUT 0,2 0,3
VBAR 0,4 0,7
EXOR 02 02 VPARA 25 11
BOUNCE 0,3 0,2 VTREND 0'8 1'2 Zusatzfunktionen
FLIP 0,2 0,2 ! ! LED 0,2 0,2
MONO 1.0 0.3 Kommunikation CONST 02 04
STEP 0,8 0,3 LREAD | 03 04 INFO 0,2 0.9
TIMET 1,2 03 ' ' STATUS 0.4 03
LTWRIT 03 04
. ! ' CALLPG 0,2 05
Signalumformer DPREAD 0,5 0,4 SAFE 03 05
AOCTET 0,5 0,5 DPWRIT 0,5 0,2 ' '
ABIN 15 03 VALARM 0,6 05
' ' KS 98-1+ CANopen
TRUNC 0,3 0,2 C RM2x 3 30 10 Modulare Option C
PULS 09 0,2 RM DI 0’5 0’3 TC_Inp 0,5 05
COUN 04 0,3 RM_DO 0’5 0'5 F_Inp 0,9 0,2
MEAN 0.9 09 e ' ' R_Inp 09 0,7
- 0.5 0.7 U_ln 0.9 0.4
Zeitfunktionen RM_DMS | 05 05 ot 0 07
LEAD 0,7 0,3 RM_AO 0,5 0,5 U_ Out 0'5 0'2
INTE 0,6 0,3 CRCV 4.0 0,3 Dl_DO 0'5 0'2
LAG1 0,5 0,2 CSEND 50 05 ' '
DELA1 09 1.9 C_KS8x 3,0 0,8
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I1-21.2

Ein- bzw. Ausgang Abtastzeit
INP1 alle 200 ms
INP3 / INP4 alle 100 ms
INP5 alle 800 ms
INP6 alle 400 ms
di1...di12 alle 100 ms
OuUT1...0UTS alle 100 ms
do1...do6 alle 100 ms
Zeitscheibe

ts| 1 2 3 4 5 6 7 8| Abtastzeit

MXXXXXXXX ale100ms

21X -X - X - X - ale20ms

22 -X -X - X - X ale200ms

3N X - - - X - - - aledoms

32 -X - - - X - - ale4oms

33 - -X - - - X - alesooms

3 - - - X - - - X ale4ooms

Mm X - - - - - - - allesioms

42 - X - - - - - - ale8dms

43 - - X - - - - - ales8ooms

44 - - - X - - - - allesooms

45 - - - X - - - ale8ooms

46 - - - - - X - - alesooms

47 - - - - - - X - ales8ooms

48 - - - - - - - alle 800 ms

|I7AR 3 Daten im EEPROM

Daten werden im EEPROM unverlierbar gespeichert. Die Hersteller geben ca. 100 000 zuldssige Schreibzyklen pro
Adresse des EEPROM an, in der Praxis kann dieser Wert meist jedoch um ein Mehrfaches tiberschritten werden.

Werden Parameter und Konfigurationen ausschlieRlich von Hand geandert, so ist ein Uberschreiten der max. Anzahl
Schreibzyklen nahezu ausgeschlossen. Bei digitaler Schnittstelle oder automatischen Parameterdnderungen ist die
max. Anzahl Schreibzyklen jedoch unbedingt zu beachten, und es sind MaRnahmen gegen ein zu haufiges Schreiben
der Parameter zu ergreifen.

[11-310 Abtastzeiten
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Beispiele

lll-22 Beispiele

-22.1

Bei der Installation des Engineering Tools wurden einige Beispiele mit installiert. Diese befinden sich in
dem folgenden Pfad: C:\Pmatools\Et98\prj\example und werden nachfolgend in knapper Form beschrieben.

Niitzliche Klein-Engineerings

Kaskadierter Zahler mit Impulsgenerator (ZAEHLER.EDG)
Ein INTE wird verwendet um Pulse zu generieren. Max-Parameter =1, die Zeitkonstante auf 3600 Sek. Ein {iber den
MUDI gewichteter Eingangswert an x1 von zB. 20 bewirkt 20 Pulse pro Stunde. Der erste Zahler zahlt bis 1000, der
nachgeschaltete Zahler zahlt die Uberlaufe (1000er)

Einfache PaBwortfunktion (PASSWORT.EDG)
Ein VWERT wird verwendet, um das PaBwort einzugeben. Der Ausgang ist nicht auf den Eingang zurtickgekoppelt, da -
mit nach der Eingabetaste der eingegebene Wert vom Display verschwindet. Als Passwort wird die aktuelle Stunde
des Statusblocks verwendet (nur mit Uhr). Der EQUAL-Block bestimmt die Bedingung zum Sperren der Parameterebene.

PaBwort aus CONST-Block (PASSWORD.EDG)
Ein VWERT wird verwendet, um das Palwort einzugeben. Der Ausgang ist nicht auf den Eingang zuriickgekoppelt, da -
mit nach der Eingabetaste der eingegebene Wert vom Display verschwindet. Als Palwort wird ein Wert des Konstan -

tenblacks verwendet. Der EQUAL-Block bestimmt die Bedingung zum Sperren der Parameterebene und das Ausblenden
der VWERT-Seite.

Makro zur dynamischen Alarmverarbeitung (ALARMSEL.EDG)
Uber einen SELV2 kann einer von 4 Werten fiir die Alarmiiberwachung ausgewahlt werden. Ein ALLV vergleicht den
Wert mit der iiber einen VWERT definierbaren oberen und unteren Grenze. Die Alarme werden am zweiten VWERT an -
gezeigt und tiber ein OR auf ein Relais ausgegeben. Beide VWERT konnen je zwei weitere Alarmgrenzen definieren
bzw. Alarme anzeigen. Die Konfiguration kann daher um einen weiteren ALLV erweitert werden. Beispielhaft ist eine
mdgliche Alarmquittierung iiber ein Flipflop vorgesehen. Alarme werden in der LED-Anzeige und der Alarmzeile gehal -
ten, bis tiber den VWERT (Alarme) quittiert wird.

Alarmquittierung von 5 Alarmbits (ALAMQUIT.EDG)
Die Flipflops halten die Alarme einzeln, bis Giber den VWERT quittiert wird. Der Quittierausgang wird nicht auf das ent-
sprechende Eingangsbit zuriickgefiihrt sondern auf den Store-Eingang. Dies bewirkt ein automatisches Riicksetzen des
Quittierbits.

Alarmquittierung von 5 Alarmbits die auch nach langerem Spannungsausfall nicht verloren gehen (ALQITSAV.EDG)
Prinzipiell werden wieder Flipflops zum Speichern verwendet. In diesem Fall muss jeder Zustandswechsel der Flipflops
unverlierbar in Rezeptblécken gespeichert werden. Weiterhin missen die Flipflops nach Spannungswiederkehr zur Res -
taurierung des letzten Zustandes mit dem Inhalt des Rezeptblockes geladen werden. Im VWERT werden die Alarme
angezeigt evtl. quittiert. Weitere Anzeige tiber LED, DIGOUT und INFO.

Parameternummeranzeige iiber Texte (PRNRE.EDG)

Die aktuelle Parameternummer (veranderbar im VWERT) wird tiber EQUAL mit Konstanten verglichen. Bei Ubereinstim -
mung wird ein Bit am VWERT gesetzt, wodurch ein Digitaltext eingeblendet wird.

Zweipunktbedienung eines Programmgebers (RUNFLIP1.EDG)
Da bei einem Programmgeber Befehle nicht mehr tiber die Bedienseite eingegeben werden kénnen, wenn die entspre -
chenden digitalen Eingénge verdrahtet wurden, muss zur Realisierung des Run/Stop - Befehls auf der Bedienseite die
Toggletaste (fkey:a/m) verwendet werden. Auf die positive und negative Flanke erzeugt ein Monoflop einen kurzen
Puls. Der externe Befehl (Taster oder Schalter) vom Schaltpult Giber d1 wird ebenfalls tiber ein Monoflop geleitet. Bei
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einem Taster wird nur d1 (positive Flanke), bei einem Schalter werden d1 und d2 angeschlossen (positive und negative
Flanke). Die Pulse werden auf ein Flipflop gefiihrt, das zwischen Run und Stop umschaltet.

Wochenschaltuhr fiir einen Ein- und einen Ausschaltzeitpunkt (SCHALTUHR.EDG)
Voraussetzung: Optionskarte B mit Uhr. 3 ADSU's rechnen die Tag-,Stunden-,Minuteninformationen vom Statusblock
und die Ein-/Ausschaltzeit vom VWERT in eine Minutenzahl um. Wird die Zeit vom Statusblock gréRer als die Ein-
schaltzeit wird das Flipflop gesetzt, wird die Zeit grolRer als die Ausschaltzeit wird das Flipflop zurlickgesetzt.

Eingabe von Rezepten iiber VWERT (REZEPT2.EDG)

Drei Konfigurationsbeispiele mit unterschiedlichen Bedienungseinschrankungen. Der VWERT zeigt seine eigenen Aus-
gange an, nicht aber das aktuell angewahlte Rezept. Editieren eines vorhandenen Rezeptes nicht moglich. Der VWERT
zeigt das angewahlte Rezept an, allerdings erst, wenn nach dem Editieren gespeichert wurde. Die aktuellen Werte ver -
schwinden wieder nach Driicken der Enter-Taste.

Der VWERT hat eine zusatzliche Editfunktion. Dieses Bit wird auf den Manual - Eingang des Rezeptblockes geschaltet,
um die aktuell veranderten Werte durchzuschalten und damit auf der Bedienseite zur Anzeige zu bringen. Beim Spei -
chern und Weiterschalten der Rezeptnummer (ALLP) wird der Edit-Mode tiber OR und AND automatisch zuriickgesetzt.
(Reihenfolge der Bearbeitung hat Einflu).

Regleranwendungen

Minimalkonfiguration eines Reglers (C_SINGL.EDG)

Verhéltnisregler mit Splitrange oder Motorschritt mit Stellungsriickmeldung (C_V_SPL.EDG)

Der Stellungsriickmeldungseingang wird als Ferngeber definiert (kalibrierfahig) und mit seinen Ausgangen fail, a/m,
inc, dec an den Regler angebunden. Die Verwendung der Prozessausgange kann am Regler und OUT1/0UT2
konfiguriert werden.

Folgeregler zum Test der Auslosung interner Schaltfunktionen (C_SW_SL.EDG)

Beschaltungsvorschlag fiir Kaskadenkonfigurationen (KASK.EDG)

Der Fiihrungsregler muss mit seiner StellgréRe dem Sollwert oder dem Istwert des Folgereglers folgen, wenn der Fol -
geregler auf intern oder hand geschaltet wird, um eine stolfreie Riickschaltung in den Automatikbetrieb zu
gewahrleisten.

Programmgeberfragmente

Analogspur mit 4 Rezepten (2*20 Segmente 2*10 Segmente) (PROG.EDG)

Die Auswahl der Rezept-/Programmnr. erfolgt (iber den VWERT und ist iiber die Programmgeberbedienseite nicht mehr
anwahlbar. Der ALLP begrenzt den Eingabewertebereich. Achtung: die Anzeige ist richtig, der Editbuffer enthalt aber
den letzen evtl. zu hohen Ausgabewert. Die Eingabe der Presetzeit erfolgt iiber die Programmgeberbedienseite. Soll die
Presetzeit tiber einen VWERT vorgegeben werden, so ist die Digitalverbindung (PRESET) zu verdrahten.

Programmgeber mit gekoppelten Spuren (PROG2.EDG)

Die Programmgeberbldcke sind beziiglich der Programmnummer, der abgelaufenen Nettozeit und der RUN / RESET -
Befehle gekoppelt.

Programmgeberspur mit 10 Programmen a 20 Segmenten (PROGRAMM.EDG)

Regleranwendungen
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I1l-23 Index

0-9

10er-Exponent

10er-Logarithmus

10EXP

2-aus-3-Auswahl mit Mittelwertbildung
20F3

A

ABIN
Ablaufsteuerung
Abschaltwert
Absolutwert
ABSV
Abtastzeiten
Addition/ Subtraktion
ADSU
AINP1
AINP3...AINP5
AINP6
ALARM
Alarm und Begrenzung mit festen Grenzen
Alarm und Begrenzung mit variablen Grenzen
Alarm-Bedienseiten
Alarmdarstellung
Alarmverarbeitung
ALLP
ALLV
Analog-Bindr Wandlung
Analoge Ausgangskarte
Analoge Eingénge
Analoge Eingénge 3..5
Analoge Eingangskarte
Analoger Eingang 6
analoger Eingang AINP1
Analoger Programmgeber
analoges Ausgangsmodul
analoges Eingangsmodul
Analog-Impuls-Umsetzung
AND
Anderungsbegrenzung
Anschlussplan

- E/A-Module
Anzeige/Vorgabe von Prozesswerten
AOCTET
APROG
APROGD
APROGD2
APROG-Daten
ARCCOS
ARCCOT

Regleranwendungen

93
95
93
143
143

115-116
m

203, 221
91

91

310

91

91
273-219
280

281

153
115-116, 146
148

297 - 298
37

153

146

148
115-116
306 - 307
26

280

299 - 300, 302 - 305
281
273-219
146, 201
180

178 -179
118

106

151

24 -25
28-29
156 - 160
114

201

201

204

201

104

105

ARCSIN
ARCTAN
Arcuscosinus-Funktion
Arcuscotangens-Funktion
Arcussinus-Funktion
Arcustangens-Funktion
Aufruf einer Bedienseite
Ausfiihrungen

- E/A-Module
Ausfiihrungen, Regler
Ausgénge
Auswahl digitaler Variablen
Auswahlen und Speichern

Bargraf-Anzeige
Bargrafdarstellung
Bedienseiten

- Alarmdarstellung

- Bargrafdarstellung

- Grafischer Wertverlauf

- Kaskadenregler

- Listendarstellung

- Programmgeber

- Quittieren eines Alarms

- Regler

- Zoom Wertskala
Bedienung

- Frontansicht

- Meniistruktur

- Navigation

- Verstellen von Werten
Begrenzung der Anderung
Begrenzung und Grenzwertmeldung
BOUNCE

C

C_RM2x

CALLPG

CAN

CANopen Feldbuskoppler RM 201
CAN-PDO-Lesefunktion
CAN-PDO-Schreibfunktion

CHAR

CONST

CONTR

CONTR+

CoS

Cosinus-Funktion

coT

Cotangens-Funktion

COUN

CP WRIT CAN-PDO-Schreibfunktion

18

134 - 145,

36

46

38

4

189 -

224 -

Index

103
105
104
105
103
105
295

19

-19

285
137
201

161
36

-47

37
36
37

-47

36

-40

37

-45

37

30
31
32
33
151
146
108

176
295
196
176
193
194

99
290
223
225
100
100
102
102
120
194
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Index

CPREAD

CPREAD CAN-PDO-Lesefunktion
CPWRIT

CRCV

CSDO CAN-SDO-Funktion
CSEND

D

Darstellung aller Alarme
Datentypwandlung

DELA1

DELAZ

D-Flip-Flop

DIDO

Differenzierer

Digitale Ein- und Ausgange
Digitale Ein-/Ausgangskarte
Digitale Eingdnge
Digitaler Programmgeber
digitales Ausgangsmodul
digitales Eingangsmodul
DIGOUT

DINPUT

Division / Multiplikation
DP Read

DP Writ

DPROG

DPROGD

DPROG-Daten

Dreieck / Stern / Aus
Dreikomponentenregelung
Dreipunktregler
Dreipunkt-Schrittregler

E

E/A-Erweiterung CAN
E/A-Erweiterungsmodule
Eeprom, Daten im
EEXP
e-Funktion
Einheitsstromsignale 0/4..20 mA
Elektrischer Anschluss
Empfangsbaustein
Empirisch optimieren
EMV
Engineering-Tool
- Bedienung
- CANparameter
- Debug
- Erste Schritte
- Linien, dbereinanderliegende
- Menii Bearbeiten
- Menii Datei

l1-314

193
193
194
183
195 - 196
184

297 - 298
114
129
130
109
308
124

27
308
284
219
177
177
288
284

92
17
172
219
219
219
234
266
232
236

175-182
299 - 308
310

94

94

279, 284
23-28
183

241

23

51

68 - 76
65

A

77

70

60 - 62
54 - 59

- Menii Fenster
- Menii Feste Funktionen
- Menii Funktionen
- Menii Geréat
- Menii Hilfe
- Menii Optionen
- Mentireferenz
- Schaltflachen
- Signalquellen, umbinden
- Trendanalyse
- Trendfunktion, einrichten
- Variableneditor
- Verbindungen, bearbeiten
- virtuelle Verbindungen
Entpreller
EQUAL
Exklusiv-ODER-Gatter
EXOR
Exponent (10er)
Externer Sollwert
EXTR
Extremwertauswahl

F

F_INP

Ferngeberabgleich

FILT

Filter

Filter mit Toleranzband
FLIP

Flip-Flop

Frequenz- /Z&hlereingang
Funktionsblécke
Funktionsgeber

G

Galvanische Trennung
Ganzzahl-Anteil
GAP
Geratebeschreibung
Geréateeinstellungen

- CAN-Status

- ModC-Status

- Profibus-Status
Grafischer Wertverlauf

Grenzwertmeldung und Begrenzung

Hakenschalter, Funktion der
Halteverstarker

Halt-Zustand

Handbetrieb, Programmgeber
Handverstellung, Regler

9499-040-82718

65 -

278,

34 -

146 -

67
63
63
64
67
66
54
76
70
76
73
70
69
70
108
150
108
108

93
259
134
134

301
283
131
128
131
109
109
301

89

99

24
117
98

9
35
34
34
34
37
153

21
136
208

41

41

Regleranwendungen
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|

[/0-Test

[_ouT

Inbetriebnahme

INFO

Informationsfunktion

INTE

Integrator

Inverter

Istwertberechnung
- Begrenzungsregelung
- Dreikomponentenregelung
- Stellgrenzen
- Stolkfreie Auto/Hand Umschaltung
- Verhaltnisregler
- Zweiter Stellwert

K

Kalibrieren

Kaskadenregler
Kaskadierbare Variablenauswahl
Kaskadieren
Klein-Engineerings

Kleines Regler-ABC
Kommunikation
Konstantenauswahl
Konstantenfunktion

KS 800/816

KS 800/816 Knotenbaustein
KS 800/816 Reglerfunktion
KS8x

L

L1READ

LTWRIT

LAG1

LEAD

LED

LED-Anzeige
Level1-Daten lesen
Level1-Daten schreiben
LG10

LIMIT

LINEAR
Linearisierungsfunktion
Listendarstellung

LN

Logarithmus (10er)
Logarithmus (Nattirlicher)
Logische Funktionen

MBDATA

Regleranwendungen

264 -

50
306

29
291
291
126
126
106
269
268
266
267
269
264
267

35

46 - 47

270 -

169 -

185 -

187 -
187 -

145
205
311
272
174
136
290
188
186
188
188

169
170
128
124
289
289
169
170

95
152

96 - 97
96 - 97

106 -

173 -

36
94
95
94
113

174

MEAN

Mehrfachalarm
Messerde
Messwertaufbereitung

- Filter
282

- Linearisierung

- Messkreistiberwachung
282

- Messwertkorrektur
282

- Skalierung
282

Mittelwertbildung
MONO

Monoflop

Montage

MUDI

Multiplikation / Division

Natirlicher Logarithmus
Nichtlineare Funktionen
NOT

0

ODER-Gatter
Online/Offline
Optimierungsmeldungen
OR

ORes

OUT1 und OUT2

0uT3

0UT4 und OUTS

P

Parameterauswahl
Parameterbedienung
PEAK
PIDMA
- Motorschritt
- Optimierungsmeldungen ORes
- Regelparameter
- Selbstoptimierung
- Thronoff
PiR Prozess in Ruhe
PROFIBUS Level1 Daten schreiben
PROFIBUS Level1-Daten lesen
Programmgeber
- Anderungsmodus
- Auto/Manual-Betrieb
- Halt-Zustand
- Handbetrieb
- Kaskadieren
- Programmauswahl

Index

122
152
23

275,

275
275,

276,
275,

122
110
110
20-22
92

92

94
96-99
106

107

35
245
107
245
285
286
287

138

164

135

223

251

254

252

251

251

242

172

17

38 - 40, 201
209

208

208

41

201 -222
39
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- Programmgeberfragmente

- Programmparameter, Einstellung

- Rezepte

- Rezeptnamen

- Rezeptwechsel

- Segmenttypen

- Steuerung Ablauf

- Suchlauf
Programmgeber (digital)
Prozessausgang 3
Prozessausgange 1 und 2
Prozessausgénge 4 und 5
PULS

Q

Querkommunikation

R_INP
Regelfunktion
- CONTR
- CONTR+
- PIDMA
Regelstrecke
Regelverhalten
- Dreieck / Stern / Aus
- Dreipunktregler
- Dreipunkt-Schrittregler
- Signalgerat
- Stetiger Regler / Split range
- Zweipunktregler
Regler
- Handverstellung
- Sollwert
- Sollwertquelle
Regler-ABC
Regleranwendung
- Kaskade, fehlerhaft verdrahtet
- Mehrfachkaskade
Regleranwendungen
- Bedienelemente
- Kaskade, Handbetrieb
- Kaskade, optimieren
- Kaskadenregelung, Bedienung
- Mehrfachkaskade
- Regler-Front-Bedienung
- Reglerkaskade, fehlerhaft verdrahtet
- Sperren Umschaltungen
- Zustandsanzeigen
Reglerbedienung
Regler-Front-Bedienung
Reglerkennwerte
REZEPT
Rezepte
Rezeptnamen
Rezeptverwaltung

I11-316

312

39
205
206
205

40,210

183 -

302 -

224 -
-254

251

228 -

39
21
219
286
285
287
118

184

303

223
225

240
239
234
232
236
228
238
230

238, 242

270 -

255 -

41

4
42
42
272

258
258
258
255
258
257
256
258
255
258
255
256

-45

255
240
141
205
206
141

Rezeptwechsel

RM Module

RM_AI

RM_AQ

RM_DI

RM_DMS DehnungsmeRstreifen-Modul
RM_DO

RM-Basismodule
Riickwérts-Vorwarts-Zahler

S

SAFE
SCAL
Schreiben von Level1-Daten
Schrittfunktion fur Ablaufsteuerung
Selbstoptimierung

- Abbruch

- Ablauf Heizen

- Ablauf Heizen/Kiihlen

- Gesteuerte Adaption

- Optimierungsmeldungen, Bedeutung

- PIDMA

- Sollwertreserve

- Start aus Automatikbetrieb

- Start aus Handbetrieb
SELC
SELD
SELP
SELV1
SELV2
Sendebaustein
Sicherheitsfunktion
Sicherheitshinweise
Signaleingange

- INP1
Signalumformer
SIN
Sinus-Funktion
Skalier- und Rechenfunktionen
Skalierung
Sollwerténderungen
Sollwertfunktionen

- Allgemein

- Begriffe

- Externer Sollwert

- Festwert

- Festwert/Folge

- Gradientenregelung

- Sicherheitssollwert

- Steuern des Sollwerts

- Tracking

- Verhalten bei Schaltvorgéngen
SouT
Speicherbedarf / Rechenzeit
Spitzenwertspeicher

181
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205
175
178
180
177

-182

177
175
120

296

93
170
m

44
244

43,245

245

44 - 45

251 -

254

43,243

243
244
136
137
138
139
145
184
296

10-1

277,283

114 -

259 -

123
100
100

91

93
260
263
259
259
260
259
259
260
259
261
261
262
140
309
135
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Split-Range 238 W
SURT 92 Wahl des Ausgangs 140
STATUS 292 )

. Widerstandsferngeber 278, 283
Statusfunktion 292 .

. . Widerstandsthermometer 277
StellgréRBenverarbeitung (Regler) 266 Wurzelfunktion 0
STEP 11
Stetiger Regler 238
Stéchiometrisches Verhéaltnis 264 Z
Stérschutz 24 Zahler 120
Subtraktion / Addition 91 Zeitfunktionen 124 -133

Zeitgeber 112,132-133

T Zusatzfunktionen 289
TAN 101
Tangens-Funktion 101
TC_INP 299 - 300
Technische Daten 12-17
Text 154 - 155
TEXT 154 - 155
Textcontainer 154 - 155
Textcontainer mit sprachabhéngiger Auswahl 154 - 155
Thermoelement 277
TIME1 112
TIME2 133
Timer 132
Totzeit 129-130
Totzone (GAP) 98
Tracking

- Istwert-Tracking 262

- Sollwert-Tracking 261
Trendanzeige 166
Trigonometrische Funktionen 100 - 105
TRST 136
TRUNC 117
U
U_INP 304 - 305
u_out 307
UND-Gatter 106
vV
VALARM 297 - 298
Variablenauswahl 139
VBAR 161
VELO 151
Vergleich 150
Verhaltnisregler 264
Visualisierung 154 - 168
Vorgabe von Prozesswerten 156 - 160
Vorwarts-Riickwarts-Zahler 120
VPARA 164
VTREND 166
VWERT 156 - 160
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